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Toelichting bii de boo¡etaten

V km veen minemalam
V k1 veen zwk klcüg

klei zwk siltig
kleí marig siltig
klei sterk siltig
klei uiteat siltig

klei zrvak zandig

klei marig zandig

klci sterk zandig

læm zwk zandig

lecm sterk zandig

Zkx zand klcüg
Zsl zand ruak silúg
Z s2 zand matig siltig
Zs3 zmd suerk siltig
Zs4 zand uitest siltig

G¡rnd drehæk

Veen dnekk

bruin
gæl

8ræn
gnJs

oxjf

Pâars

Monstemame
Houtskool
verbmnd/onverbrand bot

(+ indicn aanwezig)

(+ indien ãanwez¡Ð

(+ ¡ndicn âanwezie)

(+ indien aanweig)
(+ indien ¡ânwez¡g)

gcrærd

swlekt door iizcmeerslag

ijzemeeshg in concretis
mân8âân

baksrccngruis

schelpgruis/schelp je ongediffcrentiærd
Gcen monstc¡
Bcgin- / eindpunr guts



FAU/ UneSCOr rvõð ue DaKer s ùcneung, lyoo, lyðy
\fwìikinq vu FÂO

t-looldhonzonten

''l Organische horizont, onßban dmr ofgânische âccumulatie op het minemle oppewlak;

langduig met water veøâdigd; maakt geen decl uit vân de minemle bodem

) OqBâûische horizonq onßbân door orgmische accumulatie op het mjnemle oppwlek;
næit met wate¡verzâdied: m.akt eeen deel uit vân de minerrle bodem

Jnoeßcnao russen n en u noúotten worot
úet gemakr; oftewel: v@¡diging vomr Been
)ndeßche¡dend critedm
966: i{O <--> 1989: O

I tuemle hodzont (lag€r gËhdte orBâdsche kælstol dån H/O houont)
accmulâtie van intensief met minemle besøddelen gemengde çhumiGceerde
orruische srof; of mo¡foloqie dæ¡ bodemvoñinq, zonds keme¡keo v¡n Ê/B ho¡

1966: A1 <-> 1989: ¡\

1 Mine¡ale ho¡ìzonq bel¡ngdjkste kemerk: eluviatie van kleinineralen, ijzer, alminim
of cen comb¡Mlie dÂNm. -> ¡elatieve vclrijking ean kwús en andere mine¡alen in
zandlsilr-fmctie Minder orønische stof/lichtervan kleu dan A: lichter/mver dan B

19ú6: À2 <-> 1989: E

b HoDzont waùn gesteentes@cuü atwez€ ot sterk veFeâgd ls; gekemerkt dæi
conccn@tie vân ingcspoelde kleimincr¿lcn/i jzer/alminim/organische stof
residuLe concenÞtiev¡n sesquioxyden;veñ€ringvrn mædemteriaal, leidend tot
nieuwominq van kleiminerâlen/oxydeni

U Minesle horizont vm onçconsolideerd roteriaal; geen kcnme¡ken van een van de

overiæ horizonten: vcilerinø is mopeliik
l9úó: deel vân C <-> 1989: Bw
1966: G <--> 1989: ondencheid nar C/C¡

K Àânængsloten heÊ vãn vâst Kteente

Bodemclaseificatie
Bakker, H de &J. Schclliig,7966: SJxnd Mr bo¿cñclüîitrøli¿ NoîN¿&rl¿nd, Dc lxg:n niuaø Pudæ, Vageninçn
Bakker,H de&J Schelling, l9S9:ÐrlærMibo¿ø.lari¡.ali¿MrNabrlznd,Dclo¿cnniuøt,2chQcruuit¿ø.VinøndSwingCenm,Vaçningen
F t\, O 198a;FAO-Unen nil nap oltlu nrll, neirl /¿:/ Vodd Soil Resoücc Repor 60, FÁO, Rome

ÀB eigenschappen van boven- ofooderliæende horizonr komen tegelìjkecijd voor
in een ho¡izont komen begrensbare gedeelten væ¡ met eingenschappen van venchillende horizonren

ische discontinú¡eit

æ[enoevoegrngen
F/{(r/ UneBco, lYðü s ùuucuttg, r7oo, ¡

6viikine van FAO

b begraven horizont
c conüeties; meesrâl met 2e lefter die aard van concreties aanduidt

g vlel,Jriîg door vriatie in oxydatie/reductie (gleyvemchijoselco)

h accmulatie van organische stofþij ,\ alleen bij onvestoord)
pe@flost

,dosret
celcimcarhonaet

sterk çcementeerd; vaak met 2e lemer die aud van cemenatie aanduidt

âccumu.lâtie vãn nâùim
residui¡e accmulatie van ssquiorlden
verstoring d@¡ ploegen en vergeüjkbare anuopogene ingrepen

accumulerie van siliq
sterke reductie Grondwaterinvlæd)
illuviele accmulatie van sesquioryden

illuvieìe accmulatie van lum
onderuerdeling çwenst; echter zonder beekenis

veNetrg tn srN

fmgipm
accumulatie van þedoçen) gips
accmulatie van zouten dre berer oplosbrlr zijn dm gips

m
n
o
p
q
r

4 : Seneel/gcdeetre[,k ooo¡ mens vân eld$ aângeværd
196G a¡ <-> 1989: e

exreem ijzerijke horizont Géén ingespætd i¡ze¡)

e : ontiizerdeB en C (1966: -)
f: omçzene doch herkenbare planrcuesren

1966: v <-> 1989: h (deels)

halfofminder gerijpr meFriøl (bij C horizon¡) (1966: - )
kanekleivlekken

I : veæ/nauwclijks aangetest stæisel

gcheel gereducecrl (1966: - )
t96G -

1966'. - <--> 1989; ongcspeciEceerd

1966t -
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Bijlage 3 Veenonderzoek





POLLENANALYSE VEENMONSTER 6T HARDE (ELBURG)

Inleiding en vraagstelling
Een deel van een veenpakket uit boring 21 (N.8. dit is het nummer genoemd in de tekst,
het nummer van het veenmonster op bijgevoegde profielschets is 19) is door TNO
onderzocht op de stuifmeelinhoud. De vraagstelling was drieledig:

1. wat is de aard van het veen
2. vegetatiereconstructie van veen en omgeving
3. welke pollenstratigrafische datering heeft het

Resultaten
Het veen bleek, na de standaard opwerking in het laboratorium van TNO buitengewoon
rij k aan uitstekend gecons erveerde palynomorfen.

De lokale assemblage
De lokale pollenassemblage (afl<omstig van de veenvormende vegetatie) wordt
gedomineerd door sporen van Sphagnum (veenmos), daamaast komen relatief veel pollen
voor van zeggesoorten (Cyperaceae), van Calluna (struikheide), van andere heideachtigen
(Ericales) en zijn tevens veel bladfragmenten van veenmossoorten aangetroffen.
Opvallend is het voorkomen van pollen van blaasjeskruid (Utricularia sp.) een
vleesetende plant van voedselarme veenplasjes.

Boompollen
Hier is het pollen van den @inus) en van hazelaar (Corylus) dominant, beide types
bereiken waarden van ca. 35o/o; daamaast zijn pollen van eik (Quercus) en van els
(Alnus) duidelijk aanwezig met ca. lÙYo van het totale boompollenspectrum. ln mindere
mate komt pollen voor van berk (Betula) en iep (Ulmus) voor in percentages kleiner dan
5%. Ook pollen van maretak (Viscum) en klimop (Hedera) zijn met een enkele korrel
aanwezig. Bijzondere aandacht verdient het voorkomen van een enkele pollenkorrel van
de beuk (Fagus) met minder dan0.IlYo.

Kruidenpollen
Het kruidenpollenspectrum is zeer soortenarm en in geringe percentages aanwezig
(minder dan2Yo): enkele polenkonels van grassen (Graminaeae), een enkele korrel van
ganzevoetachtigen (Chenopodiaceae), een enkele korrel van kamilleachtigen (Anthemis
type) en een enkele van een boterbloem (Ranunculus acris type).

I)e antwoorden op de gestelde vragen
Ad 1: het betreft een goed ontwikkelde ombrotrofe (regenwatergevoede)
hoogveenvegetatie met, op de drogere delen, struikheide. De overige heideachtigen zijn
waarschijnlijk afkomstig van veenbes (Vaccinium oxycoccus) enlof dopheide (Erica
tetralix). In dit veen komen ook regelmatig zeggesoorten voor b.v. veenpluis of wollegras
(Eriophorm sp.). Daarnaast zijn sporen van varens (Dryopteris) in relatief hoge aantallen
aanwezig.



Dit kan ook de hoge ligging van dit veen verklaren, het is onaftrankelijk van grondwater
(vergelijk de hoge ligging van b.v. de peelhoogvenen op de peelhorst).

Ad2:De totale pollenassemblage van bomen en kruiden wist op een bijna volledig
bebost landschap met een gemengd eikenbos methazelaars in de ondergroei en langs de
randen van het hoogveen. Het relatief grote aantallen dennenpollen kan in verband
worden gebracht met de voedselarme zandige gronden in de omgeving. Pollen van els
wijst op elzenbroekbos op enige afstand (langs beek?) of uit lager gelegen
grondwaterbeihvloede standplaatsen. Het voorkomen van Chenopodiaceae en Anthemis
zou kunnen wijzen op een geringe antropogene invloed op de vegetatie,maar pollen van
duidelijke indicatoren voor landbouw enlof veeteelt ontbreken: geen enkele pollenkorel
van granen of van weegbree e.a.

Ad 3. Pollenstratigrafisch is de assemblage kenmerkend voor de overgang van het
Atlanticum naar het Subboreaal, iepenpollen komen voor in waarden onder 5Yo,

beukenpollen in zeer geringe waarden aanwezig, dus uit het begin van pollenzone IV a.

De ouderdom moet dan ook worden vastgesteld op ca. 5300 v.Chr. het begin van het
Neolithicum.

Slotconclusie
Het is te verwachten dat verder palynologisch onderzoek aan de volledige veensectie de
vegetatieontwikkeling en de antropogene invloed hierop gedurende het Neolithicum en
mogelijk de Bronstijd in dit gebied kan illustreren. Vooral de extreem goede conservering
van het onderzochte veen geeft hiervoor uitstekende voorwaarden.

Het hoogveen op zand wijst op een woeger groter veencomplex, waarschijnlijk van uit
een beginsituatie ontstaan in een lager gelegen gebied. Hoogveen kan, bij voldoende
neerslag, zich als een zwam over het landschap uitbreiden en zelfs bestaande bossen
overgroeien. Hoogveen geeft aan de rand door inspoeling van humuszuren een
waterdichte verkitte laagin de zandgrond (gliede) en kan zich daarmee met relatief grote
snelheid ook op zandgrond uitbreiden. Waarschijnlijk is het (unieke) veenpakket dat hier
is aangetroffen een restant van een woeger uitgebreider hoogveen, de rest zal wel zijn
afgegraven.

Dr. F.P.M. Bunnik (TNOiGeologische Dienst Nederland)




