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Bouwadviesburo A.C. Dekker

H gording 2 stpt EC_NL
Ede U Versie: 5.5.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015 P = printdatum : 28-08-2014
berekening gording op 2 steunpunten 59 x 1M

naaldhout C18
werk = Dorpstraat 29 Groessen
werknummer = 140704
onderdeel = gording 21 graden
nerm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC2 formule 6.10a Ye= 135 -
correctiefactor voor formule 8.10b £= 089 {niet maatgevend) Yas= 1,80 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,50 -
gebouwcategorie H: daken formule 6.10b fve= 120 -
{gewichtsberekening) Yo= 0 - {maatgevend) vas= 150 -
(elastische doorbuiging) ¥ye= 0 - Yo~ 180 -
(kruip) Y= Q0 - formule 6.10aenb 7ei= 0,90  (gunstig)
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - A ..
dakvorm zadeldak z=_ 3,000, m maaiveld 7 ____
dakhelling a= 21 graden D nok
permanente- en toevallige veranderlijke belasting
eigen gewicht dakvlak Gy= 05  KN/mM? totale schuine lengte
extra veranderlijke viakbelasting in grondvlak Q= 0 kN/m? L3= 2940 m
wind- en sneeuwbelasting
windgebied = mn - ‘\\
soort terrein bebouwd I -
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 3 m a= 1,470 m
gebouwbreedte loodrecht op wind br= 10 m N (gemiddelde hoh-afstand)
totale gebouwhoogte ho= 32 m N
totale gebouwdiepte in windrichting &= 38 m AL T
vormfactor onderdruk Cy; = 0,30 * 1 = 0,30 - Furep= 0,367 kN/m' averspanning
vormfactor overdruk Cp = -0,35 * 1 = 035- op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok
kan de sneeuw cnbelemmerd afglijden o ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb
belasting door puntlast Fures= 0,53 + 0,55 = 1,08  KkNim'
puntlast F= 156 kN dat is per m' schuin dakvlak:
dikte baplanking t= 18 mm Furep= 1,08 / 2,940 = 0,37  kN/m'/m’
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 Nimm? in totale dakvlak cpneembaar per m' gording
toelaathbare doorbuiging Fucep= 0,367 * 2,940 = 1,08 kN/m'
toelaatbare einddoorbuiging 10 250 * Lychuin door alle gordingen samen op te nemen (per m’ gording)
toelaatoare bijkomende doorbuiging 1. 290 * Lschuin Fiep= 1,08 - 1,08 = 0,00 kN/m'
1,550
gegevens gording F
overspanning in veld 1 L= 31 m q ¥
totale schuine lengte dakvlak L3= 294 m [ ]
aantal gordingen n= 1 st A A2
wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z): L1= 3,100
volledig gesteund, enkele buiging

' zadeldak
unity-checks bij windzuiging ontstaater  -0,71 kN trek per oplegging !
UGT buiging] 0,28 [ 064 [ 050 1 073 [ 0,28 | 015 | [sGT lusna [ 0,80 | [us, | 050 | ]

|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

sterkteklasse = naaldhout C18
materiaal = gezaagd hout
houthreedte b= 59 mm.
houthoogte h= 471 mm
klimaatklasse = 1
belastingduurklasse veranderlijke belasting kort

factor voor volume-effect s= 0,1  bijLvL

materiaalfactor sterkte M= 1,30 -
hoogtefacter buigsterkte; hoogte ke= 1,00 -
modificatiefactor sterkte Kmod= 0,90 kort
madificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -

g-belastingen per m? grondvlak ( personen, sneeuw ) of dakvlak { wind )

eigen gewicht dakconstructie p..,=Grep f €OS 0\ = 0,5 ! 0,83 = 0,54 KkN/m?

personenbelasting grondviak p,=(4.0-0,2 o }met 15<a<20 = ( 4,00 - 0,20 200 ) = 0,00 kN/m?

sneeuwbelasting in grondviak s,=j4 * Co* Ci* g * f = cee 100 100 o070 100 = 056 kN/m?

winddruk+onderdruk prey=wetwi= (Cpa + Cpi ) ™ Upgy = { 0,35 + 0,30 ) 0,48 = 031 kN/m?

winddruk+onderdruk in grondvlak pip = ( wetw; ) fcosia = 0,31 ! 0,872 = 0.35 kN/m?

windzuiging + overdruk prap=wetw= (Cpe+Cp) * Qpe = -0,68 + -0,35 ) 0,48 = 0,49 kN/im®
G www.gec.nu Rekenblad 5
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veranderlijke viakbelasting in grondvlak ¥, Qy = 1,00 0,00 = 0,00 xN/m?
F-last
puntlast (spreiding) I= 0,018%/42= 5ED7 m? = 486 10*'mm* El= 49 BE-07 10°%= 2430 kNm?
k=>0,33en<=10 k= 0,37 + 08 1,470 - 2430 / 50000 = 1,000 -
opgelegde belasting Fy= 1,000 * 1,50 = 1,50 kN
g-belastingen per m? dakvlak en evenwijdig aan het dakvlak
de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a = 2,940 ! 2 = 1,470 m
helasting IIoodrec:ht dakvlak= p * cos®a evenwijdig dakvlak="t, p * sin2a loodrecht per gording (y-richting)
eigen gewicht 0,54 0,872 = 047 kN/m® | 027 0,669 = 0,18 kN/m? | 1,470 047 = 0,69 kN/m
personen 0,00 0,872 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,669 = 0,00 kN/m? | 1,470 0,00 = 0,00 kN/m
snEeuw 056 0872 = 049 kN/m® | 028 0669 = 019 kNim? | 1470 049 = 072 kNim
wind 0,35 0,872 = 0,31 kN/m? = 0,00 kN/m? | 1,470 0,31 = 0,45 kN/im
viakbelasting 0,00 0872 = 000 KN/m’ | 000 0669 = 000 kN/m? | 1470 000 = 000 kN/m
windzuiging 1,470 -0,49 = -0,72 kN/m
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak
lloodrecht dakvlak= Fcosn |evenwijdig dakvlak=F*sinc loodrecht per gording {y-richting}
puntlast 150 0934 = 140 kN 150 0,000 = 0,00 kN = 140 kN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuifkracht op de veranderiijke belasting = F; - Fyg rep = 0,37 - 0,18 = 0,19 kN/m'
Ibelasting evenwijdig  af door dakplaat rest |evanwijdig dakvlak="i, p*sin2a * L3 evenwijdig per gording {z-richting)
eigen gewicht 0,18 - 0,18 = 000 | 018 2940 = 0,53 kN 1,470 0,00 = 0,00 kN/m
personen 0,00 - 0,00 = 0,00 | Q00 2940 = 0,00 kN 1470 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,19 - 0,19 = 0,00 [ 019 2940 = 0,55 kN 1,470 0,00 = 0,00 kN/m
wind 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 2940 = 0,00 kN 1,470 0,00 = 0,00 kN/m
viakbelasting 0,00 - 000 = 000 ] 000 2040 = 000 kN 1470 000 = 0,00 kN/m
materiaal- en profielgegevens
algemene formule : fea= c kn Kot Torep / ™ kort
buigsterkte fox 18 Nmm®  frg 1 1,00 0,90 18 f 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte foox 18 Nmm®  foog 1 0,90 18 ! 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte froox 22 Nmm®  fogoq 1 0,90 2,2 ! 1,30 = 1,62 Nfmm*
schuifsterkte fox 34 nmm® fg 1 0,90 34 ! 1,30 = 235 N/mm®
elasticiteitsmodulus Egmeank 9000 Nmm®  Egmeane 1 1,00 9000 ! 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa e 320 kgim®  Egua 1 0,80 9000 ! 1,30 = 6231 Nfmm?
traagheidsmoment = 1 *Y,ph? = 1 Y2 59 1713 = 2458  10°'mm’
traagheidsmoment L= 1 *Yhet = 1 Y AT 59 = 203 10°mm’
weerstandsmoment W= 1 +Ygph? = 1 A 59 1712 = 288 10°mm’®
weerstandsmoment W= 1+l hp? = 1 s 171 592 = 89 10°mm?
oppervlak A= 1 *bh = 1 59 171 = 101 10%mm?
traagheidsstraal iy= V{ b/ A) = N { 2458 / 01 ) = 494 mm
traagheidsstraal =N (1,/A) = Y { 203 / 101 y = 17,0 mm
lresultaten mechanica berekening gording 21 graden
aigen gewicht personen SNEeuw wind  wind puntiast viaklast
y z ¥ z y z druk  zuiging y z ¥ z
qof F 069 0,00 0,00 0,00 0,72 0,00 045 -072 1,40 0,00 0,00 0,00
M2 082 0,00 0,00 0,00 0,86 0,00 054 -086 1,09 0,00 0,00 0,00
U2 373 000 0,00 0,00 390 0,00 246 -390 393 0,00 0,00 0,00
[toetsing uiterste grenstoestand gording 21 graden
gigen gewicht(6.10.a)  perscnen sneeuw wind  wind puntiast vlaklast
y z ¥ z y z druk  zuiging ¥ z y z
qof F 693 000 082 0,00 1,90 0,00 1,50 -046 293 000 0,82 0,00
My, 1,11 0,00 0,99 0,00 228 0,00 180 -0,55 262 0,00 0,99 0,00
rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9%eg +7, *windzuiging =0,5  -0,46 3,100 = 0,71 kN per oplegging trek bij oplegging!

art. 8.1.6 dubbele buiging

moment in y-richting Meggy= 228 kNm W= 288 cm® fuye= 125 Nimm? b=
moment in z-richting Mes.= 000 kNm W= 99 cm®  fuzes 125 N/mm? h=
soort doorsnede rechthoekig km= 0,7

C; www.gec.nu Rekenblad 6
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Tmya=  Medy / W, = 2,28 108 ! 288 10? = 7.9 N/mm?
Tmizd= MEd.z l W, = 0,00 106 ! 99 103 = 0,0 N/mm?
6,11 unity-check Ty + Kim T mizd = 7.9 + 0,7 0,0 = 0,64
- froize 12,6 12,5
6,12 unity-check Kem T mya + T mizd = 0,7 7.9 + 0,0 = 0,45
fm.y;d fm;z:d 12,5 12,5
in tabelverm alle combinaties UGT Medy Medz Omyd Tmzd Tmyd  Tmazd unity check maximum
frgd fazd 611 6.12
eg + momentaan(6.10a} M2 1,11 000 387 000 0,31 0,00 0,31 0,22 = 0,31
eqg + personen M2 099 000 344 0,00 0,28 0,00 0,28 0,19 = 0,28
eg + sneeuw M2 228 000 7% 0,00 064 0,00 064 045 = 0,64
eg + winddruk M, 2 1,80 000 6,28 0,00 0,50 0,00 0,50 0,35 = 0,50
eg + puntlast M2 262 000 911 000 073 0,00 0,73 0,51 = 0,73
eg + viaklast M 2 099 000 344 000 0,28 000 028 0,19 = 0,28
0,9 * eg + windzuiging M, 055 0,00 1,91 1,00 0,15 0,00 015 0,1 = 0,15
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand gording 21 graden
veld 1 Ugrupy=keer'( Gigt ¥ 2Qh 1} = 0,60 { 3,73 0,00 3,90 } = 2,24 mm
Ugruipz=Kaer { Gigt 20 1) = 0,60 { 0,00 + 000 000 } = 0,00 mm
doorbuigingen Uy, tgv. Gy Ugruip tav. Keer'{ Gt ol 1+ %204
Ugtastison  £9-¥. ¥+ Qg+ Foie Qi Hsind tg.v. Ugn* Ugnip * Uelastisch * Uzeeg Ui tg.v.  Ukuip * Uelsstiscn
toelaatbare deorbuigingen Ugindtos  VOOT Uy z <= 3100 ! 250 = 12,4 mm
Ugiitos voor Uz <= 3100 1 250 = 12,4 mm
Uon Ualastisch Uknip Usgind Ukjj
veld Uy o y z y z ¥ z y z totaal u.c. y z totaal u.G.
eg + personen 373 0,00 000 000 224 000 597 Q0,00 597 048 | 224 0,00 2,24 0,18
£eg + sneeuw 373 000 390 000 224 000 987 000 987 0,80 | 6,14 0,00 6,14 0,50
eg + winddruk 3.73 0,00 2,46 000 224 0,00 842 0,00 8,42 068 ¢ 469 0,00 469 0,38
eq + F-last 373 0,00 393 000 224 0,00 289 000 9,89 0,80 | 617 0,00 6,17 0,50
eg + viaklast 373 0,00 000 000 224 0,00 597 0,00 5,97 048 | 224 0,00 224 0,18
eg + windzuiging 373 000 -390 000 224 0,00 207 0,00 2,07 0,17 | -3,80 0,00 3,90 0,31
lafschuifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging
spanningen in dakbeschot effectieve breedte dakbeschot Lb.v. opname afschuifkracht = 1000 mm
weerstandsmoment dakplaat 116 18 1000 2 = 3000 10° mm®
afschuifbelasting per m' permanent Ficren = 0,18 kN/m' UGT 1,20 0,18 = 0,22 kN/mv
afschuifbelasting per m' veranderlijk Frasep = 0,19 1,60 0,19 = 0,28
Fh’.lateal.rap = 0,37 kN/m' Fh“lalaal‘d = 0,50  kN/my
afschuifbelasting totale dak Fytotaala = 2840 0,50 = 1,46 kN/m'
afschuifbelasting per dakbeschotbreedte Fyozaia = 1,000 0,50 = 0,60 kN/m' per dakbeschotbreedte
mement in dakbeschot in L1 L1= 3,10 m Md= 118 0,50 310 2 = 0,60 kNm
buigspanning in overspanning L1 o= 060 10° ! 3000 10° mm® = 0,20  N/mm?
afschuifbelasting op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen
representatieve waarden steun in veld L1 |uiterste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht Fgen = 0,00 kN
eigen gewicht 2 c,00 = 0,00
persanen 2 0,00 = 0,00 e.g. + personen 1.20 0,00 + 1,50 0,00 = 000 kN
sneeuw 2 0,00 = 0,00 e.g. +sneeuw 1,20 0,00 + 1,60 0,00 = 0,00 kN
viaklast 2 0,00 = 0,00 e.g. + vlaklast 1,20 0,00 + 4,50 0,00 = 0,00 kN

IC; www.gqec.nu
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Bouwadvieshuro A.C. Dekker

H gording 3 stpt EC_NL
Ede m Versie 1 3.5.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015 == printdatum : 28-08-2(114
berekening gording op 3 steunpunten 34 x 96

naaldhout G18
werk = Dorpstraat 29 Groessen
warknummer = 140704
onderdeel = sporen
norm Eurocode NIEUWBQUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC2 6.10a 7e= 136 -
correctiefactor voor formule 6.10.b £= 0,89 (niet maatgevend) Yar= 150 -
de waarde van Ksi voigt uit de Nationale Bijlage Yo 150 -
gebouwcategorie H: daken 6.10b f£vg= 1,20 -
(gewichtsberekening} o= o - (maatgevend) Yaq= 150 -
(elastische doorbuiging) W= o - vai= 150 -
(kruip) L= 0o - formule 6.10.aenb 7ai= 0,80  (gunstig)
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - .
dakvorm zadeldak z=_ 3,000 m+maaiveld . .
dakhelling a= 38 graden D nok
permanente- en toevallige veranderlijke belasting
eigen gewicht dakviak Gy= 0,4  kN/m? totale schuine lengte
extra veranderlijke viakbelasting in grondviak Q= 0 kN/m? L3= 3,050 m
wind- en sneeuwbelasting
windgebied = i - .
soort terreln bebouwd Il -
noogte onderdeel boven maaiveld z= I m a= 0,610 m
totale gebouwtreedte loodrecht op wind b= 10 m * (gemiddelde hoh-afstand)
totale gebouwhoogte he= 33 m N
tolale gebouwdiepte in windrichting = 38 m AL
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden : ja Furep= 0,449 kN/m' overspanning (dakplaat, muurplaat, nok}
belasting door puntlast
puntlast F= 156 kN in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb
dikte beplanking = 18 mm Furep= 070 + 0,67 = 1,37 kN/m'
elasticiteitsmodulus beplanking Epmeans= 5000  Nfmm’ dat is per m' schuin dakvlak:
Frep® 137 7 3,060 = 0,449 kN/mYm'
toslaatbare doorbuiging in tolale dakvlak opneembaar per m' gording
teelaatbare einddcorbuiging 1 250 " Leghuin Fuep= 0449 * 3,050 = 1,37 kN/m'
toelaatbare bijkomende doorbuiging 10 250 *Lichuin door alle gordingen samen op te nemen {per m' gording)
gegevens gerding Fuep= 1,37 - 1,37 = 0,00 kN/m'
overspanning veld 1 Li= 2 m 1,000
overspanning veld 2 L2= 1,47 m F
v
totale schuine lengte dakvlak 13= 306 m f . ]
aantal gordingen a= 4 st A A2 A3
wijze van ondersteuning gording in zwakke richting {z): L1= 2,000 L2= 1.470
volledig gesteund, enkele buiging

unity-checks erwordi gerekend met enkele buiging
UGT  buiging| 0,14 | 030 | 036 [ 0,03 | 014 | [eeT Jusw [ 081 ] 020y [ ogo | o021 |

[materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |

sterkleklasse naaldhout C18 materiaalfactor sterkte “w= 130 -

materiaal gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte kn= 109 -

houtbreedte b= 34 mm. modificatiefactor sterkte Kmea= 0,90  kort
houtheogte h= 9 mm modificatiefactor treksterkte Kooa= 0,80 kert
klimaatklasse = 1 modificatiefactor vervorming ¥ee= 060 -
betastingduurklasse veranderlijke belasting kort

factor voor velume-effect s= 0,1 BijLVL

g-belastingen per m? grondvlak { personen, sneeuw ) of dakvlak { wind )

eigen gewicht dakconstructie p=Gie; f cOs O = 04 I 0,82 = 0,49 kN/m?
personenbelasting grondvlak p,.;=(4,0 - 0.2 ¢« ) met 15<0 <20 = 4,00 - 020 200 ) = 0,00 kN/m?
sneeuwbelasting in grondvlak s,=p * Co * Gy s * f = 0,67 1,00 100 0,70 1,00 = 047  kN/m?
windbelasting loodrecht op dakvlak wetwi= (Coa + Cpi) *Quz) = 0,60 + 0,30 ) 0,48 = 0,43 kNiE
windbelasting vertikaal op grond pr, = (watwi )}/ cos’a = 0,43 i 0,671 = 0,64  kN/m?
veranderlijke vlakbelasting in grondvlak i, Gy = 1,00 0,00 = 0,00 kN/m?
F-last

puntlast (spreiding) = 0018%/12= 5BE-0T m* = 48,6 10°'mm* El= 49  5E07 10°= 2430 kNm?
k=>033en<=10 k= 037 + 08 08610 - 2430 ! 50000 = 0,809 -
opgelegde belasting F= 0,809 * 1,50 = 1,21 kN

g-helastingen per m? dakvlak en evenwijdig aan het dakviak

de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend isa = 3,050 / 5 = 0,610 m
belasting loodrecht dakvlak= p cos’a evenwijdig dakviak='f, p*sinZa leodrecht per gording (y-richting) |

eigen gewicht 049 0,671 = 0,33 kN/m? | 024 0940 = 0,23 kh/m® | 0610 0,33 = 0,20 kN/m
personen 000 0,671 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,040 = 0,00 k/m? | 0810 0,00 = 0,00 kN/m
sneauw 047 0671 = 031 kn/m? | 023 0840 = 022 kh/m? | 0610 0,31 = 0,19 kN/m
wind 064 0671 = 043 kN/m® = 0,00 kN/m® | 0610 0,43 = 0,26 kN/m

G ; www.qec.nu Rekenblad 8
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vlakbelasting 000 0671 = 0,00 KkN/m? | 0,00 0,940 = 0,00 kN/m? I 0,610 0,00 = 0,00 kN/m
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak
[Icodrechi dakvlak= Fcosn |evenwijdig dakvlak=F*sincx ]Ioodrecht per gording (y-richting) |
puntlast 1,21 0B19 = 099 kN 121 0,000 = 0,00 kN = 0,99 kN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuifkracht op de veranderlije belasting = Fj; - Fy 5 en = 0,45 - 0,23 = 0,22 kN/m'
|belasting evenwijdig  af door dakplaat rest |evenwiidig dakviak="f> p*sin2a * L3 evenwijdig per gording (z-richting) |
eigen gewicht 0,23 - 0,23 = 000 | 0,23 3050 = 0,70 kN 0610 0,00 = 0,00 KN/m
personen 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 3,050 = 0,00 kN 0610 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 622 - 022 = 000|022 305 = 067 kN 0610 000 = 000 kN/m |
wind 0,00 - goe = 000 [ 000 3050 = 0,00 kN 0810 000 = 0,00 kN/m ;
viakbelasting 0,00 - 0,00 = 000 [ 000 3,050 = 0.00 kN 0,610 0,00 = 0,60 kN/m }
I
materiaal- en profielgegevens i
algemene formule : f.4= c Kmod  firen ! M kort
buigsteckte fok 18 Nimm®  fng 1 108 090 18 ! 1,30 = 13,62 N/mm?
druksterkte foox 18 Nm®  fogg i 0,90 18 I 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte fosox 2.2 Nmm®  fogog 1 0,90 22 ! 1,30 = 1,52 N/mm?
schuifsterkte o 34 N Ty 1 080 34 ! 1,30 = 2,35 N/mm?
elasticiteltsmodulus Eomearye 9000 Mmm?  Fomeane 1 1,00 9000 ! 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa Fx 320 kg Egua 1 080 2000 ! 1,30 = 6231 N/mm?
raagheidsmoment L= 1 bR = 1 1 34 g 2 = 51 10'mm’
fraagheidsmoment = 1 *Y,nb® = 1 e 96 34 % = 31 30%mmt !
weerstandsmorment W= 1 *lgph? = 1 A" 96 2 = 52 1%} :
weerstandsmoment W= 1 +Yehe? = 1 A 06 34 2 & 18 10%mm?
opperviak A= 1  “bh = 1 34 98 = 33 qpmm?
trasgheidssiraal iy= vl /A) = o ( 251 / 33 ) = 27,7 mm
Iraagheidssiraal i= V(I /A} = v { 3 ! 33 ) = 98 mm
[resultaten mechanica berekening sporen
eigen gewicht personen snesuw wind puntlast vlaklast .
y z y z y z ¥ y z ¥ z E
qof F 020 0,00 0,00 0,00 018 000 0,26 099 0,00 0,00 0,00
My -0,08 0,00 000 0,00 -0,08 0,00 -0,10 -0,21 0,00 0,00 0,00 :
M 5 006 0,00 000 000 0,06 0,00 0,08 039 0,00 0,00 0,00 _
M; 3 0,02 000 0,00 0,00 0,02z 0,00 0,03 -0,11 0,00 0,00 0,00 4
Uiz 005 000 0,00 0,00 091 0,00 1,24 497 0,00 0,00 000 i
Uz 0,08 000 000 000 0,05 0,00 0,07 -1,29 0,00 0,00 0,00 !
Uschar 000 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 :
[toetsing uiterste grenstoestand sporen ‘
eigen gewicht{6.10.a) persanen sneeuw wind puntlast viaklast
¥ z y z ¥ z ¥ z ¥ z y F4
qofF 27 000 024 000 053 0,00 0683 000 173 000 0,24 0,00
M, -0,11 0,00 0,10 0,00 -0,21 0,00 -025 000 042 000 -010 0,00
M, » 009 0,00 0,08 0,00 0,47 000 020 000 066 0,00 0,08 0,00
Mas 0,03 000 0,03 0,00 0,086 0,00 007 000 -014 000 0,03 0,00 !
art. 6.1.6 dubbele bulging voorbeeldberekenlng controle veldmoment M, ; tgv aigen gewicht + sneeuw :
moment in y-richting Meg,= 017 kNm W= 52 em®  faya= 138 Nimm? b= 34 mm C
moment in z-richting Mgq,= 0,00 kNm W,= 18 em®  foze® 138 N/mm’ h= 96 mm :
soort deorsnede rechthoekig k= 07 :
Tpga™  Meay / W, = 047 10° / 52 10° = 32 Nimm?
Tmea®  Meas ! W, = 0,00 107 ! 18 10* = 00 MNimm?
6,11 unity-check Uy d + Kn  Omza = 3,2 + 07 0.0 = 0,24
frya Trza 136 138
6,12 unity-check Km Uoryd + Tmzd = 0,7 3.2 + 0,0 = 017
[ [ 136 13,6
in tabelvorm alle combinaties Mey  Mes: Ympo Umzd  Tmpa Tmza unity check maximum
frpd Tmza 611 612
eigen gewicht {6.10.a) M, -01% 000 208 000 015 0,00 15 011
M, 003 000 165 000 042 000 012 o008 =
Mz a 003 000 055 000 O0C4 0,00 004 003
eigen gewicht + persenen M; 010 000 185 000 0,14 000 0,44 0,10
M, 0,08 0,00 147 0,00 0,11 0.00 0,11 0,08 = 0,14
M2 003 000 049 000 004 000 004 003
eigen gewicht + snesuw M2 021 000 406 Q00 030 000 030 021 H
My 2 017 0,00 3,22 0,00 0,24 0,00 0.24 017 = 0,30
M 006 o000 107 000 008 0,00 008 0086
eigen gewicht + wind M. -0,25 000 486 000 036 0,00 036 025

C ; wwav.gec.nu Rekenblad 9
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Bouwadviesburo A.C. Dekker H dak EC_NL

Ede m Varsie 1 4.7.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015 = printdatum : 28-08-2014
halklaag in een plat dak 71 mm x 171 mm - 610 mm
berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18
werk = Darpstraat 29 Groessen
werknummer = 140704
onderdeel = dak
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing . gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC2 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 factoren Yo~ 135 - /e 120 -
de waarde van ksi velgt uit de Nationale Bijlage Ya4= 1,50 - Ya= 1,50 -
gebouwcategorie H: daken 7o:= 1,50 - Vo= 150 -
Y= (gewichtsberekening) = 0
Y= (elastische doorbuiging) = 0 - | 2,075 I F1 2,075 |
Y= (kruip) = 0 - | l |
Y= 1+{1- 0 Y9n{ 50 [f50)= 1,00 - q1
overige invoegegevens: | |
liggerlengte (theoretische overspanning) L= 415 m +1 +2
te dragen m' dak (h.o.h. balken) a= 081 m L= 415 m
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm | |
dikle beplanking = 18 mm berekening eigen gewicht dakconstructie Gy in kN/m?
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? d{m) Y
belastingen beplanking t 0,018 * 6,5 KkN/m® = 0,12
eigen gewicht van de dakconstructie G= 031 xN/m? plafond 0,01 * 9,0 kN/m* = 0,09
personen Q= 1,00 kN/m? overige * kN/m? = 0,00
regen 0,0 m* 10kN/m® = Qu= 1,00 kN/m? b{m}  h{m) ¥ {  hoh(m)
sneeuw 1,00 080 070 = Qu= 0,56 KkN/m? halken 0,071 0171 5.0 / 0,61 = 0,10
puntlast = 1,5 kN ntb. i = 0,00
overige belastingen = 0,00
vervormingselsen en zeeg totaal Gy, 0,31
toelaatbare einddeorbuiging 1. 250 *L Ugind <= 4150 ! 250 = 16,6 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1 250 *L Uy <= 4150 ! 250 = 16,6 mm )
toegepaste zeeg = 0  mm
Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren dak
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte = 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,16 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -
houthoogte h= 171 mm madificatiefactor sterkte kmoa= 0,90 kort .
klimaatklasse = 2 modificatiefactor treksterkte kmoa= 0,80 kort B
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort medificatiefactor vervorming Kaem 0,80 - :
factor voor volume-effect s= 0,12 bij LVL
resultaten
Meq 2,45 Veg 2,62 Ugind 13,7 | 1.7 Ui 11,0 9,0
u.G. 0,57 u.c. 0,14 u.c. 083 | 0,70 U.C. 066 | 0,54
Imateriaal- en profielgegevens dak ;
fx;d= c ky of kln Kmed fx;rep / M kort
buigsterkte foxk 18 Nmm?  fug 1 1,00 090 18 / 1,30 = 12,46 Nimm?® :
treksterkte fiok 11 Nmm? figa 1 1,00 1,16 0,90 1 / 130 = 8,84 Nmm? .
treksterkte froox 0,4 N fiooa 1 0,80 04 / 1,30 = 0,25 Nmm? .
druksterkte foox 18 Nimm®  fepq 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 Nmm’
druksterkie fooox 2,2 Nmm®  fesoq 1 0,90 2.2 / 1,30 = 1,52 Nmow?
schuifsterkte fox 34 nNmm?  fq 1 0,90 3.4 / 1,30 = 2,35 Nmm?
elasticiteitsmodulus Epmeank 9000 Nmm®  Egmeand 1 1,00 9000 { 1,00 = 9000 Nmod
volumieke massa e 320 kgim®  Egua 1 080 9000 f 1,30 = 6231 Nmm®
glijdingsmodulus Gy 6560 wmm® Gy 1 1,00 560 ! 1,00 = 560 Nmm?
elasticiteitsmodi naaldhout Egomeanx 300 Nmm®  Eogmean: 1 1,00 300 ! 1,00 = 300 wmm®
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 Nmm®  Egpmean: 1 1,00 300 ! 1,00 = 300 Wmm?

ZC ; www.gec.nu Rekenblad 11



Bouwadviesburo A.C. Dekker H dak EC_MNL
Ede Q Versie : 4.7.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015 = printdatum ; 28-08-2014
elasticiteitsmodulus Eggsx 6000 nmm? Egpsg 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 Nmm?
traagheidsmoment k= 1  *',bh? = 1 e 71 1712 = 2958 10%mm*
traagheidsmoment = 1 *Y%,hb? = 1 Y o 171 7132 = 510 10'%mm*
weerstandsmoment W= 1 * g bh? = 1 I 71 171 2 = 386 10
weerstandsmoment W= 1 ~YBnhp? = 1 Yo o 171 M2 = 444 10%m®
oppervlak A= 1 *bh = 1 71 171 = 121 10%mm?
traagheidsstraal iy= Vi I IA) = Y { 2958 / P21 ) = 494 mm
traagheidsstraal L= V(1L /A) = ¥ \ 510 ! 121 ) = 205 mm
|berekening belastingen dak
q1 permanente beiasting Gy~ 0610 * 0,31 = 0,19 kN/m'
opgelegde belasting Q= 0,610 * 1,00 maatgevende belasting t.g.v.:. personen = 0,61 kN/m’
F1 spreiding puntlast I= 00183%/i2= 5E-07 m* = 48,6 10°mm* EI= 5000 SE-07 10°%= 2430 kNm?
k=>0,33en<=10 k= 0,37 + 0,8 0,610 - 2430 f 50000 = 081 -
opgelegde belasting Fe= 0,81 * 1,50 = 1,21 kN
belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5
Gy {(U) = 0,19 = 0,19 kNm
Qp (Uprzs) = 0,81 = 0,61 kN/m'
Ko Gt ¥ 2Qu 1) (Ugwip) = 0,80 ( 0,19 + 0,00 081 )] = 0,15 kN/m'
Fe=k,*F {Ugias) = = 1,21 kN
belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1930 formules 6.10.a en 6.10.b (resp. ULS1 en ULS2)
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
765kt a1 Va1 Qe (ULST) 9= 135 019  + 1,50 0 061 = 025 kNm'
768 721 Q (ULS2) Ug= 1,20 019 + 1,50 0,61 personen = 1,14 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
7a,CkjeN 7a1¥o1Q (ULST) Qo= 1,35 0,19 = 0,25 kN/m' Fo= 1,50 0,00 1,24 = 0,00 kN
E:?G,ij,j en Yo QM (ULSZ) 4= 1,20 0,19 = 0,22 kMN/m' Fa= 1,50 1,21 = 1,82 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
76/ €N 7a1¥01Q (ULST) 0= 135 0,19 = 0,25 KkN/m Fe= 1,50 0,00 1,50 = 0,00 kN
£7aCxjeN 70, Qe (ULS2) gs= 1,20 0,19 = 0.22 kN/m' Fo= 150 1,50 = 225 kN
Ya1% 01 qg= 1,50 0,00 0,61 tb.v. berekening reductie dwarskracht = 0,00 kN
7a1Ga = 1,80 0,61 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,92 kN
|resultaten mechanicaberekeningen dak
reacties
karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
Gij Rex = 0.5 0,19 4150 = 0,39 kN
}L'I-QM RQ.k‘]= 0,5 0.61 4.150 = 1.27 kN
Kaer*( Gig*t¥2Qy 1) Ririp= 0.6 0,15 4,150 = 0,31 kN
uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
3Gkt 71V o1 Qs (ULST) Regs='1. 0256 4,150 = 0,52 kN
£ 760k 7 Q (ULS2) Res='7, 1,14 4,150 = 2,36 kN
uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging
76Cki+ 7o ¥o1Qus (ULST) Res='Y, 025 4150 + 000 ( 4,150 - 0171 ) [/ 4,450 = 0,52 kN
§ 76,8k 7a1Qu (ULS2) Reg='/s 022 4,150 + 225 ( 4150 - 0171 )Y I 4150 = 2,62 kN
dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Vig= {05 b+ h)* gy
728+ 7a1 010k (ULST) Ves= 0,52 - (0,5 0,050 + 0171 ) 0,00 = 052 kN
£76iGkit 704G (ULS2) Vea= 2,36 - (05 005 + 0171 )* 092 = 219 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.9.v. het eigen gewicht!
7a8kit a1 V0B (ULS1) Vee= 0,52 = 052 kN

=C; www.gec.nu Rekenblad 12




Bouwadviesburo A.C. Dekker H dak EC_NL

Ede Versie : 4.7.8 ; NDP : NL

Gebruikslicentie COMMERCGIELE-versie tot 1-3-2015 = printdatum : 28-08-2014

£76/Ck* 7a1Qu (ULS2) Ve= 2,62 = 262 KN
momenten

gigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

7Bkt 7a1¥ a1l (ULST) Ms= 0,125 0,25 4,150 2 = 0,54 kNm

S7GJG|¢‘]+7Q.1QK1 (ULS2) Mg= 0,125 1,14 4,150 ? = 2,45 kNm

eigen gewicht + puntlast in het midden

Y8kt a1 o1Qi (ULST) M= 0125 025 4,150°2 + 0.25 0 182 4150 = 0,54 kNm
¢ 76 /Gt 701Qu (ULS2) M= 0125 022 4150° + 025 1,82 4,150 = 2,37 kNm
Meqy=[ 245 Jinim
vervormingen
Gij Uy = 5 019  4150% ; ( 384 9000 2958 40° ) = 27 mm :
Yy Qi Us 0= 5 0,61 4150 4 ¢ ( 384 9000 2958 {0* ) = 88 mm -
Koot ( Gyt P20 1) U= 5 0,15 4150* ; ( 384 9000 2958 10* ) = 22 mm
Fe=k * F U= 1214 41502 ¢ {( 48 9000 2958 1ot ) = 6,8 mm
alternatieve berekening kruip: = kgot"({ Gty Q)
met g-belasting = 0,8 *{ 2,7 + 0 * 8,8 gast ) = 22 mm
met puntlast = 038 *{ 2,7 + o] > 6,8  F-last ) = 22 mm
[toetsingen uiterste grenstoestand dak
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Megy= 2,45 kNm W= 346 cm® foge= 12,5 Nimm? b= 71 mm
= 171 mm
Trnya®  Meay ! Wy = 245 10 / 346 1¢? = 71 Nfmm?
6,11 unity-check = Ty / Ty = 71 ! 12,5 = '
art. 6.1.7 dwarskracht b
oplegbreedte ondersteuning b, = 50 mm foa= 235 N/mm? b= 71 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=R = 2,62 kN h= 171 mm
gereduceerde dwarskracht Vgg=V-Vyy = 262 kN 0.196 m l l l l )
mel  Vea= (05b+h)gqs  =(05 0050 +  017%  Y* g = 0,196 dq i
7 3Ve/2bh = 3 262 1000 = 0,32 Nmm? =
2 71 171 Req T Veg
6,13 unity-check = Tyq ! fou = 0,32 ! 2,35 = 0,14
toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand dak|
combinatie = [eg+q[eg+F]|
veld = Ujz Uy 2
U = Gy = 271 27
Uglastisch = Qi resp. k*F = 8,85 6,79
Ugruip = Kaor( Gyt i2Qx1) = 217 217
Uzeey = volgens opgave = 0,00 0,00
Uging = Ugn + Uknyip + Uetastisch = Uzeeg = 13,73 11,67
Uoingige <= 4150 / 250 = 16,60 mm = 16,60 16,60
0.C. = Uging ! Usgelaatbaar =
Upyy = Uguip ¥ Ugrastisch = 11,02 8,96
Upij toe <= 4150 / 250 = 16,60 mm = 16,60 16,60
u.c. = Un‘.j'r Uisstaatbaar =

2C 5 www.gec.nu Rekenblad 13
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Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 16
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 28/08/2014 :
Bestand..: C:\Users\Adrie\Documents\Proj\140704spant.rww :
Belastingbreedte.: 3.100

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geometrisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl}
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl})
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011{nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 c2:2011 NB:2011(nl)
GEOMETRIE

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coé&ff
1 C18 9000 3.2 3.8 1.00 5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van hcouten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 71*196 1:C1i8 1.3916e+004 4.4550e+007 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prcf. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 71 196 98.0 O:RH
KNOPEN
Kncop X 2 Kncoop X Z
1 0.000 0.000 6 0.700 2.120
2 0.000 1.220 7 2.500 2.120
3 0.000 1.920 8 3.200 2.120
4 0.510 2.120 9 2.500 2.120
5 2.730 3.000 10 3.200 1.420



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 17
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Cnderdeel: spant t.b.v. overkapping

j
KNOPEN !
Knocp X Z Knoop X Z
11 3.200 0.000

STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.]j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 71*196 NDM NDM 1.220
2 2 3 1:B*H 71*196 NDM ND 0.700
3 3 4 1:B*H 71*196 NDM NDM C.548
4 4 5 1:B*H 71*196 NDM ND 2.388
5 5 9 1:B*H 71*19¢6 NDM ND 1.169
6 4 & 1:B*H 71*196 ND NDM 0.190
7 6 7 1:B*H 71*196 NDM NDM 1,800
8 7 8 1:B*H 71*19¢6 NDM NDM 0.700
9 8 9 1:B*H 71*19¢6 NDM NDM 0.300
10 8 10 1:B*H 71%196 ND NDM 0.700
11 10 11 1:B*H 71*196 NDM NDM 1.420
12 2 6 1:B*H 71*19¢ ND ND 1.140
13 7 10 1:B*H 71*19¢6 ND ND 0.990

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
i 11 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN. :

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50

Gebouwdiepte.. . v : 7.00 Gebouwhoogte..........: 3.00

Niveau aansl.terrein......... : 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20

WIND

Terreln categorie ...[4.3.2]...: Bebouwd

Windgebied ....... i, : 3 Vb,0 .. [4.2).. ... 24,500

Positie spant in het gebouw....: 3.200 Kr ....[4.3.2]........: 0.223

A [4.3.2].. 0.500 Zmin ..[4.3.2]........ : 7.000

Co wind van links ..[4.3.3].. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000 :
Co wind loodrecht ..[4.3.3]...: 1.000 :
Cpi wind van links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300 :
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]. 0.200 -0.300 :
Cpi wind van rechts .[7.2.8]. 0.200 ~0.300 j
Cfr windwrijving ....[7.5].....: 0.040 i
SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk} 50 jaar : 0.70

Sneeuwbelasting (sn} n jaar : 0.70
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TS/Raamwerken

Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Cnderdeel: spant t.b.v. overkapping

STAAFTYPEN
Type staven
6:Rechter gevel. 1,2
7:Dak. 3-5
9:0pen. 6~-13
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
24 AN
L™ 0
g ’
| !
| |
3 A
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe veolgens art:
1 2-1 Gevel 1.000 1.000 1.2.2
2 3-4 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5
3 5 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5
WIND ZONES

Wind van links

Wind van rechts

F/G B JIL L H EﬁGJ,
1 ( A 1 ( | (1
Do L\H | L
‘t | /// | rl : ,/‘ I i :
L Ta 5 SRR N
3 " TR
T [ i [
! (I [ I ]
| : |
A A A A
WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 2-1 0.000 1.920 E 1 5 0.000 0.600 J
2 3-4 C.000 0.600 F/G 2 5 0.600 0.170 1
3 3-1 0.600 2.130 H 3 3~-4 0.000 O0Q.60C F/G
4 5 0.000 0.600 g | 3-4 0.600 2.130 H
5 5 0.600 0.170 1 5 2-1 0.000 1.920 D
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)
Qwl -0.300 0.475 3.100 0.441
Qw2 0.300 0.47% 3.100 -0.441
Qw3 1.00 0.500 0.475 3.100 -0.736 B
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Project..: Dorpstraat 29 Groessen
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Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpil gp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)
Owd 1.00 0.413 0.475 3.100 -0.608 G 21.4
Qw5 1.00 0.420 0.475 3.100 ~-0.618 G 21.6
Qwo 1.00 0.288 0.475 3.100 -0.424 H 21.6
Qw7 1.00 -0.300 0.475 3.100 0.441 J 48.8
Qw8 1.00 -0.200 0.475 3.100 0.294 1 48.8
Qw9 0.200 0.475 3.100 -0.294 i
Owl0 -0.200 0.475 3.100 0,294
Qwll 1.00 -0.672 G.475 3.100 0.9289 G 21.4
QwiZz 1.00 -0.668 0.475 3.100 0.983 G 21.6
Qwl3 1.00 -0.256 0.475 3.100 0.377 H 21.6
Cwld 1.00 -1.000 0.475% 3.100 1.471 J -48.8
Qwlb 1.00 -0.700 0.475 3.100 1.030 1 -48.8
Qwle 1.00 -1.080 0,475 3.100 1.589 G -21.6
Qwl7 1.00 -0.856 0.475 3.100 1.259 H -21.6
Qwls 1.00 -0.857 0.475 3.100 1.261 H -21.4
QOwl9 1.00 -0.800 0.475 3.100 1.177 D
Sneeuw indexen
Index art M 5y red. posfac breedte Q; hoek
Osl 5.3.3 0.800 0.70 1.00 3.100 1.736 21.4
Qs2 5.3.3 0.800 0.70 1.00 3.100 1.736 21.6
0s3 5.3.3 0.298 0.70 1.00 3.100 0.647 48.8
0s4 5.3.3 0.400 0.70 1.00 3.100 0.868 21.4
0s5 5.3.3 0.400 0.70 1.00 3.100 0.868 21.6
Qs6 5.3.3 0.149 0.70 1.00 3.100 0.324 48.8
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=~1.C0 1
g 2 Wind wvan links onderdruk A 7
g 3 Wind wvan links overdruk A 8
g 4 Wind van links onderdruk B 9
g 5 Wind van links overdruk B 10
g 6 Wind van links onderdruk C 37
g 7 Wind wan links overdruk C 38
g 8 Wind wvan links onderdruk D 39
g 9 Wind van links overdruk D 40
g 10 wind wvan rechts onderdruk A 11
q 11 wWind van rechts overdruk A 12
g 12 Sneeuw A 22
g 13 Sneeuw B 23
g 14 Sneeuw C 33
g = gegenereerd belastinggeval



Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 20

TS/Raamwerken

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Rel:

5.31 28 aug 2014

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:d

2.11
1.67
\
1.67
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m a2 A B Wy A Wy
3 3:Q%ZgeProij. -1.67 -1.67 0.000 0.00C0
4 3:QZgeProj. -1.67 ~-1.67 0.000 0.000
5 3:QZgeProj. -2.11 -2.11 0.000 0.000
VERFLAATSINGEN [rrn) B.G:1 Permanente belasting
1.56
.07
/’7%\\8
Z3 75 @
-1.22
VERPLAATSINGEN (mm; rad) B.G:1 Permanente belasting
Kn. X~verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 06.00 0.00 0.00110 6 3.49 -1.57 -0.00243
2 1.52 -0.03 0.00153 7 3.52 0.83 0.00038
3 2.70 ~-0.04 0.00415 8 3.53 -0.0¢6 0.00214
4 3,45 -2.04 0.00349 9 3.54 -0.77 0.00250
5 3.11 -1.19 -0.00035 10 2.63 -0.04 0.00147

11 0.00 0.00 0.00205




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 21

TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.k.v. overkapping

REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.23 2.97
11 -0.23 3.92
0.00 6.89 : Som van de reacties
0.00 -6.89 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

(s —

et -

™~ =n

< o

[Xe] —

r‘?_%}éﬁ:

o o

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B W Y Wy
2 1:QZLockaal Oowl 0.44 0.44 0.000 0.000 0.C 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwl 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw?Z -0.44 -0.,44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 -0.44 -0,44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.C
1 1:QZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q97%Lokaal -0.00 -0.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q%ZLokaal Qwi -0.061 -0.61 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q%Lokaal -0.00 -0.00 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:Q%Lokaal Qwh -0.62 -0.62 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:Q2Lokaal Qwb -0.42 -0.42 0.097 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0%Lokaal Qw7 0.44 0.44 0.000 0.258 0.0 0.2 0.0
5 1:Q02Lokaal Qw8 0.2% 0.29 0.911 0.000 0.0 0.2 0.0

i
!
\
i
ij




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 22
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

VERPLAATSINGEN [ ] B.G:2 Wind van links onderdruk A

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:2 Wind van links onderdruk &
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00334 6 5.17 -1.,27 -0.00175
2 3.50 -0.01 0.001%99 7 5.17 0.86 0.00045
3 4,56 -0.02 0.00330 8 5.18 -0.02 0.00181
4 5.17 -1.59 0.00206 9 5.18 -0.59 0.00194
5 4.87 -0.88 -0.00036 10 4.206 -0.02 0.00188
11 0.00 0.00 0.0035¢6
REACTIES B.G:2 Wind van links onderdruk A
Kn. X Z M
1 -0,84 0.56
11 -0.867 1.94
-1.51 2.50 : Som van de reacties
1.51 -2.50 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

\

0.736 0.736
l
0.294 0.294




Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 23

TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014
Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 Y\ B Wy Wy Y,
2 1:0%7Lokaal Qw9 ~0.29 -0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q%Lokaal Qw9 -0.29 -0.29 0.000 0.00C 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl0 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl( 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0%Lokaal Owl0 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q%ZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw4 -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0%2Lokaal -0.00 -0.00 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw5 -0.62 -0.62 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwe -0.42 -0.42 0.097 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q%7TLokaal Qw7 0.44 0,44 0.000 0.258 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0%Lokaal Qw8 0.29 0.29 0.911 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [70an ] B.5:3 Wind van links overdruk A
3.73
VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:3 Wind van links overdruk A
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00476 6 5.55 -0.70 -0.00096
2 4.57 0.01 0.00192 7 5.55 0.80 0.00049
3 5.23 -0.00 0.00185 8 5.56 -0.00 0.00147
4 5.55 ~-0.87 0.00138 9 5.56 -0.44 0.00147
5 5.43 ~0.55 -0.00026 10 4.69 -0.01 0.00192
11 0.00 0.00 0.00400
REACTIES B.G:3 Wind van links overdruk A
Kn. X Z M
1 -1.95 -0.94
11 -0.83 0.86
-2.78 -0.08 Som van de reacties
2.718 0.08 Som van de belastingen

il
i
i




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 24
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen ;
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B

(Xe) (=)
S
o o
(Xe] —
I S P
) &
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m a2 A B Wy Wy W
2 1:QzZLokaal Owl 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwl 0.44 0.44 0,000 0.000 0.0 0.2 0.0 -
3 1:QZLokaal Qw2 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 ~0.44 -G.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0 N
1 1:QZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 0.00 0.00 0,000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Owll 0.9% 0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0Z2Lokaal 0.00 0.00 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl2 0.98 0.98 0.000 2,291 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl3 0.38 0.38 0.097 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw7 0.44 0.44 0.000 0.258 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw8 0.29 0.29 0.911 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [mam] B.G:4 Wind van links onderdruk B




Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad:

25

TS /Raamwerken

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. cverkapping

Rel:

5.31 28 aug 2014

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:4 Wind van links onderdruk B
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kni. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00068 6 0.64 -0.02 -0.00009
2 0.60 0.00 0.00019 7 0.64 0.11 0.00008
3 0.63 0.00 0.C00086 8 0.64 -0.00 0.00021
4 0.64 -0.04 0.00009 9 0.64 -0.07 0.00022
5 0.65 -0.06 0.00001 0 0.52 -0.00 0.00023
i1 0.00 0.00 0.00043
REACTIES .G:4 Wind van links onderdruk B
Kn, X Z
1 -0.38 -0.34
11 -0.08 0.18
-0.46 -0.16 Som van de reacties
0.46 0.1¢ Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B

O T =

™ o

| — —

= o

WO - =r

(28] (a2}
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B

Staaf Type Index gl/p/m qz A By y y,
1:QZLokaal Qwo -0.29 -0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.C
1 1:QZLokaal Qw9 -0.29 -0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q%Lokaal Owl0 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw10 0.29 0.29 0.000 ¢.00C 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Owl0 0.29 0.2% 0.000 0.000 ©€.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw3 -G6.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 0.00 ¢.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0%ZLckaal Qwll 0.99 0.99 0.00¢C ¢c.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7Lokaal Owlz 0.98 0.98 0.000C 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwi3 0.38 .38 0.097 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw7 0.44 0.44 0.000 0.258 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Oows 0.29 0.29 0.911 0.000 0.C 0.2 0.0




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 26
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Proiject..: Dorpstraat 2% Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:5 Wind van links overdruk B
1.09
0. 96 0. 20
0. 69//
-0.47—-_0.05 &
Qo
/ \\0 69 .
o0 —
[Le]
—
]
VERPLAATSINGEN [rm; rad) B.G:5 Wind van links overdruk B
Kn, X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00z10 6 1.02 0.55 0.00069
2 1.67 0.02 0.00011 7 1.01 0.05 0.00012
3 1.30 0.02 -0.00139 8 1.02 0.02 -0.00013
4 1.03 0.69 -0.00120 9 1.01 0.08 -0.00025
5 1.21 0.27 0.00011 10 0.96 0.01 0.00028
11 0.00 0.00 0.00088
REACTIES B.G:5 Wind van links overdruk B
Kn. X 7 M
i -1.49 -1,84
11 -0.24 -0.9%0
-1.73 -2.74 : Som van de reacties
1.73 2.74 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C
0 —- —
oy ’\ =
N P
o <
fXe} —
R B
o o




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 27
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C
Staaf Type Index ql/p/m g2 I B Wy W Wy
2 1:02Lokaal Owl 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Oowl 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q72Lokaal Qw2 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 -0.44 ~0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q%ZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q%ZLokaal -0.00 -0.00 0.000 0.0600 0.0 0.2 0.0
3 l:QZLokaal Qwd -0.61 -0.61 C.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7Lokaal -0.00 -0.00 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:QZ2Lokaal Qwh -0.62 -0.62 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal QWe6 -0.42 -0.42 0.097 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [ram] B.G:e Wind van links onderdruk C
2.47
VERPLAATSINGEN [mm; rad] R.G:6 Wind van links onderdruk C
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00263 6 4.26 -1.,13 -0.00164
2 2.79 -0.01 0.00166 7 4,27 0.76 0.00040
3 3.71 -0.02 0.00297 8 4,28 -0.02 0.00164
4 4,26 -1.44 0.00242 9 4,28 ~0.55 0.00179
5 4,00 ~0.81 -0.00026 10 3.46 ~0.02 0.00158
11 0.00 0.00 0.00287
REACTIES B.G:6 Wind var links onderdruk C
Kn. X Z M
1 -0.64 0.86
11 -0.51 1.95
-1.15 2.81 : Som van de reacties
1.15 -2.81 : Som van de belastingen



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 28
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C

S o
~—rs
o o
o o
= Y
= — o
STAAFRELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B W Y W,
2 1:0%ZLokaal Qwd -0.29 -0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw9 -0.29 -0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw10 0.29 0.29 0.000 0.000 ©0.0 0.2 0.0 -
4 1:QZLokaal Qwl0 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q2Lokaal Qwll 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Cw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0,0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 c.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0ZLokaal -0.00 -0.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q%Lokaal Qwid -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7%Lokaal -0.00 -0.00 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:Q%7Lokaal Qw5 -0.62 ~0.62 C.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:0%Lokaal Owé -0.42 -0.42 0.097 0.000 0.0 0.2 Q0.0
VERPLAATSINGEN [rom ] B.G:7 Wind van links overdruk C

3.11

|/

4.65




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 29
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

j
i1
h
|

Project..: Dorpstraat 2% Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:7 Wind van links overdruk C
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 Q.00 .00 0.00405 6 4,65 -0.57 -0.00086
z 3.86 0.01 0.00158 7 4.64 0.70 0.00044
3 4,39 -0.01 0.00152 8 4.65 -0.00 0.00131
4 4.65 -0.72 0.00114 9 4.65 -0.40 0.00132
5 4.56 ~0.48 -0.00016 10 3.90 -0.01 0.00163
11 0.00 0.00 0.00331
REACTIES B.G:7 Wind van links overdruk C
Kn. X Z M
1 -1.75 -0.64
11 -0.67 0.88
-2.42 0.24 : Som van de reacties
2.42 -0.24 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index gl/p/m q? A B Yy vy )
2 1:Q%ZLokaal Qwl 0.44 0.44 0.000 0.0C0 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwl 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw2 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 Q.2 0.0
4 1:Q7Lokaal Qw2 -0.44 ~0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLckaal Qw2 ~0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q72Lockaal ow3 ~0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0 B

1 1:QZLokazl Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 0.00 0.00 ¢.0Q0 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZ2Lokaal Qwll 0.99 0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwlz 0.98 0.98 0.000 2,291 0.0 0.2 0.0
4 1:Q0ZLokaal Owl3 0.38 0,38 0.097 c.000 0.0 0.2 0.0



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 30
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

VERPLAATSINGEN [mm ] B.G:8 Wind van links onderdruk D

0.09
0.24

0. 28//f”""_ -0, 16

e N

-0. 28

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:8 Wind van links onderdruk D
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 -0.00003 6 -0.26¢ 0.12 0.00001
2 -0.11 0.00 -0.00015 7 -0.26 0.01 0.00003
3 -0.22 0.00 -0.00027 8 -0.27 -0.00 0.00005
4 -0.26 0.12 -0.00015 9 -0.27 -0.02 0.00008
5 ~0.23 0.01 0.00012 10 -0.27 -0.00 -0.00006
11 0.00 0.00 -0.00026
REACTIES B.G:8 Wind van links onderdruk D
Kn. X Z M
1 ~-0.18 -0.04
11 0.08 0.19
-0.10 0.15 : Som van de reacties
0.10 -0.15 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D
i\ﬂ%‘ \
A
0.0.983

0.736 0.736
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v




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 31
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

STAAFRELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yy Yy Yo
2 1:QZLokaal Qw9 -0.29 -0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwa ~0.29 -0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:072Lokaal Qwl0 0.29 0.2% 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl0 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal owl0 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw3 -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q7Lokaal 0.00 0.00 C.000 0.00C 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Owll 0.99 0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7ZLokaal 0.00 0.00 0.000 2.291 0.0 0.2 0.0
4 1:Q72Lokaal Qwlz 0.98 0,98 0.000 2.2%91 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Owl3 0.38 0.38 0.097 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [1arn ] B.G:9 Wind van links overdruk D
1..52
0.19~.0.47
0.84
0.32 0.1¢6
I 1 N
-
-~ Lo
[s]} i -
. (=)
<
I /
|
|
VERPLAATSINGEN [t rad] B.G:9 Wind van links overdruk D
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Retatie
1 0.00 0.00 0.00139% 6 0.12 0.68 0.00080
2 0.96 0.02 -0.00022 7 0.11 -0.05% 0.,00006
3 0.45 0.02 -0.00172 8 0.11 0.02 -0.00029
4 0.12 0.84 ~0.00143 9 0.11 0.12 -0.00039
5 0.34 0.34 0.00022 10 0.17 0.01 -0.00002
11 .00 0.00 ¢.00018
REACTIES B.G:9% Wind van links overdruk D
Kn. X A M
1 -1.29 -1.54
11 -0.08 -0.88
-1.37 -2.42 : Som van de reacties

1.37 2.42 : Som van de belastingen



Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 32

TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014
Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping
BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
1.589
1.
0.
r~ —
= E P P
i o
- ey —
G — =
— =
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind wvan rechts onderdruk A
Staaf Type Index al/p/n g2 A B Yy Wy Yy
2 1:QZLokaal owl 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Owl 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw2 -0.44 ~-0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1l:QZlLokaal Owld 1.47 1.47 0.258 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Owlh 1.03 1.03 0.000 0.%11 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal 0.00 0.00 1.743 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q0ZLokaal Qwlé 1.59 1.59 1.743 0.000 0.0C 0.2 0.0
4 1:Q7Lokaal Owl7 1.26 1.286 0.000 0.645 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qwlsg 1.26 1.286 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q%ZLokaal Qwl?9 1.18 1.18 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qowl9 1.18 1.18 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [rm] B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
3.61
5.7
6.5.4.21
2.44 0.87
- N
!
S /4.40 f\
Y, X
\‘\ \
\\ \




Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 33

TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014
Project..: Dorpstraat 22 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping
VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
Kn. X~verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 -0.00572 6 -7.24 1.26 0.00212
2 -5.57 0.00 -0.00255 7 -1.24 -1.27 -0.00077
3 -6.62 0.0z -0.00342 8 -7.25 0.03 -0.00265
4 ~-7.25 1.66 -0.,00277 9 -7.26 0.87 -0.00284
5 -7.01 1.11 0.00014 10 -5.89 0.03 -0.00267
11 0.00 0.00 -0.00489
REACTIES B.G:10 Wind van rechts onderdruk &
Kn. X Z M
1 2,37 -0.31
11 0.88 -2.84
3.25 -3.15 Som van de reacties
-3.25 3.15 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts cverdruk A
r~
-~
L
—
e~
r—-
T —
R
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts coverdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A By ' Wy,
2 1:QZLokaal Qw9 -0.29 -0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw9 -0.29 -0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 .0.0
3 1:Q7Lokaal Qwlo 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qwl0 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLckaal Qwlo 0.29 0.29 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwld 1.47 1.47 0.258 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwlh 1.03 1.03 0.000 0.911 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal 0.00 0.00 1.743 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7Lokaal Qwle 1.59 1.59 1.743 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q0ZLokaal Qwl7 1.26 1.26 0.000 0.645 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLckaal Qwlg 1.26 1.26 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Owlo 1.18 1.18 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0




Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 34

TS/Raamwerken

Project..: Dorpstraat 29 Groessen

Rel: 5.31 28 aug 2014

Onderdeel: spant t.b.v. overkapping
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 F:\ By, Wy W,
2 1:0ZLockaal Qwl9o 1.18 1.18 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [yorn ] B.G:11 Wind van rechts overdruk A
7.0 3.71
////”’J_"“—3.91
5.5 4.74
1.83 102
N
(a2
o .
A (Xe
W0 I \
VERPLAATSINGEN [moe; rad) B.G:11 Wind van rechts overdruk A
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 -0.00430 6 -6.86 1.83 0.00290
2 -4.50 0.02 -0.00262 7 -6.86 -1.33 ~0.00073
3 -5.985 0.04 -0.00487 8 -6.88 0.05 -0.00299
4 -6.86 2.38 -0.00405 9 -6.88 1.02 -0.00331
5 -6.44 1.44 0.00024 10 -5.45 0,04 -0.00263
11 0.00 0.00 -0.00445
REACTIES B.G:11 Wind wvan rechts overdruk A
Kn. X Z M
1 1.26 -1.80
11 0.72 -3.92
1.928 ~5.72 Som van de reacties
-1.98 5.72 Som van de belastingen




Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 35

TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014
Preoject..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping
BELASTINGEN B.G:12 Sneeuw A
1.736
T
0.647
1.736 A F |
STAAFBELASTINGEN B.G:12 Sneeuw A
Staaf Type Index al/p/m q2 A B Wy Y Yo
3 3:QZgeProj. 0sl -1.74 -1.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 3:QZgeProj. 0s2 -1.74 -1.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 3:Q%ZgeProi. Qs3 -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN {mm] B.G:12 Sneeuw A
1.43
VERPLAATSINGEN [mm; rad) B.G:12 Sneeuw A&
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00093 6 3.17 -1.48 -0.00226
2 1.33 ~0.03 0.00140 7 3.19 0.71 0.00034
3 2.43 -0.04 0.00389 8 3.20 -0.04 0.00170
4 3.17 -1.91 0.00329 9 3.21 -0.60 0.00194
5 2.78 -1.01 -0.00046 10 2.45 -0.03 0.00129
11 0.00 0.00 0.00194

~NY



Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 37

TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014
Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping
VERPLAATSINGEN [rm; rad] B.G:13 Sneeuw B
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.0C051 6 1.66 -0.76 -0.00118
2 0.71 -0.01 0.00073 7 1.67 0.39 0.00019
3 1.28 -0.02 0.00200 8 1.67 ~0.02 0.00085
4 1.66 -0.98 0.001¢69 9 1.68 -0.34 0.00110
5 1.46 -0.54 -0.00021 10 1.26 -0.02 0.00069
11 0.00 0.00 0.00099
REACTIES B.G:13 Sneeuw B
Kn. X Z M
1 0.12 1.37
11 -0.12 1.50
G.00 2.87 Som van de reacties
0.00 -2.87 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:14 Sneeuw C
1.736
1.736 0.324
STAAFBELASTINGEN B.G:14 Sneeuw C
Staaf Type Index ql/p/m qz2 A By, Wy W,
3 3:QZgeProj. Qsl -1.74 -1.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 3:QZgeProj. Qs?2 -1.74 -1.74 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 3:QZgeProj. Qs6 -0.32 -0.32 0.00¢C 0.000 0.0 0.2 0.0




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 38
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.bh.v. overkapping

VERPLAATSINGEN {mm] B.G:14 Sneeuw C

1.40
2.68
0.70 N
'_&BL_inS\

3.13

-1.03
VERPLAATSINGEN [mm; rad) B.G:14 Sneeuw C
Kn. K-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00088 6 3.10 -1.46 -0.00222
2 1.28 -0.03 0.00138 7 3.12 G.e7 0.00033
3 2.37 ~0.04 0.00383 8 3.13 -0.03 0.00160
4 3.10 -1.89 0.00325 9 3.14 -0.56 0.00181
5 2.70 -0.97 ~0.00049 10 2.41 -0.03 0.00125
11 0.00 0.00 0.00192
REACTIES B.G:14 Sneeuw C i
Kn. X Z M
1 0.27 2,72
11 -0.27 2.26
0.00 4.99 : Som van de reacties
0.00 ~4.98% : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
l Fund. 1-35 Gk, 1
2 Fund. 0.90 Gk, 1
3 Fuand. 1.20 Gk_,l + 1.50 Qk,2
4 Fund, 1.20 Gy 4 + 1.50 Qx, 3
5 Fund. 1.20 Gy, 1 +  1.50 Qk,4
© Fund. 1.20 Gy, 1 +  1.50 Oy, s
7 Fund, 1,20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 6
8 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk, 7
9 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Q.8
10 Fund. 1.20 Gy 1 + 1,50 Q.9
11 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 lelo
12 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,ll
13 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk’12
14 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 ri13
15 Fund, 1.20 Gy 4 + 1.50 Qk, 14
16 Fund, 0.90 Gy, 1 + 1.50 A, »
17 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qr 3

18 Fund.  0.90 G, ; + 1.50 Q. ,



Bouwadviesbureau A.C. Dekker BRlad: 39
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
19 Fund. 0.90 Gy + 1.5¢C Oy, s
20 Fund. 0.90 Gy + 1.50 Q.6
21 Fund. 0.90 Gy 1 + 1.50 Ck, 7
22 Fund. 0.90 Gy, 4 + 1.50 Qk, 8
23 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.50 Cx. 9
24 Fund. 9.90 Gy 4 + 1.50 Qx, 10
25 Fund. 0.90 Gy , + 1.50 Q.11
26 Fund. 0.90 G + 1.50 O, 12
27 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.50 Qx, 13
28 Fund. 0.80 Gy + 1.50 Qr, 14
29 Kar. 1.00 Gy + 1.00 Qx, 2
30 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Qx, 3
31 Kar. 1.00 Gy 4 + 1l.0¢0 Qx4
32 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Ok, 5
33 Kar. 1.00 Gy + 1.00 Ck, 6
34 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 O, 7
35 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Qx, 8
36 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Ox, 0
37 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Q.10
38 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 e, 11 i
3% Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,lZ
40 Kar. 1.00 Gy + 1.00 Ok, 13
41 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Ok, 14
42 Quas. 1.00 Gy 4
43 Freqg. 1.00 Gy 1
44 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 y; Qy »
45 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 yy Q3
46 Freq. 1.00 G 4 + L.00 w Oy Ly
47 Freq. 1.60 Gy 4 + 1.00 4y Qs
48 Freq. 1.00 Gy + 1.00 ¢ Oy, 6
49 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 vy Qp 5
50 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 y; Oy ¢
51 Freq. 1.00 Gk,l + 1.00 y, rig
52 Freq. 1.00 Gy + 1.00 y Qp 19
53 Freq. 1.00 Gy, 1 +  1.00 yy Ox, 11
34 Freq. 1.90 Gy, + 1.00 yp Q. 12
55 Freq. 1.00 Gk,l +  1.00 yy ri13
56 Freq. 1.00 Gk,l + 1.00 Wy Qk 14

57 Blij. 1.00 G,




Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 40

TS/Raanwerken

Froject..:
Onderdeel :

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Dorpstraat 29 Groessen

spant t.b.v. overkapping

Rel: 5.31 28 aug 2014

ws]
@]

Staven met gunstige werking

W -] oW N

e

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de factor:0.90

staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
facter:
factor:
factor:
factor:

OO OO0 000000 00O

.90
.90
.90
.90
.90
.90
.20
. 90
.90
.90
.50
.90
.90

MOMENTEN

Fundamentele combinatie




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 41
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: spant t.b.v. overkapping

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
5.8
0.9
.3
1, B
]
) '
o .6?56
7.0
H
[en] | —
on 2 -
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
6.5 6.5
. N
5.69 || 1.8
0.3% ~6.5
57 SRR 1.8
N A T %
AN vasi 8.5 -
~6.8 .
7 it ™
<
o~ w0
T s :
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -2.172 3.83 -0.09 7.66

11 -1.52 1.11 -2.35 8.47
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Ede
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015

QEF._.

H 6_3_2 kolom druk en buiging EC_NL

Versie : 4.5.8 ; NDP : NL.
printdatum : 23-08-2014

op druk en buiging belaste houten kolom : 71 x 196

berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 naaldhout C18

werk = Dorpstraat 29 Groessen

werknummer = 140704

onderdeel = kolom

|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterktekiasse = naaldhout C18

materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkle = 1,30

houtbreedte b= 71  mm. hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,16

houthoogte (in buigrichting} h= 196 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -

klimaatklasse = 1 modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort

belastingduurklasse (veranderlijk = kort modificatiefactor treksterkte kmos= 0,80 kort
modificatiefactor sterkte Kmos= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmos= 0,50 blijvend

factor voor volume-effect s= 0,42 bijjLVL modificatiefactor vervorming kee= 0,60 -

unity-checks  formule 6.19: formule  6.20: formule 6.23: formule 6.24:

ﬁormaalkracht, momenten, kniklengten, schema kolom]
overige invoegegevens: Negg | 847 kN
drukkracht MNes= 847 kN
moment in y-richiing Mygs= 2,2 kNm 1k
moment in z-richting M, gd= 0 kNm
scort doorsnede = rechthoekig
kniklengte in y-richting b= 2840 mm
kniklengte in z-richting l,= 2840 mm L= | 2840 mm Mygs= 22 kNm
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) . nee - I,= 2840 mm Mzgs= 0 kNm
factor ¢, = 03 -
excentriciteit in y= 2,20 / 8,47 = 0,260 m v
excentriciteit in z= 0,00 ! 8,47 = 0,000 m ‘
[toetsing kolom
art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
drukkracht Nes= 85 kN W= 4845 ¢m? ko= 0,7 b= 71 mm
moment Myes= 22 kNm W= 1647 ¢m® fers® 18,0 N/mm? h= 196 mm
moment M.ga= 00 kNm A= 1392 cm? fooa= 125 Nimm?® iy= 566 mm
soort doorsnede rechthoekig foga= 12,5 N/mm? i, 205 mm
staaflengte y-richting l= 2840 mm foze® 125 Nimm? AS= 502 -
staaflengte z-richting l,= 2840 mm A= 1386 -
modificatiefactor vervorming Kee= 06 -
factor voor rechtheid (6.29) = 02 -
210 Egossn ™ Epos f (1Y 2Kaet) = 6000 /(1 + 030 060 )= 5085 N/mm®
druk Tena=Nea ! A = 8,47 10° / 1392 102 = 0.6  Nmm?
buiging y Trya=Myeal Wy = 2210° I 4546 1p? = 48  Nimm?
buiging 2 T mizg=Mzga! W, = 014p° ! 1847 10° = 00 Nimm*
621 Ney=Ay S 7V (oo Eogs) = 502 f7*Y 18,0 /0 B0D0 )= 0875 -
8,22 A=A TV (fon/Epgs)= 1386 fm*N (180 4 6000 )= 2416 -
als zowel Ag;<=0.3 en A, <=0.3 behoren de spanningen le valdoen aan formule 6.19 en 6.20
formule 6.19 en 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zijin formule 6.23 en 8.24 van toepassing
6,19 Plgd Ty + Kn  Umza = 0612+ 4,84 + 0,70 0,00 = nv.t.
204 Ty fzd 12,46 2 12,46 12,46

:C ; wwaw.gec.nu
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Bouwadviesburo A.C. Dekker

Ede

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015

E]Em

H 6_3_2 kolom druk en buiging EC_NL

Versie : 4.5.8 ; NDP : NL
printdatum : 28-08-2014

6.20 o Ko _Omya  * _Omea = 0,612+ 07 484 + 000 = [ nvt
2,00 Ty frza 12,46 2 12,46 12,46
6,23 7 e T myd + Km  Trazd= 0,61 + 4,84 + 0,7 0,00 = 0,45
Koy feoq - fnzd 078 12,486 12,46 12,46
6,24 Ueod Km  Omyd + Umza” 0,61 + 0,7 4,84 + 0,00 = 0,58
ke  fooa fry.d - 0,16 12,46 12,46 12,46
6,25 Koy= 1/{k,+ V(K- Aoy } = 1 f{ 094 +{ 0,04 2 08752y} = 0,78
8.26 K= 1/ { K+ V(K- N } = 1 1 363 +V{ 363 2. 24162y = 0,16
627 k=05 (1+8c( Mgy - 0.3} +A %) = 05( 1+ 02 ( 0875 03)+ 08752) = 094
628 k=051 +Fc( Nz~ 0.3} A7) = 05( 02 (2416 03)+ 24162 = 363
[materiaal- en profielgegevens kalom
algemene formule voor een sterkte-eigenschap: fra= c Kmed  Firep 7 M kert
buigsterkte fox 18 Nmm? Tog 1 1,00 0,90 18 f 1,30 = 42,46 Nimm®
treksterkte frox 11 Nmm? figg 1 100 116 0,90 1/ 130 = 8,84 Nmm®
treksterkte fioox 0,4 wimm®  fgog 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 nNmm?
druksterkle foox 18 Wm? oo 1 0,90 18 ! 1,30 = 12,46 nmm?
druksterkte fooox 2,2 N feeog 1 0980 22 { 1,30 = 1,52 nmm?
schuifsterkte fok 34 Nmm® fug 1 0,90 34 ! 1,30 = 2,35 Nmm?
efasticiteitsmodulus Egmeank 9000 twmm®  Egmeang 1,00 9000 / 1,00 = 8000 Nmm’
volumieke massa Mo 320 wgm® Egua 1 0,90 9000 ! 1,30 = 231 Nmn?
glijdingsmodulus Gy 560 wtmm? Gy 1 1,00 560 ! 1,00 = 580 wmm®
elasticiteitsmodt naaldhout Eggmeanx 300  nmm®  Eoomean: 1 1,00 300 { 1,00 300 nmm®
elasticiteitsmodt leofhout EQD;mesn;k 300 wmm? EQD;mean; 1 1,00 300 / 1,00 = 300 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eposkx 6000 ~mm?  Egpse 1 1,00 6000 ! 1,00 = 6000 wmm?
* met k= minimum van {3000/)*2 en 1.1 k=( 3000/ 1000 )* Q06 = 107 - dusk, = 1,07
traagheldsmoment = 1 *'Y,bon’ = i Y T 196 2 = 455 10%mm*
traagheidsmoment L= 1 *',ho? = 1 Y, 198 7132 = 5  10*mm*
weerstandsmoment W= 1 +Ygbh? = 1 s 71 196 2 = 455  10°mm?
weerstandsmoment W= 1 *'gnb? = 1 A 196 712 = 165 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 71 196 = 139 10°mm?
traagheidsstraal i= V{1, /A) = ¥ ( 4455 / 139 y = 568 mm
fraagheidsstraal = Y(LIA) = N ( 585 ! 139 y = 205 mm

G www.gec.nu
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Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 44
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 28/08/2014
Bestand..: C:\Users\Adrie\Documents\Proj\140704spant.rww
Belastingbreedte.: 2.600

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geometrisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:20190 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1l:2008 NB:2011(nl}
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011(nl)
GEOMETRIE

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mmZ2] S.M., S.M.verhoogd Pois. Uitz. coé&ff
1 Cl8 9000 3.2 3.8 1.00 5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de §5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 71*221 1:C18 1.5691e+004 6.3864e+007 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl kb2 h2
1 O:Normaal 71 221 110.5 0:RH
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
0.000 0.000 6 4.150 2.120
2 0.000 1.220 7 4.850 2.120
3 0.000 1.920 8 5.200 2.120
4 0.800 2.120 9 4.850 1,420
5 4,300 3.000 10 4,850 0.000C



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 45
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Cnderdeel: hoekkeperspant

STAVEN :
St. ki kj Profiel RAansl.i Ransl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 71*221 NDM NDM 1.220
2 2 3 1:B*H 71*221 NDM ND 0.700
3 3 4 1:B*H 71*221 NDM NDM 0.825
4 4 5 1:B*H 71*221 NDM ND 3.609
5 5 8 1:B*H 71*221 NDM ND 1.259
6 4 6 1:B*0 71*221 NDM NDM 3.350
7 6 7 1:B*H 71*221 NDM NDM 0.700
8 7 8 1:B*H 71*221 NDM NDM 0.350
9 7 9 1:B*H 71*221 ND NDM 0.700
10 9 10 1:B*H 71*221 NDM NDM 1.420
11 6 g 1:B*H 71*221 ND ND 0.9%0
12 2z 4 1:B*H 71*221 ND ND 1.204

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 10 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse....... : 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte. ... .. v 7.00 Gebouwhoogte.......... H 3.00
Niveau gansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Bebouwd

Windgebied .......c.0ciuiviiaal 3 vb,0 ..[4.2).......... 24,500
Positie spant in het gebouw....: 3.200 Kr ....[4.3.2]........: 0.223
20 [4.3.27. 0.500 2Zmin ..[4.3.2)........: 7.000
Co wind van links ..[4.3.3)]...: 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind leoodrecht ..{4.3.3]1...: 1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht ...[7.2.9]... 0.200 -0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.2] 0.200 -0.300

Cfr windwrijving ....[7.5].....: 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70

Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70

STAAFTYPEN

Type staven

l:Vlcer. : 6-8

5:Linker gevel. :01,2

6:Rechter gevel. 1 9,10

7:Dak. : 3-5

9:0pen. 11,12



Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 46
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014
Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant
LASTVELDEN

Wind staven

WIND DAKTYPES

Sneeuw staven

reductie bij

reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1-2 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 3-4 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5
3 5 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5
4 9-10 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
F/G H JT | I A8/
A T A 171 A A AATA
Do /l\ N l l/l\l l
el ¢ T AN
L,sz/f{**{_‘r***é* "r\r L,./F’ifﬂ‘---r—g)'r\v}r
o3 2 3 ol
1 o v |
= B - . aj |
| | i
S A VS A
WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1-2 0.000 1.920 D 1 9-10 0.000 2.120 D
2 3-4 0.000 0.8600 F/G 2 5 0.000 0.600 F/G
3 3-4 0.600 3,700 H 3 5 0.600 0.300 H
4 5 0.000 0.600 J 4 3-4 0.000 0.600 J
5 5 0.600 0.300 1 5 3-1 0.600 3.700 I
3 9-10 0.000 2.120 E 6 1-2 0.000 1.920 E
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi qp breedte reductie Qw Zone Hoek{en)
Qwl 0.300 0.475 2.600 -0.370
Qw2 1.00 0.800 0.475 2.600 -0.987 D
Qw3 1.00 0.182 0.475 2.600 -0.224 G 14.0
Qwd 1.00 0.182 0.475 2.600 -0.224 H 14.0
Qw5 1.00 0.184 0.475 2.600 ~0.227 H 14.1
QWb 1.00 -0.308 0.475 2.600 0.380 J 44 .4
Qw7 1.00 -0.208 0.475 2.600 0.257 1 44 .4



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 47
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek{en)
Qw3 1.00 -0.500 0.475 2.600 0.617 E
Qw9 -0.200 0.475 2.600 0.247
Qwlo 1.00 -0.840 0.475 2.600 1.036 G 14.0
Qwll 1.00 -0.330 0.475 2.600 0.407 H 14.0
Qwl2 1.00 -0.327 0.475 2.600 0.403 H 14,1
Qwl3 1.00 0.700 0.475 2.600 -0.864 G 44.4
Owld 1.00 0.592 0.475 2.600 -0.730 H 44.4
Qwlh 1.00 -0.9¢4 0.475 2.600 1,189 J 14.1
owie 1.00 -0.418 0.475 2.600 0.516 I 14.1
Qwl7 1.00 -0.420 0.475 2.600 0.518 I 14.0
Qwlsg 1.00 -0.020 0.475 2.600 0.025 G 44.4
Qwle 1.00 -0.008 0,475 2.600 0.010 H 44.4
Qw20 1.00 0.016 0.475 2.600 -0.020 J 14.1
Sneeuw indexen
Index art n s, red. posfac breedte Q; hoek
0s1 5.3.3 0.800 0.70 1.00 2.600 1.456 14.0
Qs2 5.3.3 0.800 0.70 1.00 2.600 1.456 14.1
Qs3 5.3.3 0.417 0.70 1.00 2.600 0.759 44.4
Qs4d 5.3.3 0.400 0.70 1.00 2.600 0.728 14.0
Qs5 5.3.3 0.400 0.70 1.00 2,600 0.728 14.1 -
Qs6 5.3.3 0.209 0.70 1.0C 2.600 0.380 44.4
BELASTINGGEVALLEN ’
B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
o] 2 Wind van links onderdruk A 7
g 3 Wind van links overdruk A 8
g 4 Wind wvan links onderdruk B 9
g 5 Wind van links overdruk B 10
g 6 Wind van links onderdruk C 37
g 7 Wind van links overdruk C 38
g 8 Wind van links onderdruk D 39
g 9 Wind van links overdruk D 40
g 10 Wind van rechts onderdruk A 11
g 11 Wind wvan rechts overdruk A 12
g 12 Wind van rechts onderdruk B 13
g 13 Wind van rechts cverdruk B 14
g 14 Wind van rechts onderdruk C 11
g 15 Wind van rechts overdruk C 42
g 16 Wind van rechts onderdruk D 43
g 17 Wind van rechts overdruk D 44
g 18 Sneeuw A 22
g 19 Sneeuw B 23
g 20 Sneeuw C 33



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 48

TS/Raamwerken Rel: 5,31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdesel: hoekkeperspant

g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

1

1.77
1.4
1.4
N7
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente bzlasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B Wg A Wy
3 3:Q7ZgeProi. -1.40 -1.40 0.000 0.000
4 3:QZgeProj. -1.40 -1.40 0.000 0.000
5 3:Q%ZgeProj. -1.77 -1.77 0.000 0.000 .
VERPLAATSINGEN [ o} B.G:1 Permanente belasting

VERPLAATSINGEN [mm;rad] B.G:1 Permanente belasting
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. K-verpl. Z-verpl. Rotatie

1 0.00 0.00 0.00122 6 4,11 0.70 0.00017

2 1.85 -0.03 0.00211 7 1.13 -0.06 0.00190

3 3.56 -0.04 0.00280 8 4,13 -0.81 0.00225

4 4,07 -2.04 0.001%6 9 3.33 -0.05 0.00154

5 3.79 -1.20 -0.00028 10 0.00 0.00 0.00275



Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 49

TS/Raanwerken

Project..:

Cnderdeel: hoekkeperspant

Dorpstraat 29 Groessen

Rel:

5.31 28 aug 2014

REACTIES B.G:1l Permanente belasting
Kn. X A
1 0.69 3.82
10 -0.09 4.77
0.00 8.60 Som van de reacties
0.00 -8.60 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk &

~
e 0]
[op}
o
~
@K
[
o
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind wvan links onderdruk A
Staaf Type Index gql/p/m g2 A By, Wy Wy
1 1:QZLckaal Owl -0.37 -0.37 0.000 60.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Owl -0.37 ~-0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal owl -0.37 -0.37 0.000 0.c00 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.C
9 l:Q%Lokaal owl -0.37 -0.37 0.000 0.C00 0.0 0.2 0.0
10 1:Q%Lokaal Oowl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 Q0.0
1 1:QZLokaal Ow2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 Q0.0
3 1:02Lokaal -0.00 -0.00 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1l:Q%Lokaal Qw3 -0.22 -0.22 0,000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1l:Q7Lokaal Qwd -0.22 -0.22 0.618 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7Lokaal Dw5 -0.23 -0.23 0,000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwo 0.38 0.38 0.000 0.42¢ 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLckaal Qw7 0.26 0.26 0.839 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:07Lokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.00C 0€0.0 0.2 0.0

i




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 50
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel : hoekkeperspant

VERPLAATSINGEN [mm ] B.G:2 Wind van links onderdruk A

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:2 Wind van links onderdruk A
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie

1 0.00 0.00 0.00528 6 7.55 1.2% 0.00097

2 5.48 -0.00 0.00309 7 7.57 -0.01 0.00240

3 7.13 -0.02 0.00270 8 7.57 -0.87 0.00249

4 7.55 -1.81 0.00129 9 6.19 -0.02 0.00275

5 7.36 -1.10 ~0.00024 10 0.00 0.00 0.00519
REACTIES B.G:2 Wind van links onderdruk A
Kn. X Z M

1 -2.24 0.48

10 -1.51 2.11

-3.75 2.59 : Som van de reacties
3.75 -2.59 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

0.987 0.987
A
0.247 0.247

L




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Biad: 51
TS/Raamwerken Rel; 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hocekkeperspant

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yy W Wy
1 1:0ZLokaal Qw2 0.25 0.25 0.000 0,000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q%2Lckaal owo 0.25 0.25 0.000 0.000 ©.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:0ZLokaal owo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qwa 0.25 0.25 0.0C0 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q%ZLokaal Qw?2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0Z2Lokaal Qw2 ~-0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal -0.00 -0.00 0.000 0.206 0,0 0.2 0.0
3 1:02Lokaal Qw3 -0.22 -0.22 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw4 -0.22 -0.22 0.618 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q%Lokaal Qw5 ~0.23 -0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0%Lokaal Qwb 0.38 C.38 0.000 0.420 0.0 0.2 0.0
5 1:0%Lckaal Qw7 0.26 0.26 0.839 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:Q%ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:Q0ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [tom ) B.G:3 Wind van links overdruk A
3.57
\\:;‘
©
VERPLAATSINGEN [rm; rad] B.G:3 Wind van links overdruk A
Kn. X-verpl. Z-verpl, Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00442 6 5.85 0.80 0.00065
2 4,50 0.01 0.00231 7 5.87 0.01 0.00134
3 5.59 -0.00 0.00180 8 5.87 -0.45 0.00130
4 5.85 -1.14 0.00062 9 5.01 -0.00 0.00194
5 5.72 -0.60 -(.00025 10 0,00 0.00 0.00441
REACTIES B.G:3 Wind van links overdruk A
Kn. X A M
1 -1.93 -1.01
i -1.81 0.39
-2.75 ~0.061 : Som van de reacties

3.75 0.61 : Som van de belastingen



Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 52

TS/Raamwerken

Proiect..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

BELASTINGEN

Rel: 5.31 28 aug 2014

B.G:4 Wind van links onderdruk B

-
[s»]
R IO
o
[ [
(o 0]
o
o= L
L
STAAFRELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Tndex gl/p/m g2 A B Wy Wy Y
1 1:0%ZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0,000 0.0 0.2 0.0
2 1:072Lokaal owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0%Lokaal Qwl -0.,37 -0.37 0.0090 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0%Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0,000 0.0 0.2 0.0
9 1:0%Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q7ZLokaal Qwe -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q0ZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:07Lokaal 0.00 0.00 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1l:Q%Lokaal Qwl0 1.04 1.04 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Oowll 0.41 0.41 0.618 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:07%Lokaal QwlZ2 0.40 0.40 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q7Lokaal owbo 0.38 0.38 0.000 0.420 0.0 0.2 0.0
5 1:0Q0%ZLokaal Qw7 0.26 0.26 0.839 0.000 ©0.0 0.2 0.0
9 1:0%ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0Z2Lokaal Qw8 0.62 0.62 0.000¢ 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [rom ] B.G:4 Wind van links onderdruk B
2.44




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 53
TS /Raanwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:4 Wind van links onderdruk B
Kn. ¥-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00347 6 3.95 0.70 0.00064
2 3.33 0.01 0.00142 7 3.96 0.00 0.00118
3 3.85 0.00 0.00083 8 3.96 -0.41 0.00118
4 3.96 -0.51 0.00022 9 3.22 -0.01 0.00144
5 3.94 -0.43 ~0.00002 10 0.00 .00 0.00270
REACTIES B.G:4 Wind van links onderdruk B
Kn. X z M
1 -2.13 -1.00
10 -0.84 0.50
-2.97 -0.50 : Som van de reacties
2.97 0.50 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B

-
<0
S
S N
- =
(o]
(81
o F )
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo Wy s
1 1:QZLokaal Qwo 0.25% 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw9 0.2b 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7ZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:¢ZLokaal Qwo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:07Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0C.0
10 1:Q0%Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw2 -0,99 -0.99 0.000 0.000 0.0 ¢.2 0.0
3 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Owlo 1.04 1.04 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwll 0.41 0.41 0.e18 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7Lokaal Qwl2 0.40 0.40 ¢.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwb 0.38 0.38 0.000 0.420 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qw7 0.26 0.26 0.839 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

:




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 54
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 2% Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

VERPLAATSINGEN {rom] B.G:5 Wind van links overdruk B

0.
0.16.—=2:21 _ _0.22
™
=3
o
i
VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:5 Wind van links overdruk B
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00261 6 2.25 0.22 0.00033
2 2.350 0.02 0.00064 7 2.26 0.02 0.00012
3 2.31 0.02 -0.00007 8 2.25 0.01 -0.00000
4 2.25 0.16 ~0.00045 9 2.04 0.01 0.00064
5 2.30 0.07 -0.00002 10 0.00 0.00 0.00193
REACTIES B.G:5 Wind van links overdruk B
Kn. X A M -
1 -1.83 -2.49
10 -1.14 -1.22
-2.97 -3.70 : Scm van de reacties
2,97 3.70 1 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C

0.987 0.987




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Biad: S5
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 22 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wy W W,

1 1:02Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:0%Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:07Lockaal Qwl -0.37 -0.37 0.00C0 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:0ZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:Q7ZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 ¢.000 0.0 0.2 0.0

9 1:0Z2Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0,2 0.0

10 1:Q¢ZLokaal Owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:0ZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:0ZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:0%Lokaal -0.00 -0.00 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0

3 1:Q%ZLokaal Ow3 -0.22 -0.22 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0

3 1:0ZLokaal Qwd -0.22 -0.22 0.618 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:Q7Lokaal Qw5 -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:Q%ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:07Lokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:6 Wind van links onderdruk C

3,94

VERPLAATSINGEN [rm; rad] B.G:6 Wind van links onderdruk C
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie

1 0.00 0.00 0.00481 6 6.90 1.19 0.00088

2 4,99 -0.01 0.00283 7 6.91 -0.02 0.00227

3 6.50 -0.02 0.00249 g 6.91 -0.84 0.00239

9 6.90 -1.67 0.00121 9 5.63 -0.02 0.00252

5 6.72 -1.05 -0.00018 10 0.00 0.00 0.0047%1
REACTIES B.G:6 Wind van links onderdruk C
Kn. X Z M

1 -2.08 0.65

10 -1.37 2.25 _

-3.45 2.90 : Som van de reacties
3.45 -2.90 1 Som wvan de belastingen




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 56
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C

-
(e8]
an
o
r~
fan)
[s)]
o
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C
Staaf Type Tndex gl/p/m g2 A B Wy Wy Y
1 1:Q%ZLokaal Qwo 0.25 0.25 0.000 ¢.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q02Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 ¢.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZ2Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1l:QzLokaal QW 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.z 0.0
9 1:QZLokaal Qwo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZFZLokaal Qwo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZ2Lokaal Qw2 -0.99 ~-0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1l:QZLockaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1l:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0 =
3 1:QZLckaal Qw3 ~0,22 ~0,22 0.000 0.20e 0.0 0.2 0.0
3 1:0Z2Lokaal Qwi -0.22 ~-0.22 0.618 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qub -0.23 -0.23 0.000 0.00C¢ 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwg 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.e2 0.000 0.000 6.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [snmm ) B.G:7 Wind van links overdruk C
3.16
4,18
0.80
RY AL
/ﬁg:;—4.55 ¥ “



Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad:

57

TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014
Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant
VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:7 Wind vanr links overdruk C
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00395 6 5.20 0.71 0.,00057
2 4.00 0.01 0.,00204 7 5.21 0.00 0.00121
3 4.986 -0.00 0.00158 8 5.21 -0.42 0.00120
4 5.19 -1.00 0.00055 9 4.45 -0.01 0.00172
5 5.08 -0.55 -0.00018 10 0.00 0.00 0.00393
REACTIES B.G:7 Wind van links overdruk C
Kn. X Z M
1 -1.77 -0.84
10 -1.67 0.53
-3.45 -0.31 Sora van de reacties
3.45 0.31 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
r-
__,4,g444;>
=
—~
a
(o2
o

STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B A y W,
1 1:QZ2Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
? 1:QZLckaal owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokazl owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal owl -0.37 -0.37 G.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:07ZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q%ZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q%Lokaal 0.00 0.00 0,000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1:Q7Lokaal owl0 1.04 1.04 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Owll 0.41 0.41 0.618 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:07Lokaal QwlZ2 0.40 0.40 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokasl Qwd 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 58
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen i
Onderdeel: hoekkeperspant i

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:8 Wind van links onderdruk D

3.30

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:8 Wind van links onderdruk D
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl, Rotatie
1 0.00 0.00 0.00300 6 3.29 0.61 0.00056
2 2.84 0.01 0.0011e 7 3.30 -0.00 0.00105
3 3.22 0.00 0.00061 8 3.30 -0.38 0.00108
4 3.30 -0.37 0.00015 9 2.66 -0.01 0.00122
5 3.30 -0.38 0.00005 10 0.00 0.00 0.00223
REACTIES B.G:8 Wind van links onderdruk D
Kn. X Z M ’
1 -1.98 -0.83
10 -0.70 0.64
-2.67 -0.19 : S8om van de reacties
2.067 0.19 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D
K?§A\
1.
\

\

£

0.987 0.987




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 59
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

STAAFEBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index gl/p/m q? yiy B Yy Wy Wy
1 1:07Lckaal Qwo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0Z2Lekaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0%7Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qw9 0.25 0.25 0,000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal owo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.C 0.2 0.0
10 1:Q%Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0%Lokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw2 ~-0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal 0.00 0.00 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1:0%Lokaal Owlo 1.04 1.04 0.000 0.206 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal owll 0.41 0.41 0.618 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl2 0.40 0.40 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:Q%ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0%Lokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:9 Wind van links overdruk D
1.25
1.20
0.57 %(22
T 0 12_ 0. 04
-1.00 5
/ 1.06 S
(e8] .
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VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:9 Wind van links overdruk D
Kn. X-verpl,. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00214 6 1,60 0.12 0.000z24
2 1.86 0.02 0.00037 7 1.60 0.02 -0.00000
3 1.68 0.02 -0.00029 8 1.60 0.04 -0.00011
4 1.60 0.29 -0.00052 9 1.49 0.01 0.00041
5 1.66 0.12 0.00004 10 0.00 0.00 0.00145
REACTIES B.G:9 Wind van links overdruk D
Kn., X Z M
1 -1.67 -2.32
10 -1.00 -1.08
~2.67 -3.40 : Som van de reacties

2.67 3.40 : Som van de belastingen



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 60

TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014
Project..: Dorpstraat 29 Groessen

Onderdeel: hoekkeperspant

BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk A

1.189

0.617 0.617

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk A

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy ' W,

1 1:QZLokaal Qwl -0.37 -0,37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:¢ZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:Q0ZLokaal owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 6.2 0.0

5 1:Q2Lokaal Qwl -0.37 -0.,37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZ2Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 ¢.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 g.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qui2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:Q02Lckaal Owl3 -0.86 -0.86 0.420 g.000 0.0 0.2 0.0

5 1:QZLockaal Owld -0.73 -0.73 0.000 0.83¢ 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwlb 1.19 1.19 2.990 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal QOwle 0.52 0.52 0.000 0.619 0.0 0.2 0.0

3 1:Q%2Lokaal Qwl?7 0.52 0.52 0.000 0.000 0.0 0,2 0.0

2 1:QZLokaal QowB 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLckaal Qowe 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0,2 0.0
VERPLAATSINGEN {mn] B.G:10 Wind van rechts onderdruk A

2.97 i
R
T 404 SN |
Lﬁ 0.66
///7f R
4,61 o\ \
@ b
¥ \
\ \\
N\ \




Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 61

TS /Raanmwerken

Project..:

Onderdeel: hoekkeperspant

Dorpstraat 29 Groessen

Rel:

5.31 28 aug 2014

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
Kn. K-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie

1 0.00 0.00 -0.00584 6 -8.56 -1.10 -0.00079

2 -6.18 -0.01 -0.00355 7 -8.59 -0.01 -0.00193

3 -8.06 0.01 -0.00311 8 -8.59 0.66 -0.00190

4 -8.54 2.01 -0.00127 9 -7.39 0.01 -0.00279

5 -8.29 0.98 0.00052 10 0.00C 0.00 -0.00656
REACTIES B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
Kn, X Z M

1 1.87 1.01

10 2.79 -0.97

4.66 0.04 Som van de reacties
~4.66 -0.04 Som wvan de belastingen

BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk A

0.617 0.¢el7

1.189

STARFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 A B Wy Y W,
1 1:QZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwd 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q7Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw2 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal owo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:0ZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZ2Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.00C 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:Q0ZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLckaal -0.00 -0.00 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl3 -0.86 -0.86 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q7Lokaal Qwld -0.73 -0.773 0.000 0.839 0.0 0.2 0.0
4 1:Q0ZLokaal Qwl5s 1.19 1.19 2.990 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q07Lokaal Owlo 0.52 0.52 0.000 0.619 0.0 0.2 0.0



Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 62

TS/Raanwerken

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

Rel:; 5.31 28 aug 2014

STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy W Wy,

3 1:0ZLokaal Qwl7 0.52 G.52 0.0G0 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:07Lokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1l:07ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

VERPLAATSINGEN [mm)

-
B.G:11 Wind van rechts overdruk A

(38
NV /5.4 o \
= fl
VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:11 Wind van rechts overdruk A
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 -0.00669 6 -10.26 -1.5% -0.00111
2 -7.186 0.00 -0.00433 7 -10.29 0.01 -0.00298
3 -9.,61 0.03 -0.00401 8 ~10.29 1.08 -0.00309
4 -10.24 2.68 -0.00194 9 -8.57 0.03 -0.00360
5 -9,92 1,48 £0.00051 10 C.00 0.00 -0.00734
REACTIES B.G:11 Wind van rechts overdruk A
Kn. X 2 M B
1 2.17 -0.48
10 2.48 -2.69
4.66 -3.17 Som van de reacties
-4.66 3.17 Som van de belastingen

LA (et e



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 63
T3/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

BELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk B

0.617 0.617

STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo W iy
1 1:Q2Lokaal Oowl ~0,37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0 )
2 1:QZLokaal Qwl -0.37 -0.,37 0.000 g.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 ©¢.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl ~-0.,37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0%2Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.6 0.2 0.0
9 1:Q2Lokaal Owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZ2Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.¢c00 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwe -0.,99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:02Lokaal Qw2 -0.99 -0.99 ¢.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal QwiBg 0.02 0.02 0.420 g.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QfZLokaal Qwl9 0.01 0.01 0.000 0.839 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qwlh 1.19 1.19 2.990 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokasal Qwlé 0.52 0.52 0.000 0.619 0.0 0.2 0.0
3 1:Q2Lokaal owl’ 0.52 0.52 0.000 0.000 ©0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Ows 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:02Lokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [mmm] B.G:12 Wind van rechts onderdruk B
2.4%
—4 08
6.3 3. 30
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Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 64
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014 ‘

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Cnderdeel: hcocekkeperspant

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:12 Wind van rechts onderdruk B
¥n. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie

1 0.00 0.00 -0.00467 6 -6.94 -0.87 -0.00059

2 -4.96 -0.01 -0.00289 7 -6.96 0.00 -0.00161

3 -6.52 0.01 -0.00256 8 -6.96 0.58 -0.00165

4 -6.91 1.67 -0.00108 9 -6.01 0.01 -0.00223

5 -6.70 0.85 0.00035 10 0.00 0.00 -0.00538
REACTIES B.3:12 Wind van rechts onderdruk B
Kn. X A M

1 1.48 0.61

10 2.44 -1.33

3.92 -0.72 : Som van de reacties
-3.92 0.72 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts coverdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts coverdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Wy yy W
1 1:QZLokaal QwS 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwo 0.25 0.25 0.000 .000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000C 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q%ZLokaal Owo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:Q%Lokaal Ow9 0.25 0.25 0.00C0 0.000 0.0 0,2 0.0
10 1:Q%ZLokaal Qwo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw2 -0.9%9 -0.9¢% 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLeokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q2Lokaal Qwlg 0.02 0.02 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl9 0.01 0.01 0.000 0.83% 0.¢ 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl5s 1.1¢9 1.19 2.990 ¢.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Oowlo 0.52 0.52 0,000 0.619 0.0 0.2 0.0



Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 65

TS/Raamwerken Rel: 5,31 28 aug 2014
Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant
STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo Wy W,
3 1:QZLokaal Qwl7 0.52 0.52 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1l:Q%2Lokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 ¢.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Ow8 0.62 0.62 0.000 G.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [mam] B.G:13 Wind van rechts overdruk B
6.5 3.35
" -4.86
8.0 _4.37 N
1.98 1.00
=
~\ /1.45 © \\\
o |
VERPLAATSINGEN [mm; rad] BE.G:13 Wind van rechts cverdruk B
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 -0.00553 o -8.63 -1.35 -0.00080
2 -5.94 0.01 -0.003¢7 7 -8.66 0.03 -0.002¢7
3 -8.06 0.03 -0.00347 8 -8.66 1.00 -0.00283
4 -8.61 2.34 -0.00175 9 -7.19 0.03 -0.00304
o] -8.34 1.36 0.00035 10 0.00 0.00 ~0.006186
REACTIES B.G:13 Wind van rechts overdruk B
Kni, X Z M
1 1.79 -0.88
10 2.13 -3.05
3.92 -3.93 Som wvan de reacties
-3.92 3.93 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts cnderdruk C

3

i

i 0.617 0.617

-




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 66
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..; Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

STAAFRELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yy WY '
1 1:Q0ZLokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0Z2Lokaal Qwl -0.37 -0.37 ¢.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:02Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0©.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal QOwl -0.,37 -0.37 0.0090 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:0ZLokaal Owl -0.37 -0.37 0.000 ¢.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokazal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:Q0ZLokaal Qw2 -0.9¢9 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:Q0%7Lokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0%ZLckaal -0.00 -0.00 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Owl3 -0.86 -0.86 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:02Lokaal Qwld -0.73 -0.73 0.000 0.839 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw20 -0.02 -0.02 2.990 g.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000C 0.C00 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN (mm] B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
1.64
4 67 2_26/_3-47
ene
P s 0.22
)
Ny3.21 —<m' \
S |
VERPLAATSINGEN {wm; rad] B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. ¥-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 ~-0.00425 6 -5.45 ~-0.56 -0.0004¢%
2 -4.,30 -0.02 -0.00211 7 -5.46 -0.02 -0.00078
3 -5.23 ~0.00 -0.00154 8 -5.46 0.22 -0.00065%
4 -5.43 0.92 -0.00034 9 -4.,85 -0.01 -0.00164
5 -5.32 0.35 0.00032 10 0.00 0.00 -0.00445
REACTIES B.G:14 Wind van rechts cnderdruk C
Kn. X 7z M
1 1.75 1.98
10 2.25 0.70
4.00 2.67 : Som van de reacties
-4.00 -2.67 : Som van de belastingen



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 67
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014
Project..: Dorpstraat 29 Groessen

Onderdeel: hoekkeperspant

BELASTINGEN

B.G:15 Wind wvan rechts overdruk C

0.617 0.617

STAAFBELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts overdruk C

Staatf Type Index gl/p/m q2 A B Yo yy W

1 1:QZLokaal owo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:Q%7Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1l:QZLckaal Owa 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:Q7Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:Q0ZLokaal Qwo 0.25 0.25 0.000 0.c00 0.0 0.2 0.0

9 1:Q7Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLckaal w9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:Q%7Lokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

% 1:0ZLokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:Q72Lokaal -0.00 ~0,00 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:QZLokaal Owl3 -0.86 -0.86 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:Q7Lokaal Qwl4 -0.73 -0.73 0.000 0.839 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qw20 -0.02 -0.02 2.990 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:Q7Lokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.C

1 1:Q7Lckaal Qw8 0.62 0.62 0.000 g.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [ram] B.G:15 Wind van rechts overdruk C

2.53
28

////‘1 65

\/3 95

\



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 68

TS/Raamwerken

Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Greessen
Onderdeel : hoekkeperspant

VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:15 Wind van rechts owverdruk C
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 -0.00511 6 -7.14 -1.05 -0,00080
2 -5.28 -0.00 -0.00290 7 -7.16 -0.00 -0.00184
3 -6.77 0.01 -0.00244 8 -7.16 0.64 -0.00184
4 -7.14 1.59 -0.00101 9 -6.03 0,01 -0.00244
5 -6.96 0.86 0.00032 10 0.00 0.00 -0.00523
REACTIES B.G:15 Wind van rechts overdruk C
Kn. X Z M
1 2.06 0.49
10 1.94 -1.02
4.00 -0.53 Som van de reacties
-4.00 0.53 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

0.617 0.617

STAAFRELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk D
Staaf Type Index gl/p/m a2 A B W W W,
1 1:QZLokazl Qwl -0.37 -0.37 0.00C 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q7Lokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q%ZLokaal Qwl -0.37 ~0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLcokaal Owl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Owl ~0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:Q%Lcokaal Qwl -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:Q%7Lokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:Q%Lokaal Qw2 -0.99 -0.99 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q%ZLckaal 0.00 0.00 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0%Lokaal Qwlg 0.02 0.02 0.420 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwlo 0.01 0.01 0.000 0.839 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw20 -0.02 -0.02 Z2.990 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw3 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:07ZLokaal Qw3 0.62 0.62 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

[ —



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 69
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hcoekkeperspant

VERPLAATSINGEN [ram ] B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

—2 45
3.22 49
O 89

= 2.30
. o
I
VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:16 Wind van rechts onderdruk D
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 -0.00309 6 -3.82 -0.33 -0.00029
2 -3.09 -0.01 -0.00145 7 -3.83 ~0.01 -0.00047
3 -3.68 -0.00 -0.0009%9 8 -3.83 0.14 -0.00040
4 -3.81 0.57 -0.00015 9 -3.47 -0.00 -0.00108
5 -3.73 0.23 0.00016 10 0.00 0.00 -0.00327
REACTIES B.G:16 Wind van rechts onderdruk D
Kn. X Z M
1 1.36 1.58
10 1.89 0.34
3.26 1.92 : Som van de reacties
~3.26 -1.82 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk D

STAAFEELASTINGEN B.5:17 Wind van rechts overdruk D
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy Wy W

1 1:02Lokaal QOw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:07Lokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 70
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

STAAFBELASTINGEN B.G:17 Wind wvan rechts overdruk D
Staaf Type Index gl/p/m gz A B Wy s Yo
4 1:QZLokazl Ow9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal owo 0.25 .25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:0ZLokaal Owo 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qw9 0.25 0.25 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZ1Lokaal Qw2 ~0.99 -0.929 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:02Lckaal Qw2 -0.99 -0,5%9 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:02Lckaal 0.00 0.00 0.420 0.000 0€0.0 0.2 0©.0
5 1:0%ZLokaal Qwls 0.02 0.02 3.420 0.000 0.0 0.2 0©.0
5 1:Q0ZLokaal Owl9 0.01 0.01 0.000 0.839 0.0 0.2 0.0
4 1:02Lokaal Qw20 -0.02 -0.,02 2,990 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw8 0.02 0.62 0.000 ¢.0Cc0 0.C 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 0.0c0 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:17 Wind van rechts overdruk D
2.02
3.33 3 23
1.94 5 &5 '
T
1.28
uy
(\l\ 3.04 h\\
o |
VERPLAATSINGEN [ram; rad] B.G:17 Wind van rechts overdruk D
K. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 ~0.003%4 6 -5.52 -0.82 -0.00060
2 -4.,07 -0.00 -0.00223 7 -5.53 0.01 -0.00153
3 -5.22 0.01 -0.00189 8 -5.53 0.56 -0.00159
4 -5.51 1.24 -0.00082 9 -4.65 0.01 -0.00188
5 -5.37 0.73 0.00015 10 0.00 0.00 -0.00405
REACTIES B.G:17 Wind van rechts overdruk D
Kn. X Z M
1 1.67 0.09
10 1.5¢9 -1.38
3.2¢6 -1.29 : Som van de reacties

-3.26 1.29 : Som van de belastingen



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 71
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

BELASTINGEN B.G:18 Sneeuw A

1.456 "r_"
0.759
1.454
STAAFBELASTINGEN B.G:18 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m qe A B Wy Yy Yy
3 3:QZgeProj. 0sl -1.4%6 -1.4¢ 0.000 0.00¢ 0.0 0.2 0.0
4 3:QZgeProj. Qs?2 -1.46 -1.4% 0.000 0.000 0,0 0.2 0.0
5 3:QZgeProj. Qs3 ~0.76 -0.76 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:18 Sneeuw A
.
—
o)
VERPLAATSINGEN [mm; rad] B.G:18 Sneeuw A
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie
1 0.00 0.00 0.00107 6 3.77 0.61 0.00015
2 1.66 -0.03 0.00195 7 3.79 -0.04 0.00158
3 3.27 -0.04 0.002¢61 8 3.80 -0.65 0.00183
4 3.74 ~1.91 0.00186 9 3.10 -0.03 0.00138
5 3.46 -1.03 -0.00034 10 0.00 0.00 0.00258

|UJ
a1

|u.|
L1




Bouwadviesbureau A.C. Dekker

Blad: 75

TS/Raamwerken

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdesel: hoekkeperspant

BELASTINGCOMBINATIES

Rel:

5.31 28 aug 2014

BC Type

33 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.50 Ok, 13
34 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.50 Ok, 14
3% Fund. 0.90 Gy 4 + 1.50 Q, 15
36 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.50 Ok, 16
37 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.50 Q, 17
38 Fund. 0.90 Gy, 4 + 1.50 Cx, 18
3% Fund. 0.90 Gy 1 + 1.50 Q.19
40 Fund. 0.90 Gy + 1.50 Qx, 20
41 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Ok, 2
42 Kar. 1.00 Gy 1 + 1.00 Q.3
43 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Qx4
44 Kar. 1.00 G, ; + 1.00 Op . s
45 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Ok. 5
46 Kar. 1.00 Gy 1 + 1.00 Qx, 7
47 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Qx, 8
48 Kar, 1.00 Gy + 1.00 O, o
49 Kar. 1.00 Gy + 1.00 Ox,10
50 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 O, 11
51 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Oy, 12
52 Kar. 1.00 Gy + 1.00 Q, 13
53 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Ox, 14
54 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Qx, 15
55 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Ok, 16
5¢ Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Ok, 17
57 Kar. 1.00 Gy + 1.00 Ox, 18
58 Kar. 1.00 Gy, + 1,00 Ok, 19
59 Kar. 1.00 Gy 1 + 1.00 Q, 20
60 Quas. 1.00 Gy

61 Freq. 1.00 Gy 4

62 Fredq. 1.00 Gy 4 + 1.00 y; Q-
63 Freq. 1.00 Gy + 01,00 gy Q3
64 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 yy Oy 4
65 Fregq. 1.00 Gy 1 + 1.00 vy Q5
66 Freq. 1.00 Gy 4 + 1,00 yp Oy ¢
67 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 y Qp 5
68 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 wy Qp g
69 Freq. 1.00 Gy 4 + 0 1.00 gy Q9
70 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 v Q10
71 Freq. 1.00 G 4 +  1.00 yy Qp 1q
72 Freq. 1.00 Gy 3 + 1.00 ¥y Q12
73 Freq. 1.00 G, 4 + 1.00 wp Q13
74 ¥Freq. 1.00 Gy ¢ + 1,00 yy Gy 4
75 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 yy @y 15
76 Freq. 1.00 Gg 4 + L1.00 ¥ Q16
77 Fredq. 1.00 Gy + 0 1.00 4y Qp 17
78 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 w; Qp 1g
79 Freq. 1.00 Gk,l +  1.00 yy Qp 14




Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 76
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Onderdeel: hoekkeperspant

BELASTINGCOMBINATIES f
BC Type

80 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 yy Oy ,g

81 Blij. 1.00 G 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen

2 Alle staven de factor:0.90

3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Geen

8 Geen

9 Geen

10 Geen

11 Geen

12 Geen

13 Geen

14 Geen
15 Geen
16 Geen

17 Geen

18 Geen
19 Geen
20 Geen
21 Geen .
22 Alle staven de factor:0.90
23 Alle staven de factor:0.80
24 Blle staven de factor:0.80 -
25 Alle staven de factor:0.%90
26 Alle staven de factor:0.90
27 Alle staven de factor:0.90
28 Alle staven de factor:0.90
29 Alle staven de factor:0.90
30 Alle staven de factor:0.90
31 Alle staven de factor:0.90
32 Alle staven de factor:0.90
33 Alle staven de factor:0.90
34 Alle staven de factor:0.%0
35 Alle staven de factor:0.%0
36 Alle staven de factor:0.90
37 Alle staven de factor:0.90
38 Alle staven de factor:0.90
39 Alle staven de factor:0.90
40 Alle staven de factor:0.90



Bouwadviesbureau A.C. Dekker Blad: 77
TS/Raamwerken Rel: 5.31 28 aug 2014

Project..: Dorpstraat 29 Groessen
Cnderdeel: hcekkeperspant

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

()
= °
o~ A .
P A =
=f
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
5.8
4.0 <l
1.9
ff‘”’xﬁijy ‘ i
_ L L~ e
™ o . i
‘. LY h luy
=g N
R— g -
o — -6.0 -7.6 -7.5
I~ Ty
- E ] %m
B o ™ | .
<r | 1 ™
NORMAATLKRACHTEN Fundamentele combinatie
10.1
7.6 /{m%\
‘ 7.4 /‘x@
- DT 1wl
o e 8.2
= 4
[ -13.5 -11.5 <
- .
. (]
< -11.6
o -13.5 ™
o o
REACTIES Fundamenteie combinatie
Kn. X-min ¥X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -2.74 4.09 -0.29 9,84

10 -3.55 3.56 -0.28 10.90




Ede

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015

Versie : 4.5.8 ; NDP : NL
printdatum ; 28-08-2014

Bouwadviesburo A.C. Dekker . H 6_3 2 kolom druk en buiging ECing
GE@

op druk en buiging belaste houten kolom : 71 x 221
berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 : naaldhout C18
werk = Dorpstraat 29 Groessen

werknummer = 140704

onderdeel = kolom hoekkeperspant

@ateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = naaldhout C18
materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkte 7= 1,30
houtbreedte b= 71 mm. hoaogtefactor treksterkte;breedte k= 1,16 -
houthcogte (in buigrichting) h= 221 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kn= 1,00
klimaatklasse’ = 1 medificatiefactor sterkte Kmea= 0,90 kort
belastingduurklasse (veranderlijk = kort modificatiefactor treksterkte K= 0,80 kot
’ modificatiefactor sterkte kmoo= 0,60  blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmo= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijjLVL modificatiefactor vervorming Keer= 0,60
unity-checks ~ formule 6.19: formute 6,20 formule  6.23: formule 6.24:
normaalkracht, momenten, kniklengten, schema kolom hoekkeperspanll
overige invoegegevens: Ngg § 10,9 kN
drukkracht Ngge= 10,9 kN
moment in y-richting Myes= 4 kNm A w o
mament in z-richting M,ee= 0 KkNm -
sooit doorsnede = rechthoekig .
kniklengte in y-richting = 2840 mm )
kniklengte in z-richting = 2840 mm = | 2840 mm Mg - 4 kNm
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - l,= 2840 mm ' M,ea= O kNm
factor 5 = 03 - ’
excentriciteit in y= 4,00 / 10,80 = 0,367 m v '
excenfriciteit in z= 0,00 / 10,90 = 0,000 m ‘
|toetsing kolom hoekkeperspant
art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
drukkracht Nes= 10,9 kN W= &80 cm® kn= 07 - b= 7t mm
moment Myegs= 4,0 kNm W,= 1857 ¢m? fooe= 180 N/mm? h= 221 mm
moment M.ea= 0,0 kNm A= 1569 cm? feoe= 125 N/imm? i= 638 mm
soort doorsnede rechthoekig foye= 12,5 Nimm? i,= 205 mm
staaflengte y-richting L= 2840 mm foze= 125 Nimm’ AF 445 -
staafiengte z-richting = 2840 mm A= 1386 -
modificatiefactor vervorming Keerm 06 -
factor voor rechtheld (6.29) f= 02 -
210 Egesan=Eogs ! {1+ okger) = 6000 /(1 + 030 0860 y= 5085 Nfmm?®
druk Fooa=Nea F A = 10,9 103 { 1568 102 = 0,7 Nmm?
buiging y Tmyd=Myea! Wy = 410°¢ f s780 407 = 6.3 N/mm?
buiging z Tmza=Mzga !l Ws = 01p° ! 1857 402 = 0.0 N/mm?
821 A=A, fm*y (feon f Epos) = 445 fmry ( 1'8,0 ! 6000 Y= 0776 -
6,22 MmNl T 5V {fo0n / Eggs) = 1386 /a*y 18,0 / 6000 )= 2416 -

als zowel A <=

0.3 en Ay <=0.3 behoren de spanningen te voldoen aan formule 6.19 en 6.20

formule 6.19 en 6.20 zijn nlet van toepassing, in plaats daarvan zijn formule 6.23 en 6.24 van toepassing

6,19

G www.qec.nu

Pt Gmyd .+ Km  Omza = 0,692+ 6,02 + 0,70 0,00 = n.v.t.

fzc;a;d fn'n.sad fm;z;cl 12.45 2 12,46 12,46

Rekenblad 78




Bouwadviesburo A.C. Dekker

Ede

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015

QE@

H6_3 2 kolom druk en buiging ECing
Versie : 4.5.8 ; NDP : NL
printdatum : 28-08-2014

6.20 U9 K Omya  * _Omea = 06924 07 692 + 000 = [ nwt
204 Fryd fzd 12,46 2 12,46 12,48
623 ooy Umys *t Kn e 068 + 692 + 07 000 = [ 082
Koy  foog frnya fnza 0,84 12,46 12,48 12,46
6,24 T oo Km 7 myd + U iz d= .69 + 0,7 6,92 + 0,00 = 0,74
kez  Tooo funya fruza 0,16 1248 12,48 1248
625 K= 1/{k,+ V(K- A%y} = 1 /{ 08 +J( 0852. 0,776 %) } = 0,84
6.26 k= 1/{k + V(K- A} = 1 /{363 +V( 3632 24162y} = 0,16
627 k=05{1+f:( Noy- 0.3) +A%y,) = 05( 1+ 0,2 {0776 03+ 07762) = 0,85
B.28 K=05(1+8,( Awaz-0.3)+A%), = 05( A+ 0,2 {2416 -03)+ 24167) = 3.63
[materiaal- en profielgegevens kolom hoekkeperspant
algemene formule voor een sterkte-eigenschap: fa= c Kirad ferep / 7n Kort
buigsterkte fux 18 Nmm® Ty 1 1,00 09 18 [ 1,30 = 12,46 nimm?
treksterkte fioe 11 wmm®  figqg 1 1,00 1,16 0,90 1/ 1,30 = 8,84 wmm®
treksterkte fisoxe 04 Nmm?  figg 1 0,80 04 ! 1,30 = 0,25 Nimm?
druksterkte feox 18 Nmm?  fepu 1 090 18 ! 1,30 = 12,46 wmnm?
druksterkte foooe 22 Neom? foeou 1 0,90 2,2 ! 1,30 T= 1,52 nmm?
schuifsterkte ok 34 Nm® fig 1 0,90 34 / 1,30 = 2,35 Nimm?
elasticiteitsmodulus Epmeank 9000 Ninm®  Egmeanad 1 1,00 9000 i/ 1,00 = 8000 wmm?
volumieke massa fr 320 xgim®  Egug 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 Ninm?
glijdingsmodulus Gy 560 wmm® Gy 1 1,00 560 f 1,00 "= 560  nimm?
elasticiteitsmodt naaldhout EBogmeank 300 tmm®  Eogmesn; 1 1,00 300 ! 1,00 = 300 wmm?
elasticiteitsmodt loofhout Eoomeank 300 nmm®  Egomean: 1 1,00 300 { 1,00 "= 300 Mimm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 6000 twmm? Egpsg 1 1,00 6000 ! 100 , = 6000 N/imm?
* met k= minimum van (30001)* en 1.1 k= ( 3000 / 1000 ) 0,06 = 107 - dusk = 1,07
traagheidsmoment k= 1 *'Y,bh® = 1 o 71 2213 = e 10*mm?
traagheidsmoment = 1  *'Y,hb? = 1 e o 221 712 = 82 10*mm*
weerstandsmoment W= 1 +lgpn? = 1 Yy 71 2212 = 578 10°mm?
weerstandsmoment W= 1 *Tighp? = 1 Yo o221 712 = 186 10°mm*
opperviak A= 1 *bh = 1 71 221 = 157 10°mm?
fraagheidsstraal = V(L IA) = Y { 6386 / 157 ) = 638 mm
traagheidsstraal i= Y (L /A) = J { 652 ! 157 } = 205 mm
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Bouwadviesburo A.C. Dekker

H gording 2 stpt EC_NL
Ede 0 Versie : 5.5.8; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015 = printdatum : 28-08-2014
berekening gording op 2 steunpunten 71 x 196

naaldhout C18

werk = Dorpstraat 29 Groessen
werknummer = 140704
onderdeel = randgording
nom Eurocede NIEUWBOUW ontwerplevensduus = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = ©C2 formule 6.10a Yei= 135 -
correctiefactor voor formule 6.10b £= 0,89 {niet maatgevend) Yaa® 1,50 -
de waarde van ksi velgt uit de Nationale Bijlage 7o~ 10 -
gebouwcategorie H: daken formule 6.1Cb e 1,20 -
(gewichtsberekening) ¥o= 0O - (maatgevend) “aa= 150 -
{elastische doorbuiging) = 0 - “ai= 150 -
{kruip) Y= 0 - formule 6.10aenb Yai= 0,90 (gunstig)
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - ¥,
dakvorm zadeldak z=_3,000._m+ maaiveld .« ___
dakhelling n= 21 graden D nok
permanente- en toevallige veranderlijke belasting
eigen gewicht dakviak Gy= 05 KkN/m? totale schuine lengte

extra veranderlijke viakbelasting in grondvlak Q= 0 kN/m?
wind- en sneeuwbelasting

L3= 1,000 m

windgebied C ‘\\
soort terrein bebouwd Il -
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 3 m a= 1,000 m
gebouwbreedte locdrecht op wind br= 10 m A . {gemiddelde hoh-afstand)
totate gebouwhoogte ho= 32 m B
totale gebouwdiepte in windrichting d= 36 m / |-__-_-_| --------
vormfactor onderdruk C; = 030 * 1 = 030- Fieep= 0,367 kN/m' overspanning
vormfactor overdruk Gy = -0,35 * 1 =-035- op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden T Ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb
belasting door puntlast Frep™ 0,18 + 0,19 = 0,37 kN/m'
puntlast F= 1,5 kN dat is per m' schuin dakviak:
dikte beplanking = 18 mm Frep= 0,37 ! 1,000 = 0,37 kN/m'm’
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeans= 5000 Nimm? in totale dakviak opnesmbaar per m' gording
toelaatbare doorbuiging Fueep= 0,367 * 1,000 = 0,37 kN/m'
toelaatbare einddeorbuiging 1. 250 * Lgehuin door alle gordingen samen op te nemen {per m' gording)
toelaatoare bijkomende doorbuiging 1. 250 * Lschuin Forep= 0,37 - 0,37 = 0,00 kN/m'
2,200 )

gegevens gording E
overspanning in veld 1 L1= 44 m q ¥
totale schuine lengte dakvlak 3= 1 m [ |
aantal gordingen n= 0 st A’ Az
wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z): L1= 4,400

volledig gesteund, enkele buiging
' zadeldak
unity-checks pij windzuiging onistaater  -0,83 kN trek per oplegging !
UGT buiging] 0,24 | 055 [ 0,44 | 065 | 024 | 016 | [sGT [ugna [ 0,87 | juy | 055 ]
Imateriaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = naaldhout C18 materizalfactor sterkte W= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte; hoogte ke= 1,00 -
houtbreedte b= 71 mm. modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort
houthsogte h=" 196 mm modificatiefactor treksterkte Kmog= 0,80 Kort
klimaatklasse = 1 medificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
belastingduurklasse veranderlijke belasting kort
factor voor volume-effect s= 0.1 bijLvVL
g-belastingen per m? grondvlak ( personen, sneeuw ) of dakvlak ( wind )
elgen gewicht dakconstructie pep=Grep / 005 (1 0.5 ! 0,93 = 0,54 kN/m?
personenbelasting grondvlak pe,={4.0 - 0,2 a ) met 15<a <20 = 4,00 - 020 200 ) = 0,00 kN/m?
sneeuwbelasting in grondvlak s, =4 * Co* Cp* 50 * f = 080 100 100 G¢70 100 = 0,56 KN/m?
winddruk+onderdruk pre,=wWe+rwi= (Coe + Cp ) ™ Up = 0,35 + 0,30 } 0,48 = 0,31 KkN/m2
winddruk+onderdruk in grondvlak prep = ( Wetw; Vicosia = 0,31 ! 0,872 = 0,35 KkN/m®
windzuiging + overdruk prey=wetw= (CretCy) * Qpiy = 0,77 + 0,35 ) 0,48 = 0,53 kN/m?
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veranderlijke viakbelasting in grondvtak 1%y Q = 1,60 0,00 = 0,00 kN/m®
F-last
puntiast {(spreiding) I= 00183%/12= B5E-07 m* = 48,6 10*'mm* El= 49 BE-07 10% 2430 kNm®
k=>0,33en<=1,0 k= 0,37 + 08 1,000 - 2430 { 50000 = 1,000 -
opgelegde belasting Fe="1,000 * 1,60 = 1,50 kN
g-belastingen per m? dakvlak en evenwijdig aan het dakvlak
de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a = 1,000 / 1 = 1,000 m
belasting |Ioodre<:ht dakvlak= p * cos’a evenwijdig dakvlak=’f2 p*sin2a loodrecht per gording (y-richting) |
eigen gewicht 0,54 0,872 = 0,47 kN/m? | 027 0,669 = 0,18 kN/m? | 1,000 047 = 0,47 KkN/m
personen 000 0872 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,669 = 0,00 kN/m? | 1,000 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 056 0,872 = 049 %N/m? | 028 0,669 = 3,19 kN/m? | 1,000 0,49 = 0,49 kN/m
wind 035 0872 = 031 kN/m? = 0,00 kN/m? | 1,000 0,31 = 0,31 KkN/m
viakbelasting 0,00 0872 0,00 kN/m® | 0,00 0,669 = 0,00 kN/m? | 1,000 0,00 = 0,00 kN/m
windzuiging 1,000 -0,53 = -0,53 kN/m
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak
|Ioodrecht dakviak= Feosex |evenwijdig dakvlak=F*sinq loadrecht per gording {y-richting) |
puntlast 1650 0,934 = 1,40 kN 1,60 0,000 = 0,00 kN = 1,40 kN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuitkracht op de veranderlijke belasting = Fy - Fy g rep = 0,37 - 0,18 = 0,19 kN/m'
‘belasting evenwijdig  af door dakplaat rest (evenwijdig dakvlak=‘lz p'sin2a * L3 evenwijdig per gording (z-richting} |
eigen gewicht 0,18 - 0,18 = 000 | 0,18 1,000 = 0,18 kN 1,000 0,00 = 0,00 kN/m
personen 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 1,000 = 0,00 kN 1,000 0,00 = 0,00 kN/m
snesuw 0,19 - 0,19 = 600 | 018 1,000 = 0,19 kN 1,000 0,00 = 0,00 kN/m
wind 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 1,000 = 0,00 kN 1,000 0,00 = 0,00 kN/m
vlakbelasting 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 1,000 = 0,00 &N 1,000 0,00 = 0,00 kN/m
mafteriaal- en profielgegevens
algemene formule : f4= c Ky Kmod  Trrep / T kort
buigsterkte foe 18 N frg 1 1,00 0% 18 ! 1,30 12,46 N/mm?
druksterkte foox 18 Nimm®  Topq 1 0,90 18 ! 1,30 12,46 N/mm?
druksterkte fugox 22 Wmm®  Togoa 1 090 272 / 1,30 1,52 Nimm?
schuifsterkte fe 34 Nom? fig 1 080 34 / 1,30 2,35 Nimm?
elasticiteitsmodulus Egmeank 9000 Nmm®  Egmeang 1 1,00 ©000 ! 1,00 8000 N/mm?
velumieke massa ox o 320 kgim®  Eogua 1 0,80 2000 ! 1,30 6231 N/mm?
traagheidsmoment L= 1  *';bh? = 1 Yo o TH 196 * 4455 10'mm*
traagheidsmosment L= 1 *Y,np? = 1 Yip 196 713 565 10mm’
wearstandsmoment W= 1 5 bh? = 1 A 71 196 2 455 10%mm’
weerstandsmoment W= 1 *Vghp? = 1 s 196 717 165 10°mm®
oppervlak A= 1 *bh = 1 71 196 139 10°'mm?
traagheidsstraal i= V(1 A) = ¥ { 4455 / 139 ) 56,6 mm
traagheidsstraal i=V(LIA) = ¥ { 585 / 139 ) 20,5 mm
Iresuitaten mechanica berekening randgording
eigen gewicht personen snesuw wind  wind puntiast vlaklast
y z ¥y z ¥y z druk  zuiging y z ¥ z
qof F 047 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,31 0,53 1,40 0,00 0,00 0,00
M2 113 0,00 0,00 0,00 1,18 0,00 0,74 -1,29 1,54 0,00 0,00 0,00
Uin 568 0,00 0,00 0,00 595 000 374 647 620 0,00 0,00 0,00
|toetsing uiterste grenstoestand randgording
eigen gewicht(6.10.a) personen sneeuw wind wind puntlast viaklast
¥ z ¥ z ¥ z druk zuiging ¥y z y z
qof F 063 000 0,56 0,00 1,29 0,00 1,02 -038 266 0,00 0,56 0,00
M, > 1,53 0,00 1,36 0,00 313 000 247 -091 367 G00 1,36 0,00
rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9%eg +7, *windzuiging =0,5  -0,38 4,400 = -0,83 kN per oplegging trek bij oplegging!

art. 6.1.6 dubbele buiging

voorheeldberekening controle veldmoment M, ; tgv eigen gewicht + sneeuw
N/mm? b=
Nfmm? h=

moment in y-richting Meay= 3,13 kNm W= 455 em®  foyo= 125
moment in z-richting Mgg.= 0,00  kNm W,= 185  em® free™ 125
soort doorsnede rechthoekig km= 07
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Fmyd™ MEd‘y ! Wy = 313 106 ! 455 103 = 6,9 N,"mm2
Fmza™ Medz ! W, = 0,00 108 ! 165 10° = 0,0 N/mm2
6,11 unity-check Ty + K Tmzd = 6,9 + 0,7 0,0 = 0,55
frya fruza 12,5 12,5
6,12 unity-check Km T myd + Fmzd = 0,7 6.9 + 0,0 = 0,39
frnya fnza 12,5 12,5
in tabelvorm alle combinaties UGT Megy Mea: Omyd Umzd Umyd  Ymea unity check maximum
fm:y.d fm;z;d 6.11 6.12
eg + momentaan(6.10a) Mo 1,53 0,00 3,35 0,00 0,27 0,00 0,27 0,19 = 0,27
eg + personen M2 1,36 0,00 2,99 000 024 0,00 0,24 0,17 = 0,24
eg+ sneeuw M 2 343 000 689 000 905 000 0,55 0,39 = 0,55
eg + winddruk Mz 247 000 544 000 044 0,00 044 0,3 = 0,44
eg + puntlast Mz 367 000 807 000 065 000 065 045 = 0,65
eg + viaklast M, 5 136 000 29 000 024 000 0,24 0,17 = 0,24
0,9 * eg + windzuiging M2 0,91 000 201 0,00 0,18 0,00 0,16 0,11 = 0,16
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand randgording
veld 1 Ukruip:y=kdsr*( G}gj+¢2ok.1) = 0,60 ( 5,68 + 0,00 5,95 ) = 3,41 mm
Ukluip;z=kdaf*( ij"'ly;ZQkJ} = 0,60 ( 0,00 + 0,00 0,00 i = 0,00 mm
doorbuigingen Usn th ij Ukruip th kdeft( Gki+ ¢2Q&1+¢2Qk‘i)

Vatastsch  £0V. Yy Qo o Qg Waind LO.Y. Upn+ U F Ustastisch - Uzesg Upij 9.V, Uguip t Usiastisch
toelaatbare doorbuigingen Usingtos  VOOT Uiz <= 4400 ! 250 = 17,6 mm
Ugij tce voor Ugz <= 4400 ! 250 = 17,6 mm
Uon Uelastisch Ukruip Ugind U

veld Ugz ¥ z y b4 y z ¥ z totaal u.c. y z totaal u.c.
eg + personen 568 000 000 000 341 000 909 000 909 052]| 341 000 341 | 019
eg + sneesuw 565 000 595 000 341 0,00 1504 000 1504) 0,85 | 936 000 936 0,53
eg + winddruk 568 000 374 000 341 000 1283 000 1283} 073 | 715 000 715 0,41
eg + F-last 5,68 0,00 620 0,00 3,41 000 1529 0,00 1529 0,87 9,61 0,00 9,61 0,55
eg + vlaklast 568 000 000 000 341 000 909 000 909 | 052 | 341 000 341 0,19
eg + windzuiging 5,68 000 647 0,00 341 0,00 2,62 0,00 262 | 0,15 | -647 0,00 6,47 0,37
lafsch uifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging

spanningen in dakbeschot effectieve breedte dakbeschet t.h.v. opname afschuifkracht = 1000 mm

weerstandsmoment dakplaat 16 18 1000 2 = 3000 10*mm®
afschuifbetasting per m' permanent Fycrep = 0,18 kN/m' UGT 1,20 0,18 = 0,22 kN/m’
afschuifbelasting per m' veranderlijk Fiarep = 0,19 150 0,19 = 0,28
Fiictaatrep = 0,37 kN/im'  Fyioteala = 0,50 kN/m'

afschuifoelasting totale dak F i totaata = 1,000 0,50 = 0,50 kN/m'

afschuifbelasting per dakbeschotbreedte Fyipmalg = 1,000 0,50 = 0,50 kN/m' per dakbeschotbreedte
moment in dakbeschot in L1 Li= 4,40 m Md= 118 0,50 4,40 ? = 1,20 kNm
buigspanning in overspanning L1 ag= 1,20  10° ! 3000 10% mm? = 0,40  N/mm?
afschuifbelasting op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen

representatieve waarden steun in veld L1 Iuiterste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht Fgeyq = 0,00 kN
eigen gewicht 1 0,00 = 0,00

personen 1 0,00 = 0,00 eg.+ personen 1,20 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN
sneeuw 1 0,00 = 0,00 eg. +sneeuw 1,20 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN
vlaklast 1 0,00 = 0,00 eg. + viaklast 1,20 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN
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B poer op staal excentrisch belast EG_NL
Versio - 1.7.8 ; NOP : NL

rintdatum ; 28-08-2014
QEM_._ pri u

berekening van een betonnen poer op staal excentrisch beiast volgens Eurocode

{met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art. 7.56.3)

werk Dorpstraat 29 Groessen B L= 700 _
werknummer 140704 ~ 250 k=200 . 250 i
onderdeel poar onder spant knoop 11 N M i
norm Eurocode NIEUWBOUW r i
veiligheidsklasse = GO 1
correctiefactor voor formule 6.10.b £= 0,89 E
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk !
geometrie i
lengte plaat L= 700 mm .r__ __________ B
breedte plaat L= 700 mm '
1
dikte plaat Nyaat= 200 mm H
H
o i middenkolom hthoeki '!
yorm van de ?pstcdlng rechthoekig
lengte opstarting k= 200 mm !
bresdte opstorting k=200 mm E
hoogte opstorting Mgon= 800 mm
excantriciteit opstorting y-richting &= 0 mm
diepte 0.k. plaat onder maaivald D= 500 mm a50 >
belastingen  de waarden voor F1, H1 en M1 zijn in UGT
bovenbelasting q1 4+
SRR . A
i
F3 grond 800
300
H
Y -
F4 piaat Id
2 2 2 ¥ o L P .
v . 4
representatieve waarde: i
1
ql representatieve belasting gl rep= 0 KNfm?2 !
combiratiefactor van g14ast Yo= 04 - ) '
in uiterste grenstoestand tabel met belastingen Gy Quiemen Qmom  UGT
maatgevenda formule in UGT = 6.10b bovenbelasting Fi= 6,0 kN
F1 rekenwaarde vertikale last Fi_Ed= 597 kN apsterting F2= 086 - - kN
H1 rekenwaarde horizontale last Hi_Ed= 15 kN grond op plaat F3= 24 - - kN
vertikale afstand H1 bovenbkpee avl= 0 mm plaat F4= 24 - - kN
M1 rekenwaarde mement M1_Ed= O kNm veranderlijke bovenbelasting qi= - 0,0 0,0 kN/m?
harizontaalkracht H1= 1.5 kN
verhouding My f Mgy = 075 uitwendig moment Mi1= 00 kNm

soonetijke massa beton van de plaat
soortelijke massa opstorting

soortelijke massa grond

toelaatbare grondspanning
beddingconstante andergrond

positie inklemmingsmosment uit de as
positie inklemming in y-richting
positie inklemming in x-richting

beten en wapening
betonklasse

staalsoort

betondekking onderzijde plaat

beugel in eerste laag

Y= 24 kNIm®
Vopor= 24 kN/m®
Fgona= 18 kNI
Trava= 100 kN/mM’
K= 20000 khm®

e~ 0 mm
= ¢ mm
= (C20/25
= B500

Congerzige piaat= 50 rm

D= 0 mm

positie onderwapering :de buitenste laag ligt in de  y-richting

basisnet y-richting diameter
hart op hart
diameter
hart op hart
extra in wapeningsbaan diameter
aantal staven
lengte
basisnet x-richting diameter
hart op hart
diameter
hart op hart
extra in wapeningsbaan diameler
aantal staven
lengte

3 www.gecnu

Dy= 8 mm
hohy= 150 mm

D= ¢ mm
hoha= O mm
D= 0  mm
Nz= 0 st
Ly= 0 mm
By 8 mm
hoh,= 150 mm
D= 0 mm
hohy,= g mm
Dy,= 0 mm
Ny~ o st
L= 0  mm

schematische weergave

doorsnaede in langsrichting

-30

-40

dwarskrachtensom in y-richting
8 T

6 —— ——-
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ontwarplevansduur = 50 jaar 04 T e o B
milleuklasse A Xc2 - 02 e
milieuklasse B X0 - 0 ,
soort constructie = poer .
dekking verhogen bij oncontrolesrdbaarhei = nee 02 e
wordt de beton nabewerkt nee 04 -
verhoging dekking grindkorrel { >32mm) = neg 06 - L _
ondergrond waarop gestort wordt = werkvloar i
worden staven d1 gebundeld? = nee 0.8 [
worden staven d2 gebundeld? = nee -1 - =
is kwaliteitsbaheersing gewaarborgd? = nee B R [
luchtinsluiting van meer dan 4% = nee
verhoging dekking staafdiameter »25mm = nee
resultaten unity-checks
nominale betondekking Chom= 35,0 mm dekking Crin § Condterziide = 350 i 50,0 = 0,70
maximum grondspanning Opa™ 339 kN grondspanning CTeg! maxa = 339 f 100 0,34
pans Vee= 12 kN pans Vo f VRye = 12 f 162 0,07
dwarskracht Ves= 57 kN dwarskracht Ve ! Virae = 0.06 / 0,57 0,10
verankeringslengte bencdigd ly=" 100 mm verankering los! lbazame = 100,00 ! 50,00 = nv.t.
verankeringslengte aanwezig g™ 90 mm gesn haak!! beton kan trekspanning opnamen
optredende trekspanning bij de rand Ga= 003 Nimm? rekspanning rand  Tulfee = 003/ 083 =
toelaatbare trekspanning in rand fus= 083 N/mm?
hoeveelhsid steal stagi= 15,5 kg wapeningshoeveeheid kg/m = 155 ! 0,12 = 327,2 |kg/m®
hoeveelheid belon Inhoud= 0,122 m*
totale vertikale belasting UGT Ifee= 118 kN vartikaal evenwicht EQU formule 6,10 LFg= 10,8 kN
totaal uitwendig momeni UGT EMgs= 1,2 kNm totaal te mobiliseren permanente belasting LGp= 54 kN
excentriciteit tov hart plaat 8 "Mea/Fea= 0,102 m D9ZGe= 48 KN
effectieve funderingslengte Lye= 0496 m veerstijfheld poer C= 1/ { boogtan (12/{K*L,* L,,3 1}
effectief funderingsopparviak Ag= 0347 m? C=1/{boogtan {12/ 20000 070 070° )} = 400 kNmirad
resultaten momenten en wapening per m' scheurwijdte
Mea Aeen  Paame uc zonder barekening uc uc  met berskening uc
y-richting KNMM' mm¥m’ mm2im' AvenPaans Ogem= 8,0 hohgn= 175 diam  hoh W~ 0,30 w
wapaningsbaan 1.4 282 3351 | 008 U= 12,9 hohpe= 121 062 | 1.45 W= 003 [ 011 [voldoet
naast wapeningsbaan 00 G,0 3351 | 000 dpa= 129 hohge= 121 0,62 1,45 W= 0,60 0,00 |voldoet
x-richting
wageningsbaan 1,3 264 3351 | 008 Gre= 11,2 hohp,= 105 0,71 1,66 W= 0,03 | 0,10 |voldoet
naast wapeningsbaan 09 17,9 3351 0,05 Ara= 31,2 hohp,= 105 0,71 1,66 Wi ¢,02 0,07 |voldoet
doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijkl) poer onder spant knoop 11
bovenaanzicht gekozen basisnet en {eventuele) extra wapening
200 -
700 geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
f mm? fm'
800 | basisdet y-richting @,8-150 + B 0-0 | Aggs,= 335
500 T4
200 i extra in wap.baan y-richting
00 ] orend IO <)
200 | o E
100 ' | .4 exlrainwap.baan x-richting
i
o - eido o orerdo ] A 3
0 200 400 600 800 by \f
| Joosisriet xrichting @ 8150 + @ 0-0 _HAwaes® 335
L
Zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend
1400 - belastingfactorsr 6108 vy,= 1,22 6.10p 1,08 -
1200 - Yig= 1,35 136 -
1000 - petondruksterite [ = 133 Nfmm?
232 et | staalspanning fya 435 Njmm?
s | 300 - 1] It =1 materiaalfactor beton Ye = 1,50 -
200 !" - - |J materiaalfactor wapening ¥, = 1,15 -
0
-400 -200 F[ 200 400 BOO 800 1000 1200
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Vo

berekening van belastingen, momenten, grondspanningen, dwarskrachten, pons en verankeringslengte
permanente helasting

F1 puntlast permanent G= = 00 kN
F2 eigen gewicht opstorting Gaon= 0,2 0.2 06 24 = 06 kN
F3 eigen gewicht grond Gyoa=( 07 07 - 02 02 3 { 05 - 032 ) 18 = 24 kN
F4 eigen gewicnt plaat Gpas= 07 07 02 24 = 24 kN
totaal eigen gewicht = 54 kN
veranderlijke belasting
q1-last boven funderingplaat Igql={ 07 07 - 02 02 et 0 = 00 %M
rekenwaarde totale horizontale belasting
belastingcombinaties tby grondspanningen tg.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10a Heg= 1,22 0 + 1,35 0 = 00 kN
6.10b Heg= 1,08 Q + 1,35 0 = 00 &N
directe opgave UGT 6.10b Hea= = 1.5 kN
maatgevende waarde = 15 kN :
rekenwaarde vitwendige momenten Mg,
met cngunstig werkende permanente belasting
6.10a tgv H1en i 1,22 { 0 + 0 eX:] y o+ 1,35 { 0 + o 08 ) = 00 kNm
tgv F1 enF2 ( 1,22 ( [+} + 06 )+ 1,35 0,00 ) - 0 = 00 kNm
totaal moment “Mgy = 00 kNm
6.10b tgv H1enM1 1,08 { 0 + 0 G8 }+ 1,35 { ] + 0 08 ) = 0,0 kNm
tgy F1enF2 { 1,08 ( G + 0.6 y+ 1,35 0.00 H * 0 = 0.0 kNm
met gunstig werkende permanents belasting totaat moment ¥ Mgy = G0  kNm
6.10a tgvH1en M1 0,80 { 0 + 4] 0.8 ) + 1,35 { ] + 0 08 ) = G0 kNm
tgv F1enF2 { 0,90 { 0 + 0,576 Y+ 1,35 0 } . 0 = 00  kim
totaa! moment “Me, = 00 kNm
6.90b  tgv Hien M1 0,90 ( 0 + ] 08 )+ s { o] + a 08 ) = 00 kNm
tgv F1enF2 { 0,90 ( 0 + 0576 [ Q H . 0 = 00  KNm
totaal moment Mgy = 00 kNm
dirscte opgave
tgv H1 en M1 15 0,8 + 0 = 12 kNm
tgv FlenF2 6.10b { 597 + 1,08 0,6 } o] = 00 kNm
1,2  kNm
rekenwaarde totale vertikale belasting
met ongunstig werkende parmanente belasting t.o.v.bovenbelasting g1, F1,F2, F3enF4
6.10a TFg= 1,22 { O + 54 )+ 1,35 { 0 + 0o 3y = 65 kN -
6.10b SFes= 1,08 ( Q + 54 )+ 1,35 { 0 + 00 3y = 58 kN -
met gunstig werkende permanente belasting tg.v.bovenbelasting q1, F1. F2, F3enF4
6.10a TFe= 0,90 { 0 + 54 Y+ 1,35 { 0 + 00 ) = 48 KN
6.10b YFe= 0,90 ( o] + 54 )+ 1,35 { V] + 00 3§ = 48 kN
directe opgave F23.4 ql F1
6.106 ZFe= 1,08 54 + 1,35 0,0 + 597 = 11,8 kN =
rekenwaarde vertikale belasting in 6.10a en 6.10b gesplitst in F1+F2 en F3+F4+ bovenbelasting STR/GEQ
F1+F2 directe ¢ YFg= 1,08 ( 0.0 + 06 1+ 1,35 00 = 06 kN
F3+F4+ bovenbelasting directec« ZFgy= 1,08 { 24 + 24 V+ 1,35 00 = 52 kN B
Ogemigdes= 5.2 ! { 0700 0,700 ) = 106 kN/m? 58 kN -
belastingcombinaties tbv minimale grondspanningen EQU t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3en F4
6.10 YFe= 0C90 ( ] + 54 y+ 1,50 o] = 48 kN
directe opgave UGT “Feq= 0,90 54 + 5,97 = 10,8 kN
maatgevende waarde = 10,8 kN
grondspanningen in tabelvorm -
combinatie TFge Mg e, =MIF Lyet Ay T gpord
kN kNm m m m? kN/m? iiinlast belasting
6.10a 6,5 0.0 0,000 0,700 0,490 13,3 339 0700 = 237 kN/m'
6.10b 58 0,0 0,000 0,700 0,490 1.8
8.10a met 058G 48 0,0 0,000 0,700 0,490 9.8
6106 mel 0.8G 418 0,0 0,000 0,700 0,490 98 -
direcle opgave UGT 11,8 1,2 0,102 0,496 0,347 339 106 0,700 = 7.4  kNim' -
lijnlast tagenwerkende belasting
directe opgave UGT 11,8 12 [o.102] [04%6 ] [0347} [ 388 Jmet deze waarden wordt verder gerekend
moment in opstorting
5,108 tgv H1 en M1 00 kNm b=k,= 200 mm maatgevend moment Mgy = EkNm .
6.10p tgv HY en M2 00 kNm h=k,= 200 mm benodigde wapening A = 23 mm? i
directe opgave UGT tgv H1 en M3 1.2 kNm d= 151 mm )
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maximaal te mobiliseren permanente belasting ’
F1+F2+F3+F4= Grep = 6,0 + 08 + 24 + 24 = 54 kN

0.9Gn, = 09 54 = 48 kN
dwarskrachten-som in y-richting
dwarskracht links van F1 0,350 7.4 + 0,148 237 = 08 kN
dwarskracht rechts van F 0,350 7.4 + 0,350 237 = 57 N
momenten-sem in y-richting (enderwapening}
mement links van F1 0,350 74 { 0175 - 0,000 ) + 0148 -237 ( 0,073 - 0,000 )= 02 kiNm
moment rgchts van Fi 0,350 7.4 { 0175 - 0,000 )+ 0,350 -23,7 { 0,175 - 0,000 )y = -1.0  kNm
momenten-sem in y-richting bovenwapening
mamantensom tbv bepaling bovenwapening = 0,2  kNm
ponscontraole { centrisch belast en ongewapend ) Erwardt GEEN rekening gehouden met de reductie volgens art, §.4.4(2) reductie ponsbelasting)
maatgevend oppervlak onder ponscirkel A = 0,25 s D? = 025 w 0.81 = 052 m?
reductie ponsbelasting (wordt niet mee gerekend} Viea = A [+ = 0,52 339 = 18 kN
rekenwaarde ponsbelasting V g,= 12 - 0 = 11,8 kN Er wordt garekend met de ongereducesrde waarde Ve,= [ 11.8 kN
resulterende lengte periferie uy = 2684 mm Vaor een nauwkeurige controfe van de pons gebruik de file "B pons EC"
opneembare schuifspanning Vde = 0,44  N/mm?
opneembare belasting zonder wapening Vadc = 162 kN
dwarskrachtcantrole [ ongewapend ; in y-richting )
Vmax= 57 kN Ved = _ My = 57 1000 = 0,068 Nimm2 VRde = 057  Nimm?
Vmin= 09 kN b d 700 146,0
verankeringslengte tpv de plaatranden {ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak?) NEN-EN 1992 art. 9.8.2 2 (5) varankering van staven
moment viak langs de glaatrand op een afstand van 0,50 h van de rand Mg= '/, 339 0,50 02 2 = 02 kNm
beschikoare maat voor de verankeringslengte = 0,50 200 - 50 = 50 mm  benodigde wapening A= 4 mm?
verankeringslengte loa=tr 1 42 (v3 x4 (45 Iy rga™ =y i = 100 mm dit is groter dan 50 mm  geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
trekspanning in cngewapende doorsnede o= <] Mg, ! bh? = 8 02 10%/r 1000 200 2 = 003 Nmm?
1231 teelaatbare trekspanning in ongewapende beton 121 fyq= Ogfgmes! ¥e = 0,8 1,55 I 1,50 = 083 Nmm?
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten ( alleen voor lijnvormige elementen }
1243 0,85 Pe >=v g [ ) ofwel 0,85 200 » = 9 0,0338 ) ofwe! 068 »= 061

a [ 250 0,83

a= lengte buiten de kolomrand uitkragend deel; in y-richting 250 in xrichting a= 250 maatgevend a= 250 poer mag ongewapend worden uilgevoerd

berekenina wapenina met wapeninasbanen ¢onform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormia ondersteunde nlaten
poer onder spant knoop 11
uitgangspunten EXCENTRISCH BELAST L= 0,700

8= ‘nmg s=_0.700 ] 43.10g:

wapsningshaan

BG% van totale moment in y-richting spreiden aver de gehele breedte
in & hoofdrichting {y) wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720

:
hierin wordt de resterends 40% van de lotale belasting gespreid T : A M, Vi 0,0 I ~
de uitkragende lengte kan worden gereduceerd met e, AL ___"F =0 . g3 0.000
gekozen wapeningshoeveelhaid mmem’ !
basisnet ondarwapening y-richting 335 + 0 = :
extra in wapeningsbaan y-richling 0 i 0,700 = 0 1 . Mi:r:‘ 1,4
totaal in wapeningsbaan y-richting 335 + 0 = = : . Pgen= 28 wapenirgsbaan -
totaal in poer in y-richting (mm?) 235 + 0 = 235 0,700 \ M= 1,3 s,~| 0,700

M,,=10,9 I | A= 26 =10,9

basisnet onderwapening x-richting 335 + 0 = Ap={18 : 18
extra in wapaningsbaan x-richting 0 ! 0,700 = 0 ORI T o __¥_._
totaal in wapeningsbaan x-richting 335 + 0 = 335 I A M= 00 4
\otaal in poer inx-fichting (mm® 235+ 88 = 166 I ! A= 0 as=) 0000 -

| :
momentensom H
langsrichting {y) cnderin EMea = Zie barekening hierboven = 1,0 kNm
langsrichting {y) bovenin LMea,= zie berekening hierbaven = 02 kNm
dwarsrichting {x) onderin TMeg,= 0,496 05 " 339 - 10,6 }*( 0350 - 0,000 ): = 0,7 KkNm
wapeningshaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4 -
wapsning in langsrichting (y) s,= k,+1,5k,+1,50 = 0,2 + 1,5* 0,2 + 1,5 * 02 = 08 m K
wapening in dwarsrichting (x} 8= k,+1,5k,+1,5h = 02 + 1.5% 02 + 15 * 02 = 08 m i
begrenzing wapeningshaan Sema= 0.7 Ly = 0,7 0,700 = 0,490 m aan e houden 5= 0700 m
conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma— 07 L, = o7 0,700 = 0,490 m aan te houden $,= 0700 m :
breedte naast wapeningstraan :
wapening in langsrichting (y) a,= ( Q0,700 - 07 ) ! 2 = 0,000 m 3
wapening in dwarsrichting (x) a7 { 0,496 - o7 ) ! 2 = 0102 m -
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(] D P
berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode
{met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art. 7.5.3)

schematische weergave
werk Dorpstraat 29 Groessen ‘ L= 700 .
werknurmmer 140704 L 250 k=200 . 250 4
ondardesl poar onder spant knaop 11 b T T -
norm Eurocode NIEUWBOUW 1 i
veiligheidsklasse = CCt i
correctiefactor voar formule 6.10.b £= 089 250 1 H
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk ! E
geometrie !
lengta plaat L= 700 mm L,=| 700 __ :
breedie plaat L= 700 mm k= 200 5- .
dide plaat Moo= 200 mm 1
vorim van de opstorting middenkolom rechthoekig i
lengte cpstorting k= 200 mm 250
breadte opstorting k= 200 mm
hoogte opstorting Pioom= 600 mm v
axcentriciteit opstarting y-richting 8= ] mm
diepte o.k_plaat onder maaiveld D= 500 mm

belastingen  de waarden voor F1, H1 en M1 zijn in UGT

”””””””” — I I
'
opstorting F2 F3 grond 800
l 300
D=| 500 1 o
Ngaar=} 200 { F4 plaat Id
P : 2 2 . To S A
representatieve waarde; H
q1 representatieve belasting Q= 0 kN/im? E
combinatiefacter van q1-last o= 04 - '
In viterste grenstoestand tabel met belastingen Gk Quiremom Qmom  UGT I
maatgevende formule in UGT = B6.10b bovenbelasting F1= £8 kN :
F1 rekenwaarde vertikale last F1_Ed= -0,7% kN opstorting F2= 086 - - kN
H1 rekenwaarde horizontals {ast Hi_Ed= 1,11 kN grond op plaat F3= 24 - - kN
vertikale afstand H1 boven bk poe a_vi= ¢ mm plaat F4= 24 - - kN
M1 rekenwaarde moment Mi_Ed= @ kNm veranderlijke bovenbelasting gl= - 0,0 0,0 KN/m?
herizentaalkeacht Hi= 11 kN
verhouding M, / Mg, = 075 vitwendig mement M1= 00 kNm
soortelijke massa beton van ds plaat Yoein= 24 kNim®
soortelijke massa opstorting Topsot= 24 KN/M® doorsnede in langsrichting
soortelijke massa grond Ygod= 18 KN/m®
toelaathare grendspanning O'yacg= 100 KkN/m? it #]
beddingconstante ondergrond K= 20000 kN/m’ :
positie inklemmingsmoment uit de as =t I} u -]
positie inklemming in y-richting 8= 0 mm
positie inklemming in x-richting B= o mm 1_' - - 'IJ
beton en wapening N !
betonklasse = C20125 grondspanning vigs NEN 9997-1 art. 6.5.2.2 {1}
staalsoort = B500 0 :
betondekking onderzjjde plaat Conderzipe piaat= 50 MM 5 ' . :
bauge! in eerste laag D= © mm 10 ’
positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de  y-richting
basisnet y-richting diamster Dy= 8 mwm -15
hart op hart hohy= 180 mm o0 .; .
diameter Dyp= 0 mm N
hart op hart hohz= 0 mm 25 [
axtra in wapeningsbaan diameter D3,= 4] mm dwarskrachtensom in y-richtin
aantal staven ny= 0 st 3 o e T T N
lengte Ly= 0 mm N
basisnet x-richting diameter D= 5 mm
hart op hart hoh,= 150 mm z
diameter Da= 0 mm .
hart op harl hohax= 0 mm :
extra in wapsningsbaan diameter D= 0 mm
aantal staven n= 0 st
_einde lengte Lz= 0 mm
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[—{ o=
maximaal te mobiliseren permanente belasting
F1+F2+F3+F4= Grep = 0,0 + 06 + 2.4 + 24 = 54 kN
09G. = 09 54 = 48 kN

dwarskrachten-som in y-richting
dwarskracht links van F1 0,350 7.4 + 0,000 0,0 = 26 kN

dwarskracht rechis van F 0,350 -7 4 + 0348 145 = 25 kN
momenten-som in y-richting {onderwapening}
moment links van F1 0,35G 74 { 0,175 - 0,000 )+ 0,000 2,0 { 0 - 0,000 } = 05 kNm
moment rechts van F4 0350 74 { 0175 - 0,000 )+ 0,348 -14,5 { 0,5281 - 0000 )= -2,2  kNm
momenten-som in y-richting bovenwapening
momentensom tbv bepaling bovenwapening = 01  kNm
penscontrole { centrisch belast en ongewapend ) Er wordt GEEN rekening gehouden met de reductie volgens art. 6.4.4(2) reductie ponsbelasting
maatgevend opperviak ender ponscirkel A = 0,25 T D? = 025 081 ? = 0,52 m?
reductie ponsbelasting (wordt niet mee gerekend) Vied = A Pa = 0,52 20,7 = 11 KN
rekenwaarde ponsbelasting V g= = 5 - 0 = 50 KN Er wordl gerekend met de ongereduceerde waarde Ves= [ 50 _]N
resulterende lengte periferie u; = 2584 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"
opneembare schuifspanning Vade = 0,44  N/mm?
opneembars belasting zonder wapening Ve = 162 kN .
dwarskrachtcontrole { ongewapend ; in y-richting )
Vmax= 26 kN Vea = Ve = 26 1000 = 0,03 N/mm2 Vrae = 0,57  Nmm?
Vmin= 00 kN bd 700 146,0
verankeringslengte tpv de plaatranden {ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak?) MEN-EN 1992 art. 9822 {5} verankering van staven
moment vlak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 h van de rand Mea= 11, 20,7 { 0,50 02 32 = 01  %Nm
beschikbare maat voor da verankeringslengte = 0,50 200 - 50 = 50 mm  benodigde wapening A= 2 mm
verankeringslengte gmet1 012 03 08 045 |y @@=l in = 100 mm ditis groter dan 50 mm geen haak!! beton kan trekspanning cpnemen
trekspanning in ongewapende daorsneda  G.= 6 Meq  f bh? = & o1 105/ 1000 200 )2 = 0,02 Nmm?
123.12) toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 121 149 oy fipnes ! Ve = 08 1,55 I 1,50 = 082 Nmm?
128 3 funderingsstroken en funderingsvosten ( alleen voor lijnvormige slementen )
1213 085 _he »=V{ 9 o) ) ofwel 0,85 200  ==N{__ 9 00207 ) ofwel 068 »>= 0,48

a [ 250 0,83
a= lengte buiten de kolomrand uitkragend deel; in y-richting 250 in x-richting a= 250 maatgevend &= 250 poer mag ongewapend warden vitgevoerd

berekening wanenina met wapeninasbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormia ondersteunde platen
poer ondar spant knoop 11

8= 017 5= 0700 510178,
]

wapeningsbaan

uitgangspunten EXCENTRISCH BELAST L= 0,700

80% van totale moment in y-richting spreiden over de gehele breedte
in éan hoofdrichting {y} wapeningsbanen conform ant, 7.5.3.4 van NEN 6720

1
hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid A MH= 0,0 |
de uitkragende lengte kan worden gereduceerd met 8y edeoL____A~A =0 ______ :_ __
gekozen wapeningshoeveelheid Mt ! |
basisnet onderwapening y-richting 335 + 0 = : 1
extra in wapeningsbaan y-richting 0 ! 0,700 = 0 | R :
lataal in waperingsbaan y-richting 335 + = = : * A= 62 I
totaal in poer in y-richting (mm?} 235 + 0 = 235 0,700 I ) M'?’E= 0.5 | :

M, =104 | ! Aper= 10 1 M=
basisriet onderwapening x-fichting 235 + 0 = [ a5 A : 1 s
extra in wapeningsbaan x-richting 0 I 0,700 = 0 R I T .S :_ — = )
totaal in wapeningsbaan x-richting 335 + 0 = 335 1 A M= 00 1
totaal in poer in x-richting (mm?) 235 + -118 = 117 ] : Apea= 0 |

] .

momentensom H
langsrichting (y) onderin Mgy~ 2ie berekening hierboven = 22 kNm
langsrichting (y) bovenin SMEdf zie berekening higrboven = 1 kNm
dwarsrichting (x) onderin SMean= 0,348 OS5 " 20,7 - 106 y*{ 0350 - 0,000 )2 = 02 kNm
wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wapening in langsrichting {y) 8= k+1,5k,+1.5h = 02 + 1,5* 02 + 1.5 . 02 = 08 m
wapening in dwarsrichting (x) 8= K,+1,5k,+1,5h = 02 + 1,5* 02 + 1.5 * 02 = 08 m
begrenzing wapeningsbaan Symac= 0,7 L, = 07 0,700 = 0,480 m aan te houden $= 0700 m
conforrn NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 07 Ly = 07 0,700 = 0,480 m aan te houden 8~ 0700 m
breedte naast wapeningshaan
wapening in langsrichting (y) &= { 0,700 - 07 ) i 2 = 0000 m
wapening in dwarsrichting (x} 8~ { 03479 - o7 ) ! 2 = 0176 m
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mamenten in wapeningsbaan per m' breedte onderin

wapening in langsrichting (y) M=

058

22

!

benodigde drukwapening Adruk=

wapening in dwarsrichting {x) M=

06

02

!

benodigde drukwapening Adruk=

momenten naast wapeningsbaan per m' breedte onderin

wapening in langsrichting (y) Moo=

06

Q.0

!

benodigds drukwagening  Adruk=

wapening in dwarsrichting (x} M, =

0,6

02

I

benedigds drukwagening  Adruk=

50
50

nuttige hoogte y-richting ds= 200 -
nuttige hoogte x-richting d= 200 -
resultaten momenten en wapening per m'

Meq Aren Aganw uc
y-richting KN menimt mmEm' AserrBaan
wapeningsbaan 31 62 335 018
naast wapeningsbaan 00 o] 335 | 600
x-richting
wapeningsbaan Q5 10 335 0,03
naast wapeningsbaan 04 8 336 0,02

B poer op staal excentrisch belast EC_NL

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting

bavennet

wapening in y-ri diameter
hart op hart
diameter
hart op hart

wapening in x-r diameter
hart op hart
diameter
hart op hart

ondernst met haak
bovernet met haak

wapening in de opstorting

stekken totaal aantal (rendam)
diameter
lengte herizontale hask
beugels beugel diameter

hoh bgls

overlap beugels
bovenzijde plaat

zZijkant ptaat

zijkant poer (opstorting)

betondekkingen

|_einde
berekening kg/m? in tabelvorm

onderwapening in y-richting
andenwapening in x-richting

bovennet y-richting
bovennet x-richting
stekken
beugels

L einde
opmerking:

Z www.gec nu

Dy 8 mm
hohy= 150 mm
Da= mm
hahg,= mm
Dy & mm
hohy,= 150 mm
D= mm
hohy= mm
= ja
nae
M= 10 mm
Dyge= 12 mm
Lra= 250 mm
D= 8 mm
hohgge= 150 mm
Lmaﬂ,p= 300 mm
Choven™ 35 mm
Chpantp= 40 mm
Cpoer™ 35 MM
lengte breedte
mm
staaf 1 700 700
slaaf 2 700 700
exlra in wapeningsbaan
staaf 1 700 700
staaf 2 700 700
extra in wapeningsbaan
staaf 1 700 700
staaf 2 700 700
staaf 1 700 700
staaf 2 700 700
600

WNmm*
mm?m'

kNm/m'
mméfm'
kNm/m'
mm?m’

kNm/m'
mmZm’

mm
mm

Versie: 1.7.8; NDP : NL
= printdatum : 28-08-2014
0,700 + 04 22 i 0,700 = 31
0 mmdm benodigde trekwapening  Atrek= 62
0,348 + 0,4 02 1 0,700 = 05
0 mmm benodigde trekwapening  Atrek= 10
0,700 = 0o
0 mmim benodigde trekwapening  Alrek= 0
0,348 = 04
0 mmim benodigds trekwapening  Alrek= 8
. o R 0 - 05 8 = 148
. - 8 - 0,5 8 = 138
scheurwijdte
zonder barekening uc uc met berekening uc
dgem= 80  hohgn= 175 diam  hoh W™ 0,30 W
o M- 129 hohpe= 121 0,62 1,45 W= 007 0,23
[ 129  hohpa= 121 0,62 1,45 W= 0,00 0,00
epas™ 1.2 hohpe= 105 0,71 1,66 W= 0,01 0,04
Oae™ i12 hohp,= 105 0,71 1,66 W= 0,01 0,03
peer onder spant knocp 11
oo™} BOD
L] L] - - L] L]
Ppiaa=| 200 |
Lt : ) 2 2 3 'y

benodigde wapening in de opstorting per zijde

hoeveelheid beton plaat
hoeveelheid beton opstorting

totale hoeveslheid wapening

wapeningshoeveelheid

horizantzal
diam1 hoh1 drsni  aantal lengte
mm mm o mm2 st mm
8 150 50,3 47 620
0 0 0,0 0,0 620

0 Q0 Q.0
8 150 50,3 47 620
0 [ 0,0 0,0 620

0 00 0.0
3 150 50,3 47 620
0 o 0.0 00 620
8 180 603 47 620
0 [v] Q.0 0.0 620
12 1131 10,0 742
8 180 503 4.0 520

Rekenblad 94

07 07 02
02 0.2 06

15,5 f 0,122
totaal
haak lengte massa
mm totaal  kg/m'

115 850 04
115 850 00
geen 0 00
115 as0 04
115 850 00
geen 0 00
0 620 04

0 620 0.0

1] 620 04

0 620 ]

250 992 09
300 820 04
totaal

17

0,098

0,024

0122
15,5

I'|1I'I'\2

m!
kg

gewicht
kg
16
0,0
0,0
16
0.0
0,0
1.1
0,0
1.1
00
88
1,3

18,5

kg

phmes s S
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Bouwadviesburo A.C. Dekker
Ede
Gebrulkslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015

@c:—:m

berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode

{met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art, 7.5.3)

schematische weergave

B poer op staal excentrisch belast EC_NL

Versie : 1.7.8 ;NOP : NL
printdatumn : 29-08-2014

werk Dorpstraat 29 Groessen N
werknummer 140704 800 "
ondergdeel poer knoop 1
norm Eurocode NIEUWBOUW 4
veiligheidsklasse = CC1
correctiefactor voor formule 6.10.b = 089 250
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk
geometrie
lengte ptaat L= 1000 mm L= 700 I I S S D |
breedie paat L= 700 mm k.= 200
dikte plaat howat= 200 mm
vorm van de epstorting middenkolom rechthoekig
lengte opstorting k=200 mm 250
breedte opstorting ke~ 200 mm
hoogte opstorting Nioem= 600 mm +
excentriciteit opstorting y-richting 2~ 400 mm
diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 700 mm 800 .
belastingen  de waarden veor F1, H1 en M1 zijn In UGT
schematische weergave (nletopschaal) _ M1 ______________._____.
l F1 bovenbellasﬂng q1i 4
S iock
y ]
N l . F3 grond 80O
. & ¥ 500
v o
Neisat={ 200 F4 plaat Id
- - 1+ ¥ - ke Rt 3
representatieve waarde: I
ql representatieve belasting qlrep= 0 kN/m? E
combinatiefactor van q1-last Yo= 04 - !
in uiterste grenstoestand tahel met belastingen Gy Qedremem  Qmom  UGT
maatgevende formule in UGT = B.10b bovenbelasting F1= 22 kN
F1 rekenwaarde vertikale fast Fi_Ed= 22 kN opstorting F2= 06 - - kN
H3 rekenwaarde horizontale last Hi_Ed= -3,83 kN grond op plaat F3= 5% - - kN
verlikale afstand H1 boven bk poer a_v1= 0 mm plaat F4= 34 - - kN
M rekenwaarde moment Mi_Ed= O kNm veranderlijke bovenbelasting ql= - 0.0 00 KN/m?
horizontaatkracht Hi1= 38 kN
verhauding Mg / Mgy = 0,75 uitwendig moment Mi= 0,0 kNm
soortelijke massa beton van de plaat Veeon™ 24 KNfm®
soortelijke massa opstorting Fopsta= 24 kN/m® doorsnede in langsrichting
soortelijke massa grond Ygor= 18 kN/m®
toelaatbare grondspanning Trarg= 100 kN/M? ’.:
beddingconstante ondergrond K= 20000 xn/m? o j ed
positie inklemmingsmoment uit de as
positie inklemming in y-richting e,= 0 mm
positie inklemming in x-richting W= 0 mm . = 1J
beton en wapening v !
petonklasse = C20/25 grondspanning vigs NEN 99971 art. 6.5.2.2 (1)
staalsoort = B500 0r—
betondekking enderzijde plaat Condergijge pat= D0 mm -10
beugel in eerste lzag D= 0 mm -20
positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de  y-richting 30
basisnet y-richting diameter Dy,= 8 mm 40
hart op hart hohy,= 150 mm
ciameter Dy= 0 mm 50
hart op hart hohp= 0  mm -60
exira in wapeningsbaan diameter Dg, 0 mm dwarskrachtensom in y-richting
aantal staven N3y 0 st 2 T T o
lengte Ly= 0 mm [+ -
basisnet x-richling diameter D= 8 mm 2 _ o o
hart op hart hoh;,= 180 mm
diameter D= 0 mm Ao e °
hart op hart hoha= 0 mm 6 - s o e e - -
extra in wapeningsbaan  diameter D 0 mm 8 _ _
aantal staven My 0 st
lengte L= Q  mm

invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening
ontwerplevensduur = 50 jaar
milieuklasse A = XC2 -

C ; www.gec.nu

momentenlijn in y-richting

35 - e
3.

Rekenblad 6




Bouwadviesburo A.C. Dekker
Ede

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tet 1-3-2015

milieuklasse B
soort constructie

dekking verhegen bij oncontroleerdbaarheic

wordt de beton nabewerkt

verhoging dekking grindkerrel { >32mm}

ondergrond waarop gestort wordt
worden staven d1 gebundeld?
worden staven d2 gebundeld?

is kwaliteitsheheersing gewaarborgd?

luchtinsluiting van meer dan 4%

verhoging dekking staafdiameter >25mm

resultaten

nominale betondekking
maximum grendspanning
pons

dwarskracht
verankeringslengte benodigd
verankeringslengte aanwezig

cptredende trekspanning bij de rand

toelaatbare lrekspanning in rand
hoeveelheid staal
hoeveelheid beton

totale vertikale belasting UGT
fotaal uitwendig moment UGT
excentriciteit tov hart plaat
effectieve fundenngslengte
effectief funderingsopperviak

resultaten momenten en wapening per m'

y-richting
wapeningsbaan

naast wapeningsbaan
x-richting

wapening sbaan

naast wapeningsbaan

Crom™

vt
A
Ve

lea=

Ibd.aanw=

Ta™
foa=
staal=

Inhoud=

Fs=

EMgs=

e ~Mey/Fe=

Mea

Lyet=

As=

Aben

KNm/m' mm?m’

0.2
0.0

1,7
14

338
0,0

36,3
29,5

X0
poer
nee
nee
nee

werkvloer

nge
nee
nee
nee
nee

35,0
52,7
13
6,6
100
50
0,04
0,83
17.8
0,164

129
4,2
0,326
0,349
0,244

Acane

M’ AvenPeame

3351
3351

3351
3351

mm

KN/m?
kN

uc

0,01

0,00

0,11

0,00

B poer op staal excentisch belast EC_NL
Versie : 1.7.8 ; NDP : NL
printdatum ; 29-08-2014

unity-checks

dekking Covin / Condorzipde = 350
grondspamning Teq ! ' maxd = 527
pons Vea f VRae = 13
dwarskracht Vg f VRae 0,06
verankering | p— = 100,00

I 50,0 = 0,70
! 100 = 0,53
! 162 0,08
i 0,57 = 311
i 50,00 = nv.t.

geen haak!! beton kan treksparning opnemen

trekspanning rand = 7y f fug = 0,04
wapeningshoeveetheid kgim® = 17.8
vertikaal evenwicht EQU formule 6.10

totaal te moblliseren permanente belasting

¢ ote = [1084 |kg/m?

YFg= 11,1 kN
NGe= 99 kN
0.9 Gep= 89 kN
L))
100° )} =

1167  kNmirad

uc  met berekening uc

veerstijfheid poer C=1 /{ boogtan (12/{K*

C=1/{boogtan (12/( 20000 0,70

scheurwijdte

zonder berekening uc
= 80 hohe,= 175  diam
dpa= 129 hohg,= 121 0,62
o™ 128 hohg,= 121 0,62
Qo= 11,2 hoh,= 105 0,71
dra= 11,2 hobg,= 105 0,7

hch Wia = 0,30 w

1,45 W= 0,00 0,01 |voldoet
1,45 W= 000 | 000 jvoldoet
1,66 W= 0,04 0,14 |voidoet
1,66 W= 003 | 0,11 |veldoet

doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijkl)

bovenaanzicht

poer kaoop 1

gekozen baslsnet en {eventuele) extra wapening

800 -
700 geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
? mm? m'
600 - _basisot y-richling @8- 150+ 8 0-0 | Awus,= 335
500 4
400 'E E. oxira in wap.baan y-richting
w0 el oo L Pos,= 3.
200 < i
100 : oxtra in wap.baan x-richting
i A= 335
PR PSRN R B [ P SRR G RO bole A SUNPRRITERE T2 i
0 200 400 600 800 1000 1200
Apasis = 335
% 3 +
Zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend
1400 belastingfactorer 6.10a 7= 122 610b ¥ 1,08 -
1200 - g 135 #g= 135 -
1060 - betondruksterkie T/ 72 = 13,3 N/mm?
M‘ ) _: =] staalspanning fya = 435  N/mm?
400 materiaalfacter beton Yo = 1,50 -
200 }1 - 'IJ materiaglfactor wapening ¥s = 1,15 -
e pd |
500 400 -200 ] 200 400 600 800 4000 1200
berekening van belastingen, momenten, grendspanningen, dwarskrachten, pons en verankeringslengte
permanente belasting
F1 puntlast permanent G= = 00 kN
F2 eigen gewicht opstorting Gups= 0.2 02 06 24 = 06 kN

C ; www.gec.nu
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Bouwadviesburo A.C. Dekker B poer op staal excentrisch belast EC_NL
Ede Q Versie : 1.7.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-verste tot 1-3-2015 = printdatum : 29-08-2014
ponscontrole { centrisch belast en ongewapend } Er wordt GEEN rekening gehouden met de reductie volgens art. 6.8.4{2) reductie ponsbelasting}) i
maatgevend oppervlak onder penscirkel A = 0,25 ki g = 0,25 m 081 2 = 0,52 m
reductie ponsbelasting (werdt niet mee gerekend) Vied = A Py = 0,52 527 = 27 kN
rekenwaarde ponsbelasting V g4= 13 - ¢ & 128 kN Er wordt gerekend met de ongereduceerde waarde V = kN
resulterende lengte periferie Uy = 2584 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"
opneembare schuifspanning Vese = 044  N/mm?
opneembare kelasting zonder wapening Vrde = 162 kN
dwarskrachicontrole { cngewapend ; in y-richting }
Vmax= 01 kN Veg = Veg = 6,6 1000 = 0,06 N/mm2 Ve = 0,57 Nmm?
Vmin= 66 kN b d 700 146,0
verankeringslengte tpv de plaatranden {ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak?)  NEN-EN 1992 art. 9.8.2.2 {5) verankering van staven
moment vlak kangs de plaatrand op een afstand van 0,50 hvan de rand Mea= 4, 52,7 { 0,50 02 ? = 03 kNm
beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 200 - 50 = 50 mm  benodigde wapening A= 5 mm?
verankeringslengte ly=t 02 a3 ad ably oy>=ly i = 100 mm ditis groter dan 50 mm geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
trekspanning in cngewapende doorsnede Fe= 6 Mee ! bh? = 6 0,3 10%7( 1000 200 y? = 0,04 Nmm?
123.1(2) toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 121 foq= 0 fonaos ! e = 038 1,55 ! 1,50 = 0,83 Nimm?
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten ( alleen voor lijnvormige elementen )
1213 0,85 he = 9 Ted ) ofwel 0,85 200 »=4( 9 0,0627 ) ofwel 0,21 »= 0,78
a | 800 0,83

a= lengte buiten de kelomrand uitkragena deel; in y-richting a 800 in x-richting a= 250 maatgevend a= 800 de peer moet worden gewapend
berekenina wapenina met wapeninasbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormia ondersteunde platen

poer knoop 1
uitgangspunten EXCENTRISCH BELAST L= 1,000

a= 40374 s~ 1,000

60% van tetale moment in y-richting spreiden over de gehele breedte | wapeningshaan
in &én hoofdrichting {y) wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 |
hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid t : A Ma‘:= 0,0
de uitkragende lengte kan worden gereduceerd met e, A LA
gekozen wapeningshoevealheid mm¥m' I
basisnet onderwapening y-richting 335 + 0 = :
exira in wapeningsbaan y-richting o] f 0,700 = 1] 1 A Mg. = 0.2
totaal in wapeningsbaan y-richling 335 + o] = 335 = : =4 -
totaal in poer in y-richting (mm?) 235 + o = 235 0,700 | M= 1,7 -
Ma=|14 | ! Apen= 36
basisnet onderwapening x-fichting 336 + 0 :
extra in wapeningsbaan x-richting 0 / 1,000 = 0
totaal in wapeningsbaan x-richting 335 + 0 = 335
totaal i poer in x-richting {mm?) 335 + -218 = 117 v B
moementensom
langsrichting {y) onderin Mg, ,= zie berekening hierboven = 01 kNm
langsrichting {y} bovenin ZMgg,= zie berekening hierboven = 29 kNm
dwarsrichting (x) onderin IMeg= 0,349 0,5 " 52,7 - 144 y*{ 0350 - 6,000 32 = 08 kNm
wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wapenihg in langsrichting (y) 5= k,*1,5k,+1,5n = 02 + 15* 02 + 15 * 02 = 08 m
wapening in dwarsrichting (x) 5= k,+1.6k+1,5h = 0,2 + 1,5* 0,2 + 15 * 02 = 08 m
begrenzing wapeningsbaan S,ma= 07 L, = 0,7 0,700 = 0490 m aan te houden 5= 0,700 m E
conform NEN 8720 art 7.5.3.5 Syme= 07 Ly = o7 1,000 = 0,700 m aan te houden s~ 1000 m :
breedte naast wapeningsbaan
wapening in langsrichting (y) 8= { 0,700 - 07 H ! 2 = 0,000 m
wapening in dwarsrichting (x) a= { 0,3489 - 1 H ! 2 = 0326 m
momenten in wapeningsbaan per m' breedte onderin B
wapening in langsrichting (y} Mey= 086 0,1 i 0,700 + 0,4 0,3 / 0,700 = 02 kNm/m'
bencdigde drukwapening  Adruk= 0 qmminm benodigde trekwapening  Alrek= 4 mmim' -
wapening in dwarsrichting (x) M.~ 056 038 ! 0,349 + 0.4 08 / 1,000 = 17 kNm/m' :
benodigde drukwapening  Adruk= 0 gy benodigde trekwapening  Atrek= 36  mm¥m' :
momenten naast wapeningsbaan per m' breedte onderin :
wapening in langsrichting (y) M= 08 0.0 li G.7C0 = 00 kNm/im' N
benodigde drukwapening  Adruk= 0 mm¥m benodigde trekwapening  Afrek= 0 mmim
wapening in dwarsrichting {x) M,= 08 038 i 0,349 = 14 kNm/m' -
benodigde drukwapening  Adruk= 0 mm¥m' benodigde trekwapening  Alrek= 29 mmPm' -
nuttige hoogte y-richting d,= 200 - 50 - o - o] - 05 8 = 146 mm
nuttige hoogte x-richting d= 200 - 50 - 0 - 8 - 05 8 = 138 mm
resultaten momenten en wapening per m’ scheurwijdte -
Me4 Apen Agane uc zonder berekening uc uc met berekening uc
y-fichting KNI/ mm?m' mmm’ AvenPaame dger® 80 hOhg,= 475  diam  hoh W= 030w i
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Bouwadviesburo A.C. Dekker

Ede

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015
wapeningsbaan 0,2 4

naast wapeningsbaan 0,0 0

¥-richting

wapeningsbaan 1,7 36

naast wapeningsbaan 1.4 29

335 0,014
335 0,60
335 0,11
335 0,09

QEWH_.

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting

bovennet

wapening in y-ri  diameter

hart op hart

diameter

hart op hart

diameter

hart op hart

diameter

hart op hart

ondernet met haak

bovennet met haak

wapening in de opstorting
stekken totaal aantal {rondom)
diameter

lengte horizontale haak
bauge! diameter

hoh bgls

overlap beugels
bovenzijde plaat
zijkant plaat

zijkant poer (opstorting)

wapening in x-ri

beugels

betondekkingen

berekening kg/m® in tabelvorm

onderwapening in y-richting
onderwapening in x-richting

bovennet y-richting
tovennet x-richting

stekken
beugels

C; www.qec.nu

Dy= 8 mm
hohy= 150 mm
Dy= mm
hohg,= mm
D= 8 mm
hohy,= 150 mm
D= mm
hohy= mm
= ja

= nee
Ng= 10 mm
Dya= 12 mm
Lwa= 250  mm
D= 8  mm
hohgge= 150 mm
Loerap™ 300  mm

Choen™ 35 MM
Capfant= 40 mm
Cooer= 35  mm

lengte breedte

mm
staaf 1 1000 700
staaf 2 1000 700
exira in wapeningshaan
staaf 1 700 1000
staaf 2 700 1000
extra in wapeningsbaan
staaf 1 1000 700
staaf 2 1000 700
staaf 1 700 1000
staaf 2 700 1000
600

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
Varsie : 1.7.8 ; NDP : NL

printdatum ; 29-08-2014

[« 129  hohp,= 121 062 | 145 W= 000 | 0,01
D= 128  hobp,= 121 062 | 145 W= 000 | 0,00
D™ 11,2 hobp,= 105 0,71 1,66 W= 004 | 0,14
Drnas™ 11,2 hohg,= 105 0,71 1,66 W= 003t oM
poer knoop 1
F
Nyoiom=| GO0
Y
Fmme
. L] -* - . L]
Hpsei=| 200 || "
'] —— (] ['] _I L]
vv ........... i
benodigde wapening in de cpstorting per zijde A, = -46  mm?
hoeveelheid beton plaat 1 o7 0,2 = 0,140
hoeveelhsid beton opstorting 0.2 0,2 086 = 0,024
0,164 m?
totale hoeveelheid wapening = 178 kg
wapeningshoeveelheid 17,8 / 0,164 = 1084 kg.fm3
horizontzal totaal
diam1 kohi  drsnt  aantal lengte  haak lengte massa gewicht
mm mm  mm2 st mm mm totaal kg/m' kg
B 150 50,3 4,7 020 115 1150 04 21
0 0 Q.0 0,0 220 115 1150 0,0 00
0 Q.0 0,0 geen 0 0,0 0,0
B 150 503 6,7 620 115 850 04 2,2
0 0 0,0 0.0 620 115 850 0,0 0,0
0 0,0 0,0 geen o) 0,0 0,0
8 150 50,3 4,7 920 0 20 04 1,7
0 0 0,0 0.0 920 0 920 0,0 0,0
8 150 50,3 6,7 620 0 620 04 1,6
0 0 0,0 00 620 0 620 0,0 0,0
12 113,1 10,0 742 250 982 0,9 8,8
8 150 50,3 4,0 6520 300 820 0.4 1,3
totaal 17,8 kg
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Bouwadviesburo A.C. Dekker
Ede
Gebniikslicentie COMMERCIELE-versie 1ot 1-3-2015

B poer op staal excentrisch belast EG_NL
Versie ; 1.7.8  NDP ; NL
printdatum : 29-08-2014

QE =

berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode

{met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art. 7.5.3)

werk Derpsiraat 29 Groessen
werknummer 140704
onderdes! hoskkeperspant knocp 10
norm Eurocode NIEUWBOUW
weiligheidsklasse = CC2
correctiefactor voor formule 6.10.b £= 089
entwerpsituatie blijvend en tijdelijk
geometrie

lengte plaat L= 700 mm
breedte plaat 1= 700 mm
dikte plaat hpea= 200 mm
vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig
lengte opstorting ,® 200 mm
breedie opstorting = 200 mm
hoogte opstorting Pyoem= 600 mm
excentriciteit opstorting y-richting &~ 0 mm
diepte o.k. plaat onder maaiveld = 700 mm

belastingen  dewaarden voor F1, H1 en M1 ziin in UGT

representatieve waarde:
q1 representatieve belasting Ql= 0 kN/m?

combinatiefactor van g1-last L= 04 -
in witerste grenstoestand
maatgevende formule in UGT = 6.10b
F1 rekenwaarde vertikale last F1_Ed= 631 kN
H1 rekenwaarde horizontale last H1_Ed= 3,54 kN
vertikale afstand H1 bovenbk poer a vi= 0 mm
M1 rekenwaarde moment M1_Ed= 0 kiNm
verhouding M; / Mgy = 075
sooertelijke massa beten van de plaat Vean™ 24 KN/M®
soortelijke massa apstorting Vo= 24 kN/m?
soorielijke massa grond Ygua= 18 kNfm®
toelaatbare grongspanning Cloaca= 100 kN/m?
beddingconstante ondergrond K= 20000 kN/m®

positie inklemmingsmoment uit de as

pesitie inklemming in y-richting 8= 0 mm
positie inklemming in x-richting e,= 0 mm
beton en wapening
betonklasse = C20/25
staalsoort = B500
betondekking onderziide plaat Conderzjga peat™ D0 MM
Beuget in eerste laag D= O mm
positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de  y-richting
basisnet y-richfing diameter Dy= & mm
hart op hart hoh,= 150 mm
diameter D= 0 mm
hart op hart hoh,= 0 mm
extra in wapeningsbaan diameter Dgy= 0 mm
aantal staven n,= 0 st
lengte L= 4] mm
basisnet x-richting diameter D= 8 mm
hart op hant hoh,= 150 mm
diameter Dy= 0 mm
hart op hart hohz= 0 mm
extra in wapeningsbaan diameter Da= 0 mm
aantal staven ng,= 0 st
lengte L= 0 mm

invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening
ontwerplevensduur = 50 jaar
milieuklasse A = XCz -

C; www.gec.nu

schematische weergave

B L,= 700 R
280 k=200 . 250 -
—
3 1
E
250 i
L= 700 _ R |
k=200 H
i :
ev'_': o i
H
350 L
bovenbelasting qi 4
"""""" 100d
F3 grond 800
500
v ' L
F4 plaat Id
‘F L3 '] '] M .
ik} 2
tabel met belastingen Gy Quanrmem Qrem  UGT
bovenhelasting F1= 63 kN
opstorting F2= 106 - - kN
grond op plaat F3= 41 - - kN
plaat F4= 24 - - kN
veranderijke bovenbetasting ql= - 0,0 0,0 KN/m?
horizontaalkracht Hi= 35 kN
vitwendig moment Mt= 00 KkNm

doorsnede in langsrichting

dwarskrachtensom in y-richting
15 - -

momentanlijn in y-richting

i S P A - -
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015

milieuklasse B

soort constructie

dekking verhegen bij oncontroleerdbaarheic
wordt de beton nabewerk?

verhoging dekking grindkorrel ( >32mm)
ondergrond waarcp gestort wordt

worden staven d1 gebundeld?

worden staven d2 gebundeld?

is kwaliteilsbeheersing gewaarborgd?
luchtinsluiting van meer dan 4%
verhoging dekking staafdiameter >25mm

resultaten

naminale betondekking
maximum grondspanning
pons

dwarskracht
verankeringslengte benodigd
verankeringstengte aanwezig

mem

B poer op staat excentrisch belast EC_NL

Versie: 1,7.8; NDP : NL
printdatum : 29-08-2014

= X0 -

poer 0 L
= nee 05 i
= nee
= nee -1
= werkvicer A5 \
= nee
= nee 2 -
= nee
= nee
= nee

25 _

unity-checks

Cror= 350 mm dakking Cirin ! Conderaide = 35,0 ! 50,0
T 66,7 KN/MP grondspanning Cey f T maxa = 66,7 f 100
Vo= 15 kN pons Veg i Vrae = 15 7 162
Vegg= 11,2 kN dwarskracht Veg !/ Veac = 0,11 i 0,57

le= 100 mm verankering loa ¥ lbg aanw = 100,00 i 50,00

bgaanw= 50 mm

0,70
0,67
0,09
0,19
n.v.t.

geen haak!! beton kan trekspanning opnemen

optredende {rekspanning bij de rand vy 0,05 Nimm?® trekspanning rand @/ g = 0,05 ! 0,83
toelaatbare trekspanning in rand fu= 0,83  N/mm?
hoeveelheid staal staal= 155 kg wapeningshoeveelheid kg/m* = 15,5 ! 0,12
hoeveelheid beton Innoud= 0,122 m?
totale vertikale belasting UGT LFeq= 147 kN vertikaal evenwicht EQU formule 6.10
tolaal uitwendig moment UGT “Mg= 28 kNm totaal te mobiliseren permanente belasting
excentriciteit tov hart plaat &, Meo/Fee= 0,193 m 09
effectieve funderingslengte Lya= 0,315 m veerstijfheid poer C=1{{ boogtan (12/(K* L,* L,.’)}
effectief funderingscppervlak Ag= 0220 m? C=17{boogtan (12 /{ 20000 0,70 0,70 )
resultaten momenten en wapening per m' scheurwijdte

Mig Auen Paanw uc zonder berekening uc uc  met bere
y-richting KNm/mM' mmm’ mmaym’ PeorPeany dym= 80 hoh,,= 175  diam hoh Wi~
wapeningsbaan i04 1898 3351 | 0,57 dro= 11,2 hohp,= 108 Q71 1,61 Wy, =
naast wapeningsbaan 0,0 0.0 3351 0,00 U= 128 hob = 121 0,62 1,45 W=
x-richting
wapeningsbaan 24 510 3351 | 0,i5 Upax= 11,2 hohg,= 105 0,71 1,66 W=
naast wapeningshaan 1,9 39,2 3351 | 0,12 due= 11,2 hohp,= 105 0N 1,66 W=

doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!)

bovenaanzicht

800 -
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Q . -
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1400
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- 600 - n ] |
400 -
200 f o -1 '|'|
L —
-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200

gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening

geen haak!! beton kan trekspanning opnemen

ZFes=
] €

G

kening
0,30
0,21
0,00

0,08
0,04

(1272 Jigm?

126 kN
70 KN
63 kN

400 kNmirad

uc
W
0,71 {voldoet
0,00

voldoet

0,19
0,15

voldoat
voldoat

hoekkeperspant knoop 10

X

basistgt y-richting @ 8- 150+ & 0-0

0 rond O

. DOrond0
ir

bas’lsr?_et x-richting@ 8-150 + O
-4 Tepmeneree e

extra in wap.baan y-richting

extra in wap.baan x-richting

0-0
----- >

mm? fm’
Apasiey= 338

A= 335

gegevens waarmee de wapening wordt berekend

belastingfactorer 6.10a = 135 610b
e 1,50

betondruksterkte Feg=faf Ve

staalspanning fra

materiaalfactor beton Ve

materiaaifaclor wapening 7s

1,20 -
150 -
133  N/mm?
435  N/mm?®
180 -
1,15 -

berekening van belastingen, momenten, grondspanningen, dwarskrachten, pons en verankeringslengte

permanente belasting
F1 puntlast permanent G=

F2 eigen gewicht opstorting Gopsron™

C ; www.gqec.nu
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Bouwadviesburo A.C. Dekker

B poer op staal excentrisch belast £C_NL
Ede Versie : 1.7.8 ; NOP : NL
Gebriikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015 = printdatum : 29-08-2014
[ xii B
F3 eigen gewicht grond Ggona=( 0.7 07 - 02 02 ¥ ( 0,7 - 0.2 } 18 = 41 kN
F4 eigen gewicht plaat Goaa= 07 07 0.2 24 = 24 kN
totaal eigen gewicht = 7.0 kN
veranderlijke belasting
gi-tast boven funderingplaat Tgi={ 07 07 - 0,2 0.2 ) 0 = 00 kN
rekenwaarde totale horizontale helasting
belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting g1, F1, F2, F3en F4
6.10a Heq= 1,35 0 + 1,50 0 = 0,0 kN
6.10b Heq= 1,20 0 + 1,50 0 = 00 kN
drecte opgave UGT 8.10b Heg= = 35 kN
maatgevende waarde = 35 kN
rekenwaarde uitwendige momenten Mgy
met ongunstig werkende permanente belasting
6.10a tgvH1enM1 1,35 ( 0 + \] 0.8 )+ 1,50 { 0 + o) 08 ) = 00 kNm
tgv FtenF2 { 1,35 { 0 + 0.6 Y+ 1,50 000 ) - o) = 0,0 kNm
totaal moment X Mgy = 00 kNm
6.10b  fgvH1enM1 1,20 ( 0 + 0 0,8 } o+ 1,50 { 0 + 0 08 ) = 00 kNm
tgv F1enF2 { 1,20 { 0 + 0,6 )+ 150 0,00 ) . 0 = 00  kWNm
met gunstig werkende permanente belasting totaal moment “Mgy = 0,0 KNm
6.10a tgv H1enM1 0,80 { G + 0 08 Y+ 1,50 [ 0 + 0 08 ) = 0,0 kNm
tgvFlenF2 { 0,80 { o + 0,576 )+ 1.5 0 ) * 0 = 0.0 kNm
totaal moment Mg, = 00 X%XNm
6100  tgv H1enMi 0,90 { 0 + o 0.8 )+ 15 ( 0 + 0 08 ) = 0,0 kNm
tgv F1en F2 { 0.9¢ ( Q + 0,576 1+ 1,5 0 } * 0 = 0,0 kNm
totaal moment ¥Mg, = 00 kNm
directe cpgave
tgv H1 en M1 3,54 0,8 + 0 = 28 kNm
tgvFl1enF2 6.10b { 6,31 + 1,20 0,6 ] 0 = 0,0 kNm
28 KkNm
rekenwaarde totale vertikale belasting
met engunstig werkende permanente belasting tg.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3 en F4
6.102 YFeem 1,35 { o] + 7,0 )+ 1,50 { 0 + ae )y = 94 kN
6.10b “Fe= 1,20 ( 0 + 7.0 }+ 1,50 ( 0 + 00 ) = 84 kN
met gunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1,F2, FlenF4
€.10a LFe= 0,80 { 0 + 7.0 )+ 16 { Q + 00 )y = 63 kN
6.10b ZFe= 0,80 { 0 + 7.0 y o+ 15 { 0 + 00 ) = 63 kN
directe opgave F2,34 ql F1
6.10b = 1,20 7.0 + 1,50 0.0 + 6,31 = 147 kN
rekenwaarde vertikale belasting in 6.10z2 en 8.10b gesplitst in F1+F2 en F3+F4+ bovenbelasting STR /GEO
F1+F2 direcie ¢ YFg= 1,20 ( 0,0 + 0.6 )+ 1,50 0.0 = Q07 kN
F3+F4+ Dovenbelasting directe ¢ “Fg= 1,20 ( 24 + 41 )+ 1,50 0,0 = 7.7 kN
Toemiddeia= 17 ! { 0,700 0,700 ) = 15,7 kNfm? 84 kN
belastingcombinaties \bv minimale grondspanningen EQU t.g.v.bovenbelasting qt, F1, F2,F3 en F4
6.10 CFe= 0,90 { 0 + 70 )+ 1,50 o = 63 kN
directe opgave UGT “Fes= 0,90 7.0 + 6,31 = 126 kN
maatgevende waarde = 126 kN
grondspanningen In tabelvorm
combinatie SFea S Meqy &, =MiF Lyen A Terons
kN kNm m m m? kN/m? lijnlast belasting
6.10a 94 0.0 0,000 0,700 0,480 16,2 66,7 0,700 = 48,7 KN/m'
6.10b 84 0,0 0,000 0,700 0,480 17,1
6.10a met09G 6,3 0,0 0,000 0,700 0,490 12,8
6.10p met 0,8G 63 0,0 0,000 0,700 0,490 12,8
directe opgave UGT 14,7 2,8 0,193 0,315 0,220 66,7 157 0,700 = 11,0 kN/m'
lijnlast tegenwerkende belasting
directe opgave UGT 14,7 [ 28 | [ 0,193 ] [ 0315 ] [0220] [ 66,7 |met deze waarden wordt verder gerekend
moment in opstorting
6.10a tgv H1 en M1 00 kNm b=k,= 200 mm maatgevend moment Mgy = kNm
6.10b tgv H1 en M2 0,0 EkNm n=k,= 200 mm benodigde wapening A = 44  mm?
directe opgave UGT tgv H1 en M3 2.8 kNm d= 151 mm
maximaal te mobiliseren permanente belasting
F1+F2+F3+F4= G = 0,0 + 0,6 + 4,1 + 24 = 70 kN
0,9G,, = 09 7.0 = 63 kN
dwarskrachten-som in y-richting
dwarskracht links vanF1 0,350 11,0 + 0,000 0,0 = 38 kN
dwarskracht rechts van F 0,350 -11.0 + 0,315 487 = 10,8 kN
momenten-som in y-richting {onderwapening)
momenl finks van F1 0350 11,0 { 0175 - 0,000 ) o+ 0,000 0.0 ( M) - 0,000 y = 0,7 kNm
moment rechts van F1 G350 110 ( 0,175 - 0,000 } o+ 0,315 48,7 { 0,5427 - 0,000 ) = -7,3  kNm
moementen-som in y-richting bovenwapening
momentensom tby hepaling hovenwapening = 0,7 KkNm
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Bouwadviesburo A.C. Dekker B poer op staal excentrisch betast EC_NL
Ede Versie : 1.7.8 ;NDP : NL
Gebrikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015 = printdatum : 29-08-2014
ponscontrole [ centrisch belast en ongewapend } Er wordt GEEN rekening g met de reductie volgens art. 6.4.4(2) ie penshelasting)
maatgevend opperviak onder penscirkel = 0,25 I D2 = 025 081 ? = 0,52 m?
reductie ponsbetasting (wordt niet mee gerekend) Vied = A Ps = 0,52 66,7 = 35 kN
rekenwaarde ponsbelasting Vg= 15 - 0 = 147 kN Er wordt gerekend med de ongereduceerde waarde V g4= kN
resulterende lengte periferie U = 2584 mm Voor ean nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"
opneembare schuifspanning VRae = 044  N/mm?
opneembare belasting zonder wapening Vrae = 162 kN
dwarskrachtcontrele { ongewapend ; in y-richting }
Vmax= 11,2 kN Veg B Vg = 1,2 1000 = 0,11 Nmm2 VRde = 0,57 N/mm?
vmin= 00 kN b d 700 146,0
verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak?}  NEN-EN 1902 art. 9.8.2.2 (5) verankering van staven
moment vlak langs de plaatrand op een afstand van 0,50  hvan de rand Meg= ‘1, 66,7 ( 0,50 02 ? = 0,3 kNm
beschikbare maat voor de verankeringsiengte = 0,50 200 - 50 = 50 mm benodigde wapening A= 7 mm
verankeringslengte ly=t1 a2 a3 4 A5 lp g™ =y min = 100 mm ditis groter dan 50 mm  geen haak!! belon kan irekspanning opinemen
trekspanning in engewapende doorsnede To= 8 Mg/ bR = 6 03 10%/¢ 1000 200 2 = 005 Nmm?
12.3.1(2) toelaalbare trekspanning in ongewapende beton 121 fo4= 0 fonos! Ve = 08 1.55 ! 1,50 = 0,83 Nmm?
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten { alleen voor lijnvormige elementen )
1213 0,85 he  ==4( 9 Tod } ofwel 085 200 »=¥( 90,0867 ) ofwel 0,68 >= 0,85

a fem 250 0,83
a= lengte buiten de kolemrand uitkragend deel; in y-richting a 250 in x-richting a= 250 maatgevend a= 250 de poer moel worden gewapend

berekening wapenina met wapeninashanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormia ondersteunde platen
noekkeperspant knoop 10

uitgangspunten EXCENTRISCH BELAST o L= 0,700 N
a,=_-0,18%, 5,=_ 0,700 a,=1.-0,193
60% van totale moment in y-richling spreiden over de gehele breedte N 0 wapeningstaan ! "

in één hoofdrichting (y) wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720

1
] N
hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid + : " M,= 0,0 | ¥
de uitkragende lengte kan worden gereduceerd met e, 2 L ! - - &Y 0,000
gekozen wapeningshoeveelheid mm/m’ i
basisnet cnderwapening y-richting 335 + 0 = :
extra in wapeningsbaan y-richting 0 ¢ 0,700 = Q ]
totaal in wapeningsbaan y-richting 335 + = @ = : wapeningsbaan
totaal in poer in y-richting {mm?) 235 + 0 = 235 0,700 | s=| 0,700
My, = ! 1,9
basisnet onderwapening x-richting 335 + o = Aoor= : 39
extra in wapeningshaan x-tichting Q I 0,700 = 0 _ ———X_
totaal in wapeningshaan x-richling 335 + Q = 335 :
lotaal in poer in x-richting (mm?) 235 + -129 = 105 v aﬁlr 0,000
momentensom
langsrichting {y) onderin EMgq,= zie berekening hierboven = 73 KNm
langsrichting (¥) bovenin TMgqg,= zie berekening hierboven = 07 kNm
dwarsrichting (x) onderin TMesy= 0,395 05 * 66,7 - 157 Y*{ 0380 - 0,000 2 = 1,0 KkNm
wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wapening in langsrichiing (y) 5= K,+1,5k,+1,50 = 02 + 1,5% Q.2 + 15 * 0.2 = 03 m
wapening in dwarsrichting {x} 8= k,t1,5k+1.5h = 02 + 1,5% 02 + 1.5 * 02 = 08 m
begrenzing wapeningsbaan Sema= 07 iy = Q.7 0,700 = 0,480 m aan te houden s, 0,700 m
conforrn NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 07 L, = 07 0,700 = 0,490 m aan {e houden 5= 0,700 m
breedte naast wapeningsbhaan
wapening in langsrichting (y) a;= { 0,700 - 07 ) i 2 = 0,000 m
wapening in dwarsrichting (x) az= { 0,3145 - 07 ) ! 2 = 0,193 m
momenten in wapeningsbaan per m' breedte onderin
wapening in langsrichling (y} Mey= 06 73 ! 0,700 + 0,4 7.3 ! 0,700 = 104 kNm/m'
bencdigde drukwapening  Adruk= G mm%m' benodigde trekwapening  Atrek= 190 mm%m'
wapening in dwarsrichting (x) Mg= 08 1.0 ! 0,315 + 0,4 1,0 / 0,700 = 24 KNm/m'
benodigde drukwapening Adruk= 0 mm¥m’ benodigde Irekwapening  Alrek= 51 mm®m’
momenten naast wapeningsbaan per m' breedte onderin
wapening in langsrichting {y) M,~= 08 0.0 ! 0,700 = 00 KkNm/m'
bencdigde drukwapening Adruk= 0 mmfm bencdigde trekwapening  Atrek= 0 mmim
wapening in dwarsrichting (x) Ma= 08 1.0 i 0315 = 19 kNm/m'
benodigde drukwapening Adruk= 0 mmm' benodigde trekwapening  Atrek= 39 mm¥m’
nuttige hoogte y-richting d= 200 - 50 - 0 - 0 - 05 B = 146 mm
nuttige hoegte x-richling 4= 200 - 50 - 0 - 8 05 8 = 138 mm
resultaten momenten en wapening per m’ scheurwijdte
Meq Aen Aoanu uc zonder berekening uc uc met berekening uc
y-richting KNm/m' mmim' mm%m’ AcanPasnw Qoo™ 8,0 hohg= 175  diam hoh Wiea = 0,30 w
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B poer op staal excentrisch belast EC_NL
Ede Versie : 1,78 NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-3-2015 = printdatum : 29-08-2014
o=
wapeningsbaan 10,4 100 335 057 [ 11,2 hoh,.= 109 0,71 1,61 W= 021 0,7
naast wapeningsbaan 0,0 Q 335 0,00 Q™ 129 hohe= 121 0,62 1,45 W= 0,00 0,00
x-richting
wapeningsbaan 24 51 335 0,15 o - i1,.2  heh,= 105 oM 1,66 wy,= 006 | 019
naast wapeningsbaan 1.8 39 335 012 A= 11,2 heh,,= 105 0,71 1,66 W= 004 | 015
berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting hoekkeperspant knoop 10
bovennet
wapening iny-fi diameter Gyy= g mm
hart op hart hoh,= 150 mm b
diameter D= mm
hart op hart hohg,= mm Niyoiom=] BOC
wapening in x-ri diameter D= 8 mm
hart op hart hoh, = 150 mm v
diameter D= mm + < < 5 - - -
hart op hart hahg= mm reer=| 200 || l
cndermnet met haak = Ja B R - - - - - -
bovennet met haak = nee
wapening in de opstorting
stekken totaal aantal {rondom) = 10 mm bencdigde wapening in de opstorting per zijde Ay = 4 mm?
diameter Dyae= 12 mm
lengte horizontale haak Lraak= 250  mm hoeveelheid beton plaat 07 07 02 = 0,098
beugels beugel diameter D= 8 mm hoeveeleid beton opstorting 0.2 0,2 0.6 = 0,024
hoh bgls hohgye= 150 mm 0122 m?
overlap beugels Lovetap= 300 mm totale hoeveelheid wapening = 155 kg
betondekkingen bovenzijde plaat Cooven™= 35 mm
zZijkant glaat Cpamp= 40 mm wapeningshoeveelheid 15,5 ! 0122 = kgim®
zijkant poer (opstorting} Cooe= 35 mm
berekening kg/m® in tabelvorm horizentaal lotaal
lengte breedte diam1 hoh1 drsni =zantal lengte haak lengte massa gewicht
mm mm mm  mm2 st mm mm lotaal  kg/m’ kg
onderwapening in y-richting staaf 1 700 700 8 150 50,3 4,7 620 115 850 04 1.6
staaf 2 700 760 0 0 0,0 0,0 620 115 850 0.0 0.0
extra in wapeningsbaan 0 0.0 0,0 geen 0 0.0 G0
cnderwapening in x-fichting staaf 1 700 700 8 150 50,3 4,7 620 115 880 0.4 16
staaf 2 700 700 0 o 0,0 0,0 620 115 850 0,0 00
extra in wapeningsbaan 0 0.0 0,0 geen ] 0,0 0.0
bovennet y-richting staaf 1 700 700 8 150 50,3 4,7 620 Q 620 04 1.1
staaf 2 700 700 0 0 0,0 0,0 620 0 620 0,0 00
bovennet x-richting staaf 1 700 700 8 150 503 4.7 620 0 620 0.4 1,1
staaf 2 700 700 0 0 00 0,0 620 0 620 0,0 0,0
stekken 12 1131 10,0 142 250 992 09 8.8
beugels 600 8 150 50,3 4,0 520 300 820 0,4 i3
totaal 15,5 kg
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tof 1-3-2015

B poer op siaal excentrisch belast EC_NL
Versie : 1.7.8 ; NDP : NL

mgc.ru printdatum : 29-08-2014

berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode
[met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art. 7.5.3)

schematische weergave

wark Dorpstraat 29 Groessen o L= 700 N

werknummer 140704 © 250 k=200 . 250 i
— > >4t —

onderdeel hoskkeperspant knoop 10 i

nocm Eurocode NIEUWBOUW ) I '

veiligheidsklasse = cc2 :

correctiefactor voor foarmule 6.10.b £= 0,89 250 1 H

ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk ! H

geometrie \ '

lengte plaat L= 700 mm L= 700 N " __('l; o o |

breedte plaat L= 700 mm k=200 | H

dikte plaat P 200 mm v N :

vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig + E,=' 0 i

lengte opstorting k=200 mm 250 1 !

preedte opstoriing k=200 mm : E

hocgte opstorting Nigem™ 800 mm v ’ 1

excentriciteit opstorling y-richling &= Q mm :

diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 700 mm - 350 ol 350 >

|

belastingen  de waarden voor Fi, H1 en M1 zijn inUGT

H1
b F1 hovenbelasting q1 4
Ay l _______________ Y
- ' 1008
i
i
Piygim=| 600 opslorting F2 1 F3 grond 800
. 1 500
¥ D=| 700 N ' +
A
Npraa={ 200 F4 plaat
b [ [ :+ Y 2 2|
representatieve waarde:
qi represertatieve befasting qlee= 0 kN/m® E
combinatiefactor van q1-last to= 04 - '
in uiterste grenstoestand tabel met belastingen Gy Qaarrmom Qmem  UGT
maatgevende formule in UGT = &10b bovenbelasting Fi= 03 kN
F1 rekenwaarde vertikale last F1_Ed= 0,25 kN opstoriing Fz= 08 - - kN
H1 rekenwaarde horizentale last Hi_Ed= 31 kN grond op plaat F3= 41 - - kN
verlikale afstand H1 bovenbk poer a vi= 0 mm plaat F4d= 24 - - kN
M1 rekenwaarde moment Mi_Ed= 0  kNm veranderlijke bovenbelasting gql= - 0.0 0,0 KN/m?
horizentaalkracht Hi= 31 kN
verhouding Mg / Mgy = 0,75 uitwendig moment M1= 00 kNm
seortelijke massa beten van de plaat Yoaon= 24 kN/m?
soortelijke massa opstorling Yopsot= 24 KN/m? doorsnede in langsrichting
soortefijke massa grond Ygoa® 18 kNMm®
loelaatbare grondspanning O'nace= 100 kN/m? |
beddingconstante ondergrond K= 20000 kN/m? e =l
positie inklemmingsmoment uit de as
positie inklemming in y-richting e= 0 mm
positie inklemming in x-richting = 0 mm r - -~ 1J
beton en wapening i !
betonklasse = C20/25 grondspanning vigs NEN 99971 art. 6.5.2.2 (1)
staalsoort = B500 0
betondekking onderzijde plaat Conderzide p= 90 MM -20
beugel in eerste laag D= 0 mm -40
positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de  y-richting 80
basisnet y-richting diameter Oy= 8 nmm 0
hart op hart hohy= 160 mm
diameter Dy= 0 mm -100
hart op hart hoha= 0 mm -120
extra in wapeningshaan diameter Dy,= ¢ mm dwarskrachtensom in y-richting
aantal staven ng,= 0 st 8 TTomTT s e
lengte Ly= O mm <] S
basisnet x-richting diameter On= 8 mm a . e
hart op hart hoh,= 150 mm
diameter Do= 0 mm 2- e
hart op hart hehx= g mm O - e e
exfra in wapeningsbaan diameter 0a= 0 mm 2 B o
aantal staven n3= 0 st
lengte La= 0 mm
invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening momentenlijn in y-richting
ontwarplevensduur = 50 jaar 1- Com e -
milieuklasse A = XCz2 -
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milieuklasse B = X0 -
soort constructie = poer

dekking verhogen tij oncontreleerdsaarheic =  hee

wordt de beton nabewerkt = nee
verhoging dekking grindkerrel { >32mm) = nee
ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer
worden staven d1 gebundeld? = nee

worden staven d2 gebundeld? nee

is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee
luchiinsluiting van meer dan 4% = nee
verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee
resultaten

nominale betondekking Crom= 350 mm
maximum grondspanning Opa= 98,3 KN/m?
pens Ves= 9 kN
dwarskracht Veg 7.2 kN
verankeringslengte benodigd la= 100 mm
verankeringslengle aanwezig ldaanw= 50  mm
optredende trekspanning bij de rand F= 0,07 Nimm?
toelaatbare trekspanning in rand fae= 083  N/mm?
hoevestheid staal staal= 155 kg
hoeveeiheid beton Inhoud= 0,122 w?
{otale vertikale belasting UGT YFg= 86 KN
fotaal uitwendig moment UGT YMgg= 25 kNm
excentriciteit tov hart plaat e, =Meo/Fes= 0,287 m
effectieve funderingslengte L= 0,126 m
effectief funderingsepperviak Ag= 0,088 m?
resultaten momenten en wapening per m'

MEd Aben Aaanw uc
y-richting kNm/m' mm2m' mm&m* AvnPaan
wapeningsbaan 69 1376 3351 | 041
naast wapeningsbaan 00 00 3351 ( 000
x-richting
wapeningsbaan 34 713 3351 | 021
naast wapeningsbaan 30 636 3351} 0,19

doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!)

bovenaanzicht

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
m Versie : 1.7.8 ; NDP ! NL
rintdatum : 26-08-2014
=c. P
T R — S R
|
0 - : -
-0,5
-1 - _—_ —
45— B _
2 L _

unity-chacks

dekking Crin ! Condarzige. = 35,0 i 50,0 = 0,70
grondspanning Tey f 0 maxa = 983 ! 100 = 0,08
pons Vea ! Vrie = 9 ! 162 = 0,05
dwarskracht Veg ! Vrdo = 007 I 0,57 = 0,12
verankering Yo £ lod ganwr = 100,00 ! 50,00 = mv.t.
geen haak!! beton kan trekspanning cpnemen
trekspanning rand Ty / faa = 2,07 ! 083 =
wapeningshoeveelheid kg/im® = 155 1 0,12 = kg.’m3
vertikaal evenwicht EQU formule 6.40 ZFeq= 65 kN
totaal te mobiliseren permanente belasting IGp= 7.0 kN
095G.,.= B3 kN
veerstijfheid poer C=1/{ boogtan (12/{K* L,* L,S) }
C=1/{boogtan (12/( 20000 070 0707 )} = 400 KkNmrad
scheurwijdte
zonder berekening uc uc  met berekening uc
Geem= B0 hohyg,= 175 diam hoh Wea,= 0,30 W
= 129 hohg,= 121 062 | 145 W= 016 | 052 |voldoet
O 12,89 hohg,= 121 0,62 1,45 W= 0,00 0,00 |voldoet
dpe= 11,2 hohp,= 105 0,71 1,66 W= 0,08 0,27 |voldost
A= 11,2 hohpe= 105 0,71 1,66 Wi 0,07 | 0,24 |voldoet

hoekkeperspant knoop 10

gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening

800
700 geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
® mm? /m'
00 basiset y-richting @ 8-150 + @ 0-0 | Ag,= 336
500 H
400 E ' extra in wap.baan y-richting
AT, 0 rond 0 Ay~ 335
300 - = S R
200 < .
100 i 3| 4 exrain wapbaan x-richting
P . Orond0 A= 335
0 S 41w—‘:’v~~4 P | SEEEEEEE R EE
0 200 400 600 800 R ,T
basmrtei x-richting @ 8-150 + @ 0-0 | Ap,~ 335
-y ----‘,r -------------------------------- »
zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend
1400 - belastingfaciorer 6.10a 4= 135 6.10b g™ 1,20 -
1200 4= 1,50 Ve 1,50 -
1:£ - betondruksterkte foa=fer Ve = 33,3 Nfmm?
T H . = | staalspanring fyo = 435 Nimm?
200 - materiaaifactor beton Ve = 150 -
mg l" = Ly 1_] materiaalfactor wapening 7 = 1,15 -
-400 -200 5‘ 200 400D 600 800 1000 1200
berekening van belastingen, momenten, grondspanningen, dwarskrachten, pons en verankeringslengte
permanente belasting
F1 puntlast permanent G= = 00 kN
F2 eigen gewicht cpstorling Gopstort= 0.2 0.2 0.6 24 = 06 kN

G www.qec.nu
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F3 eigen gewicht grond Ggena=( 0,7 0,7 - 0.2 0.2 ) ( 07 - 02 ) 18 = 41 KN
F4 eigen gewicht plaat Goea= 07 07 0,2 24 = 24 KN
totaal eigen gewicht = 7.0 kN
veranderlijke belasting
q1-last boven funderingplaat Sgis( 07 07 - 0,2 02 " 0 = 00 kN
rekenwaarde totale horizontale belasting
belaslingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.hovenbelasting g1, F1,F2, F3 en F4
6.10a Hes= 1,35 0 + 1,50 0 = 00 kN
6.10b Hee= 1,20 0 + 1,50 1] = 00 kN
direcle opgave UGT 8.10b Heg= = 31 KN
maatgevende waarde = 31 kN
rekenwaarde uitwendige momenten Mgy
met ongunstig werkende permanente belasting
6.10a tgvH1 enMi 1,35 ( 0 + 0 0.8 )+ 1,50 { 1] + 0 08 ) = 03 KkNm
lgvF1enF2 { 1,35 { 0 + 0.6 Y+ 150 000 } * 0 = 0.0 kNm
totaal moment “Mgy = G0  kNm
610b tgvH1enMi 1,20 { 0 + 0 0.8 Yo+ 1,50 ( s} + 0 0 ) = 00  kNm
tgvFlen¥F2 { 1,20 { 0 + 0.6 3+ 1,50 0,00 ) " 0 = 00 KNm
met gunslig werkende permanente belasting totaal moment Mgy = 0,0 kNm
610a tgvHlenMl 0,80 { 0 + o) 0.8 )+ 1,50 ( Q + 1] 0B ) = 0,0 kNm
tgvF1enF2 { 0,90 { 0 + 0,576 )+ 1.5 0 ) * 8] = 0,0 %kNm
totaal moment Mgy = 0,0 XNm
610> tgvHienM 0,90 { 0 + 0 08 )+ 1,5 ( o] + 0 08 ) = 0,0 kNm
tgv F1enF2 ( 0,90 ( 0 + 0,576 )+ 1.5 0 ) * 0 = 0,0  kNm
totaal moment *Mgy = 0,0 kNm
directe opgave
tgv H1 en M1 3.1 08 + 0 = 2,5 kNm
tgvF1enF2 8.10b { 0,25 + 1,20 0.6 } Q = 0,0 kNm
25 kNm
rekenwaarde totale vertikale belasting
met engunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, Fi, F2, F3en F4
6.10a TFee= 1,35 { 0 + 7.0 )+ 1,50 ( o + 00 ) = 94 kN
6.10b YFee= 1,20 { 0 + 7.0 )+ 1,50 { 0 + 00 ) = B4 kN
met gunstig werkende permanente belasting t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3enF4
6.10a ZFe= 0,80 { 0 + 7.0 Yt 1,6 { 0 + 00 ) = B3 kN
6.10b VFeg= D90 ¢ 0 + 7,0 y o+ 15 ( 0 + 00 ) = 63 kN
directe opgave F2,3.,4 q1 F1
6.10h YFeam 1,20 7,0 + 1,50 0.0 + 0,25 = 86 &N
rekenwaarde vertikale belasting in 6.10a en 6.10b gesplitst in F1+F2 en F3+F4+ bovenkelasting STR / GEO
Fi+F2 directe ¢ ZFg= 1,20 ( 0.0 + 06 )+ 1,60 0,0 = 07 kN
F3+F4+ bovenbelasting  directe ¢ SFeq= 1,20 ( 2.4 + 41 )+ 1,56 0.0 = 77 kN
[ p———— i ( 0,700 0,700 ) = 157 kNfm” 84 kN
belastingcombinaties by minimale grendspanningen EQU t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3 en F4
610 TFes= 080 { 0 + 70 )+ 1,50 0 = 63 kN
directe opgave UGT TFes= 080 7.0 + 0,25 = 65 kN
maatgevends waarde = 65 kN
grondspanningen in tabelvorm
combinatie ZFeq Y Mgy e =M/F Lyen Ay fo
kN KNm m m m2 kN/m? lijnlast belasting
5.10a 9,4 0,0 0,000 0,700 0,480 192 983 0,700 = 68,8 kN/m'
§.10b 84 0,0 0,000 0,700 0,490 171
6.10a  met 0,9G 63 0,0 0,000 0,700 0,490 12,8
6.10b  met 0,9G 63 0.0 0,000 0,700 0,490 12,8
directe opgave UGT 86 25 0,287 0,126 9,088 43,3 15,7 0,700 = 11,0 kN/m'
kjnlast tegenwerkende belasting
directe opgave UGT [ 88 ) [ 25 ] [0,287 ] [ o1z ] [0,088 | [ 98,3 }met deze waarden wordt verder gerekend
moment in opstorting
6.10a tgv H1 en M1 0,0 kNm b=k,= 200 mm maatgevend moment Mgy = EﬁjkNm
8.10b tgv H1 en M2 00 kNm h=k,= 200 mm benodigde wapening Ay = 39 mm?
directe opgave UGT tgv H1 en M3 25 kNm d= 151 mm
maximaal te mobiliseren permanente belasting
F1+F2+F3+F4= Grep = 00 + 0.6 + 41 + 24 = 70 kN
09G,, = 08 7.0 = 63 kN
dwarskrachten-sem in y-richting
dwarskracht links vanF1 0,350 11,0 + 0,000 9,0 = 38 kN
dwarskracht rechts vanF 0,350 -11.0 + 0,126 688 = 48 kN
momenten-som in y-richting (onderwapening)
moment links van F1 0350 110 ( 0,175 - 0,000 )+ 0,000 00 ( o - 0000 = 0,7 kNm
moment rechts van F1 0350 110 ( 0,175 - 0,000 )+ 0126 -688 { 06372 - 0000 )= 4.8 XNm
momentan-som in y-richting bovenwapening
momentensom tbv bepaling bovenwapening = 0,7 kNm
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[ iy

penscentrole ( centrisch belast en ongewapend ) Er wordt GEEN rekening gehouden met de reductie volgens art. 6.4.4(2) reductie ponsbelasting)
maatgevend oppervlak onder ponscirkel A = 0,25 k p? = 0,25 K 081 2 = 052 m’
reductie ponsbelasting (wordt niet mee gerekend) Viaa = A Py = 052 983 = 51 kN
rekenwaarde ponsbelasting V g;= 9 - g = 86 kN Er wordt gerekend met de ongereduceerde waarde V4= kN
resulterende lengte periferie u, = 2584 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "8 pons EC™
opneembare schuifspanning Vide = 044  N/mm?
opneembare belasting zonder wapening Vade = 162 kN
dwarskrachtcontrole { ongewapend ; in y-richting )
Vmax= 7.2 kN Vgg = Vg = 7.2 1000 = 0,07 Nmm2 VRac = 0,57 Nimm?
Vmin= 00 kN b d 760 148,0

verankeringslengte tpv de plaatranden {ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van aen haak?}
moment vlak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 h van de rand

beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 200
verankeringslengte la=tr 1 02 3 4 A8 by g™ =l i =
trekspanning in ongewapende deoorsnede 5= 6 Mea

12.3.1(2) toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 121

NEN-EN 1992 art. 9,8.2.2 (5) verankering van staven

12.6.3 funderingsstroken en funderingsvoeten ( alleen voor lijnvormige elementen )

12.13 0,85 he

a

=y o] ofwel

Uad )
fo

a= lengte buiten de kolomrand vitkragend deel; in y-richting a 250

Me=  '15 983 0,50 02 2 = 05  kim
- 50 = 50 mm  benodigde wapening A= 10 mm?
100 mm dit is groter dan 50 mm geen haak!! beton kan trekspanning opnemen
I bh? = B 05 10%/¢ 1000 200 32 = 007 Nmm?
foa= Ot fonoosf Ve = 08 155 ! 1,50 = 083 Nimm?
0,85 200 >=( 9  0,0983 ) ofwel 0,68 »= 104
250 0,83
in x-richling a= 250 maatgevend a= 250 de poer moet worden gewapend

berekenina wapnenina met wapeninasbanen conform NEN 6720 art. 7.5.2 puntvormia ondersteunde platen

vitgangspunten EXCENTRISCH BELAST

60% van totale moment in y-richiling spreiden over de genhele breedte

in één hoofdrichting (y) wapeningsbanen cenform art. 7.5.3.4 van NEN 6720

hierin wordt de resterende 40% van de tolale belasting gespreid
de vitkragende lengte kan worden gereduceerd met e,
gekozen wapeningshoeveelheid

basisnet onderwapening y-richting 335 + 0 =
extra in wapeningsbaan y-richting 0 ! 0,700 =
totaal in wapeningsbaan y-richting 335 +

totaal in poer in y-richting (mm?} 235 + =
basisnet onderwapening x-richting 335 + Q =
exira in wapeningsbaan x-richting 0 ! 0,700 =
fotaal in wapeningsbaan x-richting 335 + 0 =
totaal in poer in x-richting (mm?% 235 + -193 =

momentensom

langsrichting {y) onderin
langsrichting (y} bovenin
dwarsrichling {x) onderin

EMgqy= zie berekening hierboven
TMeqy= zie barekening hierboven
TMe,= 0,128 05 "

wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,8h NEN 6720 art. 7.5.3.4
wapening in langsrichting (y) 4= k1,5k+1,5h
wapening in dwarsrichting (x) 8,= k,+1,5k+1,5h

begrenzing wapeningsbaan Semax= 0.7 L, =
conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0.7 Ly =
breedte naast wapeningsbaan

wapening in langsrichting {y) a;= ( 0,700 -
wapening in dwarsrichting (x} az= { 0,1255 -

momenten in wapeningshaan per m' breedte onderin
wapening in fangssichting (y) Mg= 08 48 li
bencdigde drukwapening  Adruk=

wapening in dwarsrichting (x) M.= 086 0.6 !

benodigde drukwapening  Adruk=

moementen naast wapeningsbaan per m' breedte onderin
wapening in langsrchting {y) May= 086 0,0 !
benodigde drukwapening Adruk=

wapening in dwarsrichting (x) M,= 08 0.6 1

benodigde drukwapening Adruk=

nuttige hoogte y-richting ds= 200 - 50
nuitige hoogte x-richting d= 200 - 50
resultaten momenten en wapening per m'

MEd Aben Aaanw uc

y-richting KNM/m' mmém’ mmam’ Avenzan

C ; www.gec.nu

hoekksperspant knoop 10

. L= 0,700 N
a,= -0,287 5= 0,700 a,s1 -0,287
} wapeningsbaan :
1 .
& : Ma; =00 \ b
L =0 ! a,=¥ 0,000
et S re—————
mm*m' 1 I
! .
= ]
0 1 -+ M“. 69 ;
335 = It = 138 I wapeningsbaan
235 0,700 } M= 34 < : s,=| 0,700
M.,=]3,0 1 Apen= 71 1 M..,.=|3,0
Awrfoe | ) ! [As[s
2 B :________r....
335 i A M= 00 1 Il
42 v K Aper= 0 1 a,~ 0,000
[ , :
= 48 kNm
= 07 kNm
98,3 - 15,7 y*( 0350 - 0,000 )2 = 06 kNm
02 + 15% 02 + 15 * 0,2 = 08 m
0.2 + 1,5* 0,2 + 15 * 0,2 = 08 m
Q7 0,700 = 0,480 m aan te houden s= 0,700 m
07 0,700 = 0490 m aan te houden 5= 0,700 m
07 ) f 2 = 0,000 m
07 )] f 4 = 0287 m
0,700 + 04 4,8 i 0,700 = 69 kNm/m'
0 mmm' benodigde trekwapening  Alrek= 138 mmm
0,128 + 0.4 0.8 ! 0,700 = 34 kNm/m'
0 mmi¥m bencdigde trekwapening  Atrek= 71 mm®m’
0,700 = 0,0 kNm/m'
0 mm¥m benodigde trekwapening  Atrek= 0 mm¥m’
0,126 = 30  kNmw
0 mm>m' benodigde trekwapening  Atrek= B4 mm¥m
- 0 B 0 - 05 8 = 146 mm
- ] - 8 - 05 8 = 138 mm
scheurwijdte
zonder berekening uc uc met berekening uc
oo™ 8.0 hohgn= 175  diam  hoh Wi = 0,30 w
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wapeningsbaan 69 138
naast wapeningsbaan 00 0
x-richting

wapeningsbaan 34 il
naast wapeningshaan 3,0 64

335 [ 0.0
a35 | o0
335 | 021
235 | 019

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting

bovennet

wapening in y-ri diamater
hart op hart
diameter
hairt op hart
diameter
hart op hart
diameter
hart op hart

ondernet met haak
bevennet met haak

wapening in de opstorting
slekken totaal aantal {rondom})
diameter

tengte horizontale haak
beuge! diameter

hoh bgls

overlap beugels
bovenzijde plaat

zijkant plaat

zijkant peer (opstorting)

wapening in x-r

beugels

betendekkingen

berekening kg/m® in tabelvorm

onderwapening in y-richting
onderwagpening in x-richting

bovennet y-richting
hovennet x-richting

stekken
heugels

C; www.gec.nu

D= 8 mm
hohy= 150 mm
Dy= mm
hohg= mm
D,y 8 mm
hoh,,= 150 mm
Dp= mm
hohy,= mm
: Ia

= nee
Ng= 10 mm
Dgme= 12 mm
Lraax™= 250 mm
D= & mm
hohggs= 150 mm
Loversp= 300  mm
Coven™ 35 miM
Cijkamp= 40 mm
Ceoee™ 33 mm

lengte breedte

mm

staaf t 700 700
staaf 2 700 700
extra in wapeningsbaan
staaf 1 700 700

staaf 2 700 700
extra in wapeningsbaan

staaf 1 00 700
staaf 2 700 700

staaf 1 700 700
staaf 2 700 700
600

B poer op staal excentrisch belast EC_NL
m Versie : 1.7.8 ; NDP : NL
rintdatum : 28-08-2014
= printcald
[ M- 12,9 hohg= 121 062 | 145 W= 0,16 | 052
Ornax™ 129 hoh,e= 121 0,62 1,45 W= 0,00 0,00
[ I 11,2 hohg,= 105 0,71 1,66 W= 008 | 027
dye= 112 hoh,= 105 | 071 | 1,68 we= 007 | 024
hoekkeperspant knoop 10
3
Pycotom =] BOG
B AR
Fy
L] - L] - . L]
Npraa| 200 ll ||
(] [ ] L [ ']
X
benodigde wapening in de opstorting per zijde A, = 30 mm?
hoeveelheid beton plaat Q.7 o7 02 = 0,008
hoeveelheid beton opstorting 0.2 02 08 = 0,024
0122 m®
tctale hoeveelheid wapening = 155 kg
wapeningshoeveelheid 155 ! 0,122 = 127,2 kxg/m®
horizontaal totaal
diam1 heh1 drsnl  aantal lengle haak lengte massa gewicht
mm mm  mm2 st mm mm  fotaal  kg/m' kg
& 160 60,3 47 G20 115 850 04 1.6
1} (] 0,0 00 620 115 850 o 0,0
0 0,0 0.0 geen 0 00 0.0
8 150 503 47 620 115 850 04 16
0 Q 0.0 0,0 620 115 850 0,0 00
0 0,0 0,0 geen G 0,0 00
8 180 503 4,7 620 0 620 0,4 1.1
0 0 00 0,0 620 0 620 0.0 00
8 150 50,3 47 620 4] 620 0.4 1.1
0 [¥] 0,0 0,0 620 0 620 0.0 0.0
12 113,1 10,0 742 250 992 09 [: 33
8 150 50,3 4,0 520 300 820 04 1,3
totaal 15,5 kg
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