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Actualiserend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

1 INLEIDING

In opdracht van SAB Arnhem B.V. is door Kobessen Milieu B.V. in juli 2011 een
actualiserend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van een voorgenomen uitbreiding van
de kinderboerderij en uitbreiding van het theepaviljoen op de locatie Horsterpark te Duiven.

Onderzoeksopzet

Het actualiserend bodemonderzoek bestaat uit twee delen, namelijk het vooronderzoek en
het verkennend onderzoek. Het vooronderzoek is gebaseerd op de NVN 5725 (Bodem,;
Leidraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriénterend en nader
onderzoek; uitgegeven in januari 2009). Het actualiserend bodemonderzoek is gebaseerd op
de NEN 5740 (Bodem- Landbodem: Strategie voor het uitvoeren van verkennend onderzoek;

onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond, vitgegeven in januari
2009).

Aanleiding

De uitbreiding van het theepaviljoen en de kinderboerderij passen niet binnen de kaders van
het vigerende bestemmingsplan.

Aanleiding tot het uitvoeren van het onderhavige onderzoek is de aanvraag van een
omgevingsvergunning.

Doelstelling

Het doel van het vooronderzoek is het verzamelen van locatiespecifieke informatie ten
behoeve van de adequate invulling van veld- en laboratoriumonderzoek.

Het doel van het actualiserend onderzoek, is aan te tonen dat de milieuhygié€nische kwaliteit
van de grond overeenkomstig de resultaten van eerder uitgevoerde bodemonderzoeken is, en
derhalve er geen belemmeringen bestaan voor de voorgenomen nieuwbouwplannen.

De onderzoeksopzet is voorgelegd aan de heer A. Karremans van de gemeente Duiven en
akkoord bevonden.

Indeling rapport

Op de volgende pagina’s wordt ingegaan op de resultaten van het vooronderzoek en het
verkennend onderzoek. In hoofdstuk 2 worden de resultaten van het vooronderzoek
besproken, met daaruit volgend de hypothese. Hoofdstuk 3 omvat de resultaten van het
actualiserend bodemonderzoek. Tenslotte worden de conclusies en aanbevelingen in
hoofdstuk 4 weergegeven.
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Actualiserend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

2 VOORONDERZOEK

2.1 Vooronderzoek

Voor historische informatie van de twee deellocaties wordt verwezen naar de volgende

rapporten:

- Milieutechnisch onderzoek betreffende verkennend bodemonderzoek in het Horsterpark
te Duiven van IJB Geotechniek bv; rapport van 15 november 2005 met kenmerk
60501842;

- Rapportage verkennend bodemonderzoek Horsterpark (kinderboerderij) te Duiven van
Witteveen + Bos; rapport van 5 mei 2005 met kenmerk DVN21-423.

Uit de verrichte bodemonderzoeken blijkt dat zowel in de boven- als ondergrond de
achtergrondwaarden niet worden overschreden. In het grondwater worden, met uitzondering
van licht verhoogde gehalten aan xylenen, geen gehaltes boven de streefwaarde gemeten.

Ten behoeve van de bouw van de kinderboerderij en het theepaviljoen is het oorspronkelijke
maaiveld opgehoogd met zand. De bouw heeft plaatsgevonden in 2006.

Ten tijde van het onderzoek was de voorziene uitbreiding bij de kinderboerderij in gebruik
als uitloopterrein voor dieren (varkens). Ter plaatse van de uitbreiding van het theepaviljoen
is bestrating aanwezig.

22 Hypothese en onderzoeksopzet

Op basis van de resultaten van het vooronderzoek wordt niet verwacht dat op de
onderzoekslocatie sprake zal zijn van aanwezigheid van bodemverontreiniging. Het
actualiserend onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740, paragraaf 5.1,

onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie, waarbij echter alleen de bovengrond is
onderzocht.

De onderzoekslocatie is verdeeld in twee deellocaties:
1.theepaviljoen; oppervlakte circa 25 m?;
2.kinderboerderij; oppervlakte circa 70 m?.
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Actualiserend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

3 ACTUALISEREND ONDERZOEK

3.1 Veld-/laboratoriumonderzoek

Tenzij anders vermeld is het veldonderzoek uitgevoerd conform de Beoordelingsrichtlijn
voor het SIKB-procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek (BRL-
SIKB-2000) en de bijbehorende protocollen 2001 en 2002 van de Vereniging
Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB). De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door de
heer W. van Hemert van Het Veldwerkbureau te Andelst.

Op 11 juli 2011 zijn in totaal 6 handboringen uitgevoerd tot 1,0 m-mv (meter minus maai-
veld). Hiervan zijn 3 boringen geplaatst ter plaatse van de uitbreiding bij het theepaviljoen
(boring 101 t/m 103) en 3 boringen ter plaatse van de uitbreiding bij de kinderboerderij

(boring 104 t/m 106). De situering van de boorpunten is aangegeven op tekening 1 (bijlage
6.2).

Een uitgebreide omschrijving van de veldwerkmethode is opgenomen in bijlage 4.
De monsters van de grond en het grondwater zijn ter analyse aangeboden aan het

milieulaboratorium van OMEGAM Laboratoria te Amsterdam. Het laboratorium is RvA
geaccrediteerd. De monsters zijn onderzocht op de in tabel 1 weergegeven parameters.

Tabel 1 Monsteromschrijvingen en geanalyseerde parameters

Monstercode | Boringen Diepte (m-mv) Geanalyseerde parameters

Grond

MM1 101 t/m 103 0,1-0,6 Standaardpakket bodem inclusief
lutum en humus=*

MM2 104 tm 106 0,0-0,5 Standaardpakket bodem inclusief
lutum en humus

MM = mengmonster

3.2 Onderzoeksresultaten

Bodemopbouw

In bijlage 1 is van elke boring een boorbeschrijving opgenomen. Op basis van deze
boorbeschrijvingen is het bodemprofiel als volgt te omschrijven.

* minerale olie (GC), Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (de 10 PAK genoemd in de Leidraad
bodembescherming), metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), Som-PCB'’s
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Actualiserend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

Tabel 2 Globale bodemopbouw van de onderzoekslocatie

Diepte (m-mv) Lithologische beschrijving
0,0-0,5 zand, matig grof, zwak siltig, plaatselijk zwak grindig (opgebracht)
0,5-1,0 klei, matig siltig, zwak zandig, zwak humeus, zwak roesthoudend

Zintuiglijke waarnemingen

In de verrichte boringen zijn geen waarnemingen gedaan die kunnen duiden op
bodemverontreiniging.

Op en onder het maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen.

Analyseresultaten

Een kopie van de analysecertificaten is opgenomen in bijlage 2. De analyseresultaten van
de grond zijn getoetst aan de AW-2000 (achtergrondwaarden) uit het Besluit
Bodemkwaliteit en de interventiewaarde uit de Circulaire Bodemsanering 2009.

Uitleg over het toetsingskader is weergegeven in bijlage 5. Het resultaat van de toetsing is in
bijlage 3 numeriek weergegeven. De gehanteerde toetsingsniveaus worden hieronder
toegelicht.

In mengmonster MM1 (boring 101 t/m 103; traject 0,1 — 0,6 m-mv) zijn voor de onderzochte
stoffen geen overschrijdingen van de achtergrondwaarde aangetoond.

In mengmonster MM2 (boring 104 t/m 106; traject 0,0 — 0,5 m-mv) zijn voor de onderzochte
stoffen geen overschrijdingen van de achtergrondwaarde aangetoond.

Horsterpark ong. te Duiven 6 P1922.01



Actualiserend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V.

4 CONCLUSIES EN OPMERKINGEN

4.1 Conclusies

Op basis van het vooronderzoek (hoofdstuk 2) is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie
onverdacht wordt beschouwd ten aanzien van bodemverontreiniging. Het actualiserend
onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740, paragraaf 5.1, onderzoeksstrategie voor een
onverdachte locatie. In overleg met de gemeente Duiven is alleen de bovengrond onderzocht.

Geconcludeerd wordt dat de hypothese ‘onverdachte locatie’ op basis van de resultaten van
het onderzoek van de bovengrond gehandhaafd blijft. De onderzochte stoffen zijn

aangetoond in een gehalte, waarbij geen overschrijdingen van de achtergrondwaarde zijn
gemeten.

De vastgestelde milieuhygiénische bodemkwaliteit vormt ons inziens geen belemmering
voor de voorgenomen bouwaanvraag / bestemmingsplanwijziging.

4.2  Aanbevelingen
Aanvullend of nader onderzoek op de onderzoekslocatie is ons inziens niet noodzakelijk.

Opgemerkt wordt dat het actualiserend bodemonderzoek volgens de NEN 5740 niet is
bedoeld voor beoordeling van de kwaliteit van de grond bij afvoer. Voor afvoer van grond is
het Besluit Bodemkwaliteit van toepassing, waarover u informatie kunt inwinnen bij de
gemeente of Kobessen Milieu B.V.

Dit onderzoek is uitgevoerd met de grootst mogelijke nauwkeurigheid en conform de
daarvoor opgestelde normen en richtlijnen. Desondanks dient opgemerkt te worden dat een
bodemonderzoek slechts bestaat uit een steekproef, waarbij een relatief gering aantal
boringen en analyses wordt uitgevoerd. Niet geheel uitgesloten kan worden dat op de locatie
een verontreiniging aanwezig is die bij dit onderzoek niet is aangetroffen.

Horsterpark ong. te Duiven 7 P1922.01



BIJLAGEN



Bijlage 1
Boorprofielen en legenda
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Legenda (conform NEN 5104)
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Bijlage 2
Kopie analysecertificaten
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Kobessen Milieu bv
T.av. de heer J.P.M vander Vak

Velperweg 157

6824 VB ARNHEM

Uwkenmerk : P192201; VO Horsterpark ang. te Duiven

Ons kenmerk : Prgect 379790

\diddtieref. 1 379790 _certificaat vi1

Opdrachtverificatiecode: SKTMHPPTSKSTONUNU

Hijlage(n) : 2tabel(len) + 2 diechromatogranm(ren) + 1 bijlage(n)

Amrsterdam 19jUi 2011

Herhij zend ik u de resuitaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoard in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben utsluitend betrekking op de nonsters, zoas de door u voor andyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van evertued uitbesteed anderzoek, uitgevoerd doar Oregam
Laborataria vdgens de methoden zodls ze Zijn vastgelegd in het geldende aoareditatie-certificaat 1086
er/of in de budd "Andysevoorsdriften Qregam Labordaid’. De in dit onderzoek utgevoerde
onderzoeksimethoden van de geacarediteerde andlyses Zijn in een gparte hijlage ds onderdedl van dit
ardyse-catificeat opgenoren. De nrethoden  Zijn, voor zover nogdik, onleend aan de
accreditalieprogramrals/schenra's en NEIN- BEIN- envof 1ISOvoorschriften

Ik wijs u erop dat het ardyse-oertificaat dleen in Zijn gehed mag worden gereproduceerd. 1k vertrouw
erop uw opdracht wdledig en near tevredenheid te hebben uitgevoard. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nermen met areze Klantensenvice.

Hoogachtend,
namens Oregam Laborataia,
ds. RR Citen
Directeur
Op dit cerdificast Zijn orze dgerrene voorvwearden van tospessing.
Dit arelyss-certificast meg niet anders den in ziin geheal worden
postious 946385 T0O20 8976 769 ABNANMRO bank 462704564
1090 GR Arrsterdam F Q20 5976 689 BTWrr. NL3132.67.132B01
HJE Wendebachweg 120 Kantensenioe@omegamin Kk 34215654

1096 AR Arrsterdam wwwv.oregamn
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Tabd 1van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 379790
Prgject amschrijving P1922.01; VO Horsterpark ong. te Duiven
Opdrachigever : Kobessen Milieubv
NMonsterreferenties

2816175 =MW: 101-1+102-1+103-1
2816176 = MVI2 104-1+105-1+106-1

Opgegeven benmonsteringsdatum 11/07/2011 11/07/2011
Ontvangstdatuan opdracht : 13/07/2011 13/07/2011
Startdatum 13/07/2011 13/07/2011
Monstercode 2816175 2816176
NMadrix Grond Grond
Monstervoorbeverking

S NENG709 (steekmonster) uitgevoerd uitgenvoerd

S voabewnerking NENG709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact vt vt

S gawicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest Y% 91,6 93,9
S oaganisdhe staf (gec. voor lutum) % (mmds) 038 02
S luungehdte (pipetrrethode) Y% (mmds) 1,4 <1
Anorganische parameters - metalen

S baium(Ba) mgkgds <20 <20

S cadrmium(Cd) ngkgds <035 <035
S kobalt (Co) nmokgds 22 <20
S koper (QU) ngkgds <10 <10

S kwik (Hg) AASFIms mgkgds <0,05 <0,05
S lood (Fo) ngkgds <10 <10

S nolybdeen (Vb) nmokgds <15 <1,5
S nikkel (N) ngkgds 6 6

S zrk(Zn) ngkgds <20 <20
Organische - niet aromatisch

S mirerdedie (flaisil dearrup) nglgds <38 <38
Organische parameters - aronmatisch

Falyadische kodwdterstafferr

S naftadeen ngkgds <015 <015
S ferantreen ngkgds <015 <0,15
S anthvaceen nmgkgds <015 <015
S fluorarteen mgkgds <015 <015
S berzo(ajantraceen mgkgds <015 <0,15
S dryseen ngkgds <015 <015
S barzo(Kfluoranteen ngkgds <015 <0,15
S berzo(@)pyreen nmgkgds <015 <0,15
S berzo(ghi)peryieen mokgds <015 <0,15
S indena(1,2,3-cd)pyreen mgkgds <015 <0,15
S somPAK(10) ngkgds 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Rolychloorbiferydery

S RCB-28 nokgds <0,001 <0,001
S PCB-&82 mgkgds <0,001 <0,001
S FCB-101 mgkgds <0,001 <0,001
S FCB-118 mgkgds <0,001 <0,001
S PCB-138 nmgkgds <0,001 <0,001
S PCB-153 mgkgds <Q,001 <0,001
S PCB-180 mogkgds <0,001 <0,001
S somPCBs (7) nmukgds 0,005 0,005

Uit analyse-certificaat, indlusief voorblad en eventuele bijlage(n), meg riet anders dan in zijn gehes! worden gereproduoserd.

- Derret een'Gl gereride andlyses zijn door RvA geaocrediteerd (registratienuner LOES).
- Derret een’'S gernveridte anelyses zijn op basis van het schenma AS 3000 geeocrediteard.
SKIMFPPTSKSTONUINU

Cpdrachiverificatiecode:

Ref.: 379790 _certificast 1
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Tabel 2van 2
ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 379790
Project omschrijving : P1922.01; VO Horsterpark ong. te Duiven
Opdrachigever :  Kobessen Mlieu bv

Opmerkingen mb.t. analyses
Opmerlkdng(en) algemmeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutumen vrij ijzer in de vorm van Fe20B)

Het organische stofgehdite is gecorrigeerd voor het in het andlysecertificaat gerapparteerde lutungehdte. Indien het
lutunrgehelte niet is gerappa—teerd is de camedtie Litgevoerd met een luturgehdte van 5,4% (gerriddeld lutungehdte
Nederlandse bodem, ASB010ASZ210, prestatieblad arganische stofgehalte in grondiaterboder). Indien het wrij
ijzergehdite is bepadd en gdter is dan 5 Y%nm is bij de berelkening van het organische stof gecarrigeerd voor dat
gehdlte aan wij ijzer.

Sommretie van concentraties voor groepsparameters
De sonmmatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 enbijlage 3.

Dit anglyse-cartificast, indusiel voorblad en evertugle bijlage(n), reg riet arders den in Zijn gehee! worden gereproducserd.

Cuarachtverificatiecode: SKIMPPTS-KSTO-NUNU Ref.: 379790 _cextificaat_v1
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diechraretogram 1 van 2
CLIEONDERZCEK
Monstercode . 2816175
Prgject omrschrijving :  P1922.01; VO Horsterpark ong. te Duiven
Uwreferentie : MVH: 101-1+102-1+103-1
NMethode : mrinerde die (florisil deanup)
CUECHROVATOGRAM
—
diefracieverdeling
CQUERACTIEVERDELING
1) fradie>C10-CI19 <1%
2) fradieC19-C29 9%
3) fradieC29-C35 45%
4) fradie C36-<C40 46 %
totale minerale die gehalte: <38 nmgkg ds
ANALYSEVETHODE
Voarbewerking grond ;. Hexaanexdtractie gebaseerd op NEIN 6978, ind. flarisil dearnup.
Voarbewerking AFO4 :  Petrdeumetherexiradie confarmNEN 6978, ind. flarisil deanup.
Voarbewerking weter ;. Heaanexdradie gebaseerd op 1ISOS377-2, ind. flarisil dearnup.
Ardyse ;. Gasdvyoretograsf met capillaire kdlomen arrionisatie detedie.
Interpretatie 1 Readpleeg voor de typering van de diesoart de QVEGAMdiebiblictheek.
De volgende aanvullende dean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraaget
Veen dearnup : Venwijdert eventuele restanten naturdijke verbindingen uit exdract.

De hoogte van de signden is geen meat voor de conceniratie van de die in het morster.
(Het dhraratogram heeft een variabde schadinddling)

Cit analyse-certificaat, indusief voorblad en evertuele bijlage(n), meg riet arders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachhverificatiecode: SKIMPPTSHKSTO-NUNU Ref.: 379790 _certificaat V1



MSwy,
K 9

@fk\ £ %é AS3000
A

OMEGAM

HIM < Laboratoria
diechramatogam?2 ven 2
CLIEONDERZCEK
Monstercode : 2816176
Prgject avschrijving : P1922.01; VO Horsterpark ong. te Duiven
Uw referertie : MVIZ 104-1+105-1+106-1
NMethode : mrinerale die (florisil deanup)
QUECHROVATOGRAM
1 | 2 3 4
-
digfradieverdding
QUEFRACTIEVERDELING
1) fractie>C10-C19 15%
2) fradieC19-C0 12%
3) fradieC29-C35 73%
4) fractie C36-<C40 <1%
totale minerale die gehalte: <38 ngkgds
ANALYSEVETHODE
Voorbewerking grond ;. Heaanexdradie gebaseerd op NEN G978, ind. flarisil deanup.
Voorbewerking AFO4 :  Petrdeumetherexdradie confom NEIN 6978, ind. flarisil deanup.
Voorbewerking weter 1 Heanedradie gebaseerd op ISO9377-2, ind. flarisil deanup.
Andyse 1 Geschramdiograat met capillaire kdomen vamionisatie detedtie.
Interpretalie :  Raaddeeg voor de typering van de diesoart de QAVEGAMdiebiblictheek.
De volgende aarvullende clean-up mogslijkheden kaumnen worden
Veen dearup 1 Venwijdert eventuele restanten natuurijke verbindingen uit exdrad.

De hoogte van de signdlen is geen et voor de conoeniratie van de die in het morster.
(Het dhromatogram hesft een variabele schadinddling)

it enddyse-cartificest, indusief voorblad en evertude bijlage(n), meg niet arders dan in zijn geheal worden gereprecuceerd,

Cpdrachtverificatiecode: SKIMPPTSHKSTONUNU Ref.: 379790 _cextificaat v1



BRI oo Laboratoria
Bijlage 1van 1
ANALYSECERTIFICAAT
Prgject code : 379790
Project omschrijving : P1922.01; VO Horsterpark ong. te Duiven
Opdrachigever : Kobessen Milieubv
Analysemethoden in Grond (AS3000)
ASE000

In dit analysecertificast zijn de met 'S gererkte andyses uitgevoerd valgens de andysemethoden bescreven in het
"Acoreditatiescherra Laboratariumandyses voor grands, weterbodem: en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratariuronderzoek is Litgevoerd vagens de onderstaande andyserethoden. Deze andyses zijin vastgelegd inhet
geldende acareditatie-certificaat et bijbeharende verrichtingerijst LO86 van OregamLaborataria BV.

Sanplearete ;. Conform AS3100 en NEN 5709

Droogrest : Confom AS3010 prestatiedlad 2
Qrganisdhe staof (gec. voor Iutum) : ConfomAS3010 prestatieblad 3

Lutugehdte (pipetrethode) ;. Conform AS3010 prestatieblad 4; gdlijknaardig aan NENS753
Barium(Ba) : Confom AS3010 prestatieblad 5; NEIN 6965/C1
Cadrmium(Cd) : Confom AS3010 prestatieblad 5; NEIN 6966/C1
Kobelt (Co) ;. ConfomAS3010 prestatiedad 5; NBN 6966/C1
Koper (Qu) ;. Confom AS3010 prestatieblad 5, NBN 6966/C1
Kk (Hg) ;. CorfomAS3010 prestatickdlad 5, NENHSO 16772
Lood (Po) 1 ConfomAS3010 prestatietiad 5; NEIN 6966/C1
Molybdeen (Mb) 1 CorfamAS3010 prestatieblad 5, NBIN 6865/C1
Nikkel (N) ;. CorfomAS3010 prestatiebiad 5; NEIN 6266/C1
Zink (Zn) 1 Corfam AS3010 prestatiedlad 5; NEIN 6966/C1
Mrerde die (flaisil deanup) : Confom ASB010 prestatiedlad 7

PAKs ;. CorfamAS3010 prestatieblad 6

PCBs ;. Confom AS3010 prestatiedad 8

[it anglyse-osrtificast, indusief voorblad en eventudle bijlage(n), meg riet anders denin Zijn gehesl worden gereproduceerd.

Opdrachhverificatiecode: SKTMPPTSKSTONUNU Ref.: 379790 _certificast v1



Bijlage 3
Toetsing van de analyseresultaten



Toetsing aan de Wet Bodembescherming (Wbb)

Project P1922.01; VO Horsterpark ong. te Duiven

Certificaten 379790

Toetsversie versie 4.12 - 20 Toetsdatum : 19-07-2011

Monsterreferentie 2816175

Monsteromschrijving MM1: 101-1+102-1+103-1

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1I)) waarde (I)

Organische stof % 0.8

Lutum % (m/m ds) 1.4

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds <20 - 49 143 237

cadmium (Cd) mg/kg ds <0.35 - 0.35 3.95 255

kobalt (Co) mg/kg ds 2,2 - 4.3 29.2 54

koper (Cu) mg/kg ds <10 - 19 56 92

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0.05 - 0.1 12.58 25.06

lood (Pb) mg/kg ds <10 “ 32 184 337

molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 = 1.5 95.8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 6 - 12 23 34

zink (Zn) mg/kg ds <20 - 59 181 303

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 - 38 519 1000

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.0 - 1.5 20.8 40

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 - 0.004 0.102 0.2

Monsterreferentie 2816176

Monsteromschrijving MM2: 104-1+105-1+106-1

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1)) waarde (I)

Organische stof % 0.2

Lutum % (m/m ds) 1

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds <20 - 49 143 237

cadmium (Cd) mg/kg ds <0.35 - 0.35 3.95 7.55

kobalt (Co) mg/kg ds <2.0 - 4.3 29.2 54

koper (Cu) mg/kg ds <10 - 19 56 92

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0.05 - 0.1 12.58 25.06

lood (Pb) ma/kg ds <10 - 32 184 337

molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 N 1.5 95.8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 6 - 12 23 34

zink (Zn) mg/kg ds <20 - 59 181 303

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 - 38 519 1000

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.0 - 1.5 20.8 40

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 - 0.004 0.102 0.2

Legenda

= <= Achtergrondwaarde (AW) en/of detectiegrens AS3000

* > Achtergrondwaarde (AW)

*¥ > Tussenwaarde (T)

kK > Interventiewaarde (I)

Opmerkingen

Toetsing volgens 'Regeling bodemkwaliteit' (Staatscourant 18160, 19 nov. 2010) en 'Circulaire bodemsanering 2009’
(Staatscourant 67, 7 april 2009)
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Bijlage 4
Onderzoeksmethodiek en betrouwbaarheid



ONDERZOEKSMETHODIEK EN BETROUWBAARHEID

1 Onderzoeksmethodiek

In onderhavige bijlage wordt beschreven welke technieken worden toegepast ter bemonstering van grond en
grondwater. De te gebruiken technieken zijn beschreven in de Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-
procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek (BRL-SIKB 2000) en de bijbehorende
protocollen 2001 (Plaatsen van handboringen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en
waterpassen) en 2002 (Het nemen van grondwatermonsters) van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodem-
onderzoek (VKB). Protocol 2001 beschrijft het (handmatig) plaatsen van boringen en peilbuizen ten behoeve van
milieukundig onderzoek met inzet van voor het bodemprofiel en het onderzoeksdoel geschikt boorgereedschap,
waarbij grondmonsters worden verkregen die representatief zijn voor de bemonsterde bodemlaag. Het protocol
beschrijft tevens het inmeten van monsterpunten en het bepalen van maaiveld- en peilbuishoogten door middel
van waterpassing. In VKB-protocol 2002 wordt de methode voor het nemen van grondwatermonsters
beschreven.

1.1 Boringen tot aan de grondwaterspiegel

Voor het uitvoeren van handboringen worden diverse typen boren gebruikt. Het meest wordt gebruik gemaakt
van de Edelmanboor. In vrijwel alle bodemtypen worden Edelmanboren met een diameter van 3, 5, 7 en 10 cm
toegepast. De boren van 5 en 7 cm worden vooral ten behoeve van het nemen van grondmonsters gebruikt.
Afhankelijk van de grondslag kunnen ook andere boren worden ingezet, zoals grindboor, riverside- en gutsboor.

1.2  Boringen onder de grondwaterspiegel

Bij het boren tot circa 2 meter onder de grondwaterspiegel wordt een zuigerboor (zandpomp) toegepast. In geval
van boringen tot grotere diepten wordt een gesloten mantelbuis gebruikt van waaruit de grond met een pulsboor
of met een Edelmanboor omhoog gehaald wordt. In ster cohesieve bodemlagen (klei, leem) kan de grond onder
de mantelbuis met een Edelmanboor worden weggeboord. De pulsboor is inzetbaar in matig tot goed doorlatende
gronden (bijv. zandgrond). Om technische redenen wordt soms leidingwater toegevoegd. De hoeveelheid
toegevoegd water wordt uiteraard tot een minimum beperkt. In de praktijk kan met de pulsapparatuur handmatig
tot een diepte van circa 30 m-mv worden geboord.

1.3  Het plaatsen van peilbuizen

Afthankelijk van de doelstelling van het onderzoek c.q. de peilbuis, varieert de diameter van het boorgat, de
diepte waarop het filter wordt geplaatst en de lengte van het filter. Voor het nemen van grondwatermonsters
worden HDPE peilbuizen (loodvrij) in het boorgat geplaatst, die bestaan uit een geperforeerd deel (het filter) en
een blind bovenstuk tot aan het maaiveld. Het filter is met een niet-gelijmde mofverbinding aan het bovenstuk
verbonden. Om het geperforeerde deel bevindt zich aan de buitenzijde een gewassen nylon filterkous. Tot 0,5 m
boven het filter wordt een omstorting met filtergrind aangebracht.

De bovenkant van het filter wordt afhankelijk van het doel van het onderzoek snijdend met of 0,5 4 1 meter
beneden grondwaterniveau geplaatst. Om eventueel aanwezige slecht doorlatende bodemlagen (bijv. klei, leem,
veen) te herstellen en om verontreiniging van het grondwater van bovenaf te vermijden, wordt het boorgat op de
betreffende hoogte afgedicht met zwelklei (bentoniet).

Bij de constatering van een olie-drijflaag wordt gebruik gemaakt van een mantelbuis, welke in het boorgat
achterblijft (verloren casing) en dient om contaminatie van de peilbuis met olie te voorkomen. Indien
bemonstering van de drijflaag gewenst is, wordt een tweede filter ter hoogte van de grondwaterspiegel geplaatst.

De filters worden direct na plaatsing schoon gepompt waarbij een hoeveelheid van minimaal drie maal de inhoud
van het watervoerend deel van de peilbuis wordt aangehouden. Na het schoonpompen wordt een wachtperiode
van minstens 1 week in acht genomen voordat het grondwater wordt bemonsterd.



1.4 Het nemen van grondmonsters

Van de bij de boringen vrijkomende grond worden in beginsel van specifieke bodemlagen of verontreinigingen
monsters samengesteld. Bij het ontbreken van onderscheidende lagen wordt iedere laag van maximaal 50 cm
dikte apart bemonsterd. In het veld worden glazen monsterpotten geheel gevuld met monstermateriaal. De
monsterpotten worden opgeslagen in een koele ruimte (1 — 5°C) en 1 maand bewaard (athankelijk van de te
analyseren verontreinigingen) voor eventuele aanvullende analyses.

Bij de uitvoering van het veldwerk wordt gebruik gemaakt van een olie-indicatietest, de zogenaamde “olie op
waterproef”. Bij deze proef wordt een grondmonster in het water gedompeld. Een met olie verontreinigd
grondmonster in het water geeft een zichtbare oliefilm op dit water. De omvang van de oliefilm alsmede de
gevormde kleuringen geven een indicatie betreffende de aard en mate van de aanwezige olieverontreinigingen.

1.5 Het nemen van grondwatermonsters

Voordat de grondwatermonsters worden genomen, worden de peilbuizen doorgepompt. Bij het doorpompen
wordt gebruik gemaakt van een slangenpomp of een centrifugaalpomp. De monsterneming geschiedt met een
slangenpomp. Bij de bemonstering wordt bij iedere peilbuis een nieuwe slang (o0.a. PE, teflon) gebruikt ter
voorkoming van het overbrengen van verontreiniging naar andere monsterpunten. Tijdens monstername worden
de pH (zuurtegraad) en EC (elektrisch geleidingsvermogen) gemeten.De glazen monsterflessen krijgen vooraf
een voorbehandeling, athankelijk van de te onderzoeken verbindingen. De flessen worden direct na
bemonstering gekoeld (1 — 5°C) en vervoerd naar het laboratorium.

2 Analysemethoden

Analyse van grond-, slib- en grondwatermonsters op verschillende elementen en verbindingen wordt in principe
uitgevoerd volgens de (voorlopige) Nederlandse Normen (NVN en NEN) en de Nederlandse Praktijk Richtlijnen
(NPR) of daarvan afgeleide methoden op het laboratorium van Analytico Milieu B.V. te Barneveld. Tevens vindt
een voorbehandeling van de analysemonsters plaats conform de SIKB Accreditatie Schema 3000 (AS 3000). De
specificatie van de analysemethoden is bij Kobessen Milieu B.V. bekend. Meer dan 98% van alle
analysemethoden valt onder de RvA accreditatie van het laboratorium.

Flk element of verbinding kan tot een bepaalde grens worden aangetoond. Deze aantoonbaarheidsgrens (of
detectiegrens) wordt gedefinieerd als de laagste concentratie van een component in een monster waarvan de
aanwezigheid (kwalitatief) met de desbetreffende verrichting nog met betrouwbaar kan worden vastgesteld.

3  Betrouwbaarheid

Bodemonderzoeken worden op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en
methoden.

Bij elk bodem- en/of grondwateronderzoek wordt gestreefd naar een optimale representativiteit. Echter, een
dergelijk onderzoek is gebaseerd op het verrichten van een beperkt aantal boringen en het nemen van een beperkt
aantal monsters. Hierdoor blijft het mogelijk dat plaatselijke afwijkingen in de samenstelling van grond en/of
grondwater aanwezig zijn, welke tijdens het onderzoek niet naar voren zijn gekomen. Voor hieruit
voortvloeiende schade of gevolgen van welke aard ook wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.

Hierbij wordt er tevens op gewezen, dat het vitgevoerde bodemonderzoek een momentopname is. Beinvloeding
van grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering van dit onderzoek, bijvoorbeeld
door bouwrijp maken of aanvoer van grond van elders.

Naarmate een langere tijd is verlopen na uitvoering van het onderzoek, dient men meer voorzichtigheid te
betrachten en voorbehoud te maken bij het gebruik van de onderzoeksresultaten.
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baggq wordt toegepast en voor ver: ge‘reidm van baggerspecie over het aangrenzende peressl (voor standaardbodem,
in mg ke/ds),
Achter- Maximale Maxirmnale Maximals Maximale waarden groot-
grond- waarden waarden waarden schalige toepassingen op
waardan VOOr Vars bodemfune:  bodemfune  of in de bodem
spreiden tieklasse tieklasse
van bagger-  wonen indusirie
:‘:ﬁ;‘feﬁf’e‘ Maximale Maximale Maxirmale Emissie-
zend per- waar_c.ie.n waar‘de.n ermissie- tostswaar-
coal? kwaliteits- kwalitaits- waarden den
klasse wonan klasse indus-
trie
mg/kg
Stof (1) mgrkg ds  mg/kg ds mgrkg ds mglky ds /s 10 mg/lkg ds
1. Matalen
antimoon (Sh) 4,0+ 15 22 0,070 9
arseen (As) 20 K 27 74 0,61 42
bariurn (Ba) 190 395 550 Q20 4,1 413
cadmium (Cd) 0,60 Xen7,5 1,2 4,3 0,051 4,3
chroorn (Cr) 55 X 42 180 0,17 180
kobalt (Co) 15 25 35 190 0,24 130
koper (Cu) 40 X 54 190 1.0 113
Lwik (Heg) 0,15 X 0,82 4.8 0,49 4.8
lood (Pb) 50 X 210 530 15 308
molybdeen (Mo) 1,5% 5 83 190 0,48 105
nikkel (Ni) 35 A 3 100 0,21 100
tin (Sn) 6,5 180 200 0,093 450
vanadium (V) 20 97 250 1,9 14
zink (Zn) 140 X 200 720 2,1 430
2. Overige anorganische stoffen
chloride -
cyanide (vrij* 30 3.0 20 nvt vt
cyanide (complex)5 55 55 50 nvt vt
thiocyanaten (som) 6,0 5,0 20 nvt rvi
3. Aromatische stoffen
benzeen 0,20% 0,20 1 nvt nvi
ethylbenzeen 0,20% 0,20 1,25 nvt nvt
tolueen 0,20% 0,20 1,25 vt vt
xylenen (som) 0,45% 0,45 1,25 nvt nvt
styreen (vinylbenzeen) 0,25% 0,25 36 nvi nvt
fenol 0,25 0,25 1,25 nvt nvt
cresolen (som) 0,30% 0,20 5 nvi nvt
dodecylbenzeen Q0,357 0,35 0,35 nvi nvt
aromatische oplosmiddslen (som)® 2,5% 25 2,5 nvi nvt
4. Polycyclische aromatische koolwatersioffen (PAIK's)
naftalzen A nvi nvt
ferantreen X nvt nvt
antraceen X vi nvi
tluorantheen X nvi nvt
chryseen X nvi vt
benzolajantraceen X nvt nvi
benzole)pyresn X nvt fvi
benzo(lfluorantheen X nvi nvi
indeno(1,2,3cd)pyreen X nvt nvi
benzo(ghi)peryleen X nvi vt
FAK's totaal (som 10) 1,5 4,8 40 rivi nvi
5. Gechloreerde koolwetersiofen
a. (viuchtige) chloorkoolwatersioifen
munc»chloor"I‘xecn (vinylchloride)? 0,10% 0,10 0,1 nvi vt
dichloormisthaan 0,10 0,10 3,9 nvi nvt
: 1 ~dichloorethaan 0,20 0,2 vt nvi
1,2-dichloorsthaan Q207 0,20 4 nvi v
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rag/k
Stof (1) mg/kg ds  mag/skg ds mg/ky ds rag/ky ds L/ESJ 18 mg/ky ds
1,1-dichlooretheen’ 0,30% 0,30 0,30 it nvt
1,2-dichlooretheen (som) 0,30 0,30 0,30 nvt nvt
dichloorpropanen {som) 0,80% 0,80 0,80 nvt nvi
trichloormethaan (chloroform) 0,25% 0,25 3 nvi nvt
1,1, 1-trichloorethaan 0,25% 0,25 0,25 vt nvt
1,1,2-trichloorethaan 0,30* 0,30 0,320 nvi nvt
trichlooretheen (Tri) 0,25* 0,25 2,5 nvi vt
tetrachloormethaan (Tetra) 0,320% 0,30 0,7 nvt nvi
tetrachlooretheen (Per) 0,15 0,15 a nvt nvi
b. chleorbenzenen
monochloorbenzeen 0,20% 0,20 5 nvi nvt
dichloorbenzenen (som) 2,0% 2,0 5 vt nvt
trichloorbenzenen (som) 0,015% 0,015 5 nvi nvt
tetrachloorbenzenen (som) 0,0090* 0,0090 2,2 nvi v
pentachloorbenzeen 0,0025 0,0025 5 vt nvt
hexachloorbenzeen 0,0085 X 0,027 1,4 nvt nvi
chloorbenzenen (som)
c. chloorfenclen
rnonochloorfenclen (som) 0,045 0,045 5,4 nvt nvt
dichloorfenclen (som) 0,20% 0,20 5 nvt nvt
trichloerfenolen (som) 0,0030* 0,0030 & nvt nvt
tetrachloorfenolen (som) 0,015* 1 & %3 nvt
pentachloorfenol 0,0030* X 1,4 5 nvt nvt
chloorfenolen (som)
d. polychloorbifenylen (PCB's)
PCB 28 ¥ nvt nvt
FCB 52 X nvt nvt
PCB 101 A nv i
PCB 118 X nvt nvi
PCB 138 X nvt nvt
PCB 153 X nvt nvt
PCB 180 X nvi nvi
PCB's(som 7) 0,020 0,020 0,5 nvt nvt
e. overige gechlorserde koolwatersio
rmonochlooranilinen (som) 0,20 0,20 0,20 nvi nvt
pentachlooraniline 0,15% 0,15 0,18 nvi nvi
dioxing (sorm |-TEQ) 0,000055% 0,000055 0,000055 vt nvi
chloomefizlesn som) 0,070 0,070 10 nvi vt
. Besirijdingsmiddelen
a. organochloorbestrijdingsmiddelen
chloordaan (som) 0,0020 X 0,0020 0,0020 nvt nvi
DDT (som) 0,20 X 0,20 1 nvi vt
DDE (som) 0,10 X 0,13 1.3 vt nvi
DDD (som) 0,020 X 0,64 34 nvt nvt
DDT/DDE/DDD (sorn) nve vt
zldvin X nvi nvt
dieldrin X nvt nvi
sncirin ¢ nvt vt
isodclrin pd nvi rvi
tzlodrin X vt i
drins {sorm) 0,015 0,04 0,14 nvt nve
enclosulfansulfaat e nvt avi
g-endosulfan 0,00090 X 3,00090 (,00090 nvt nvi
a-HCH 0,0010 X 03,0010 0,5 nvi avt



Mardmals Mandrzts Waxirmale
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mg/ky

Stef (1) mglkg ds  mg/ky ds mg/kg ds my/kyg ds L/510 rag/ky ds
3-HCH 03,0020 X 0,0020 0,5 nvt nvt
y-HCH (lindaan) 0,0030 X 0,04 0,5 nvt nvt
3-HCH X nvt nvt
HCI—I—verl:xinclingen (sorn) nvt v
heptachloor 0,00070 X 0,00070 0,00070 nvt nvt
hemachloorepoxide (sorn) 0,0020 X 0,0020 0,0020 nvi nvi
hexachloorbutadiesn 0,003* X nvt nvi
organochloorhoudende bestrijdingsmid- 0,40 0,40 0,5 nvt nvt
delen (som landbocem)
b. organcfasforpesticiden
azinfos-rnethy! 0,0075% 0,0075 0,0075 nvt vt
c. organoiin bestrijdingsmiddelen
organotin verbindingsn (som)® 0,15 0,5 2,57 nvi nvt
tributylin (TBT)8 0,065 0,065 0,065 nvi nvt
dl. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,55% 0,55 0,55 nvt nvt
e. overige bestrijdingsriddelen
atrazine 0,035% 0,035 0,5 nvi nvt
carbaryl 0,15% 0,15 0,45 nvt nvt
carbofuran? 0,017* 0,017 0,017 vt nvt
4-chloormethylfenolen (sorm) 0,60* 0,60 0,60 nvt nvt
niet-chloorhoudende bestrijdingsmicdde-  0,090* 0,090 0,5 nvt nvt
len (som)
7. Overige stoffen
asbest!0 - - 100 100 nvi nvt
cyclohexanon 2,0% 20 150 nvi nvt
dirnethyl fialaat!? 0,045% 9,2 40 nvi nvt
diethyl fralaat!! 0,045% 5,3 g nvt nvt
di-isobutylfialazt!? 0,045* 1,3 17 nvt nvt
dilbuty! fralzat!? 0,070 5,0 36 nvi nvi
butyl benzylftalaat! 0,070% 2,6 4 vt nvt
dihenyl fralzat!? 0,070% 18 40 vt nvt
di(2-ethylhexyhfialaztt! 0,045% 3,3 50 nvt nvi
minerale olig!213 190 3000 190 500 nvt vt
pyridine 0,15+ 0,18 1 v nvt
tetrahydroturan 0,45 0,45 2 nvt vt
tetrahydrothiofeen 1.5% 15 8,8 nvi nvi
tribroommethaan (bromoform) 0,20* 0,20 0,20 nvt nvt
ethyleenglycol 50 50 50 vt nvi
diethyleanglycal 8,0 3,0 3,0 nvi nvt
acrylonitril 2,0% 20 2.0 i nvt
formaldehyde 2,5% 2,5 2,5 nvi vt
isonropanol (2-propanol) 0,75 0,75 0,75 nvt nvt
methanol 30 30 30 nvi nvt
butanol (1-butanol) 2,0% 2,0 2.0 vt nvi
buiylacetzat 2,0% 2,0 2,0 nvi nvt
sthylacetaat 2,0% 2,0 2,0 nvi vt
rethyl-tert-butyl sther (MTBE) 0,20 0,20 0,20 rvi nvi
methylethylleion 2,07 2.0 2,0 nvi vt




Verklaring symbolen in tabel 1:

t Voor de definitie van somparameters wordt verwezen naar bijlage N van deze regeling. De
definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodern en de waterbodem.
Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden,

2 De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt ingevuld
(bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 * bepalingsgrens
(intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie voldoet aan de maximale waarden voor
verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:

* de gehalten van de gemeten stoffen lager zijn dan de interventiewaarden bodemsanering, en
* voor organische stoffen: msPAF < 20%, en
* voor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldt.

Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-berekening geldt de
achtergrondwaarde (m.u.v. somparamaters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken
van de msPAF-berekening). Barium, kobalt, molybdeen en minarale olie maken geen deel uit van
de msPAF-berekening. In plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze vier stoffen de waarde,
die vermeld is in de kolom *Maximale waarden verspreiden van baggerspecie over aangrenzend
perceel’. Voor de gemeten stoffen, die geen onderdeel uitmaken van de mMsPAF-berekening, worden
de toetsingsregels van de Achtergrondwaarden toegepast.

 Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand op
plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak opperviaktewater of zeewater met van
nature een chloride-gehalte van meer dan 5000 mg/l, geldt voor chloride geen maximale waarde.

4 Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met de
mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden, moet
bij overschrijding van de Achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet worden
getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht).

5 Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte Cyanide-totaal minus het gehalte cyanide-
vrij, bepaald conform NEN 6655, Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het gehalte
cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus alleen het
gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

® De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere van
de 16 componenten, die tot deze somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De hoogte van
de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen vermenigvuldigd met 0,7,
Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen de somparamater mag de
Achtergrondwaarde van de individueel genormeerde componenten niet worden overschreden,
Hetzelfde geldt voor de Maximale waarde wonen en de Maximale waarde industrie. Voor de
componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per component een maximum gehalte
van 0,45 ma/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als de Maximale waarden wonen en
industrie,

"De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen zijn gelijk zan de
interventiewaarden bodemsanering en ziin gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens
(intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wardt aangetoond moeten de risico’s nader
worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlocretheen moet tevens het
grondwater worden onderzocht,

® De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden
met voetnoot 9,

® De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor crganctinverhindingen {som) is myg
organotin/kg ds,

0> —_—

iinde het ge te amfiboolashest, Daze sis bedrazat
0 mg/kg d.s. indien niet is voldaan aan artileal 2, anaer ) t Fraducte it A '

i1



2 Minerale olie heeft betreldking op de som van de (al dan nist) vertakie alkanen. Indien ar
enigerlei vorm van veronireiniging met minerale olie wordt aangetoond in grond/baggerspeciz, dan
dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische
aromatische koolwaterstoffen hepaald te worden.

3 voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldt voor minerale olie sen
maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.

* Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid),
omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een betrouwbare P95 af te leiden.



Ciranlali
Tabel 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater®

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Landelijke Streefwaarde Interventiewaarden
achtergrond
concentratie
grondwater7 grondwater grondwa‘terT grond grondwater
(AC) {incl. AC)
ondiep diep disp
(<10m=-mv) (>10m-mv) (> 10 m —mv)
(Hg/h) (Hg/) (gl (mgkgd.s) (/)
1 Metalen
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7.2 76 80
Barium 50 200 200 R 625
Cadmium 0,4 0,06 0,08 13 3]
Chroom 1 2,4 2,5 - 30
Chroom il - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 180 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 190 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater’ grond grondwater
(Mgl (mg/kg d.s.) (Hg/)
2. Overige anorganische stoffen
Chloride (mg Cift) 100 mgy/l - -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1.1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1.000
Xylenen (som)’ 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 8 86 300
Fenol 0,2 14 2.000
Cresolen (som)’ 0,2 13 200

b

[e1)



Tabel 1 (vervoly) Sireefwaarden grondwater en inteivertiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater’ grond grondwater
(Mgl (mg/kg d.s.) (/)
4. Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK’s)®
Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK’s (totaal) (som 10)" - 40 -
5, Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (viuchtige) koolwaterstoffen
Monochiooretheen (Vinylchloride)? 0,01 0,1 5
Dichloormethaan 0,01 3,9 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichloorethaan 7 8,4 400
1,1-dichlooretheen? 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (som 21 0,01 1 20
Dichloorpropanen (som) 0,8 2 80
Trichloormethaan (chloroform) & 56 400
1,1, 1-trichloorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichloorethaan 0,01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 2,5 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachlooretheen (Per) 0,01 3,8 40
b. chloorbenzenen®
Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen (som)’ 3 19 50
Trichloorbenzenen (som)’ 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (som)" 0,01 2,2 25
Pentachioorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
¢. chloorfenolen®
Monochloorfenolen(som)’ 0,3 54 100
Dichloorfenclen(som)’ 0,2 22 30
Trichloorfenolen(som)’ 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen(som)’ 0,01* 21 10
Pentachloorfeno 0,047 12 3

d. polychloorbifenylen (PCB’s)
PCB’s (som 7) 0,01+ 1 0,01
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10%

organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater’ grond grondwater
(ug/h) (mglkg d.s.) (Hg/D)
e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen
Monochlooranilinen (som)’ - 50 30
Dioxine (som I-TEQ)' - 0,00018 nvt®
Chloornaftaleen (som)’ - 23 6
6. Bestrijdingsmiddelen
a. organochloorbestrijdingsmiddelen
Chloordaan (som)’ 0,02 ng/I* 4 0,2
DDT (som)’ - 1,7 -
DDE (som)’ - 2,3 .
DDD (som)’ . 34 -
DDT/DDE/DDD (som)’ 0,004 ng/l* - 0,01
Aldrin 0,009 ng/i* 0,32 -
Dieldrin 0,1 ng/t* - -
Endrin 0,04 ng/t* - -
Drins (som)’ - 4 0,1
a-endosulfan 0,2 ng/l* 4 5
a-HCH 33 ng/l 17 -
B-HCH 8 ng/l 1,6 -
y-HCH (lindaan) 9 ng/ 1,2 -
HCH-verbindingen (som)’ 0,05 - 1
Heptachloor 0,005 ng/l* 4 0,3
Heptachloorepoxide (som)’ 0,005 ng/l* 4 3
b. organofosforpesticiden
¢. organotin bestrijdingsmiddelen
Organotinverbindingen (som)’ 0,05% - 16 ng/l 2,5 0,7
d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,02 4 50
. overige bestrijdingsmiddelen
Atrazine 29 ng/l 0,71 150
Carbaryl 2 ng/t* 0,45 50
Carbofuran? 9 ng/l 0,017 100
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abel 1 (vervoly) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater” grond grondwater
(Mgl (mg/kg d.s.) (Hg/l)

7. Overige stoffen

Asbest® - 100 )
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl ftalaat - 82 -
Diethyl ftalaat - 53 -
Di-isobutyl ftalaat - 17 -
Dibutyl ftalagt - 36 -
Butyl benzylftalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexy|2ftalaat - 60 -
Ftalaten (som) 0,5 - 5
Minerale olie® 50 5.000 600
Pyridine 0,6 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt
Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodermkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar
ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van
toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele componenten een
of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een of meer
individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster nist in die mate is verontreinigd als het
toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het
grondwater alleen naftalesn in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de
overige PAK een waarde ‘< versiste rapportagegrens AS3000 hebben, Voor die overige
PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7),
waarvan kan worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen
zijn gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen.

De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelifk of kleiner dan de
bepalingsgrens (intralaboratoriurn reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aanhgetoond
moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-
dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht,

Gewogen norm (concentratie serpentijn ashest + 10 x concentratie amfibool asbest)

[\V]
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De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is
van verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast
het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze som parameter is o praktische redenen
volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Voor grondwater zijn effecten van PAK’s, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x
interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de
interventiewaarde voor de som van een groep stoffen indien Z(Cy/l) >1, waarbij C; =
gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en |; = interventiewaarde
voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000' mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de
Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),
moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor
barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevoig
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de
meeste andere metalen en is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van
190 mg/kg d.s.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende ronster niet goed kan worden
beoordeeld.
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Bijlage 6
Situatietekeningen



Bijlage 6.1
Situatietekening uitbreiding theepaviljoen en
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Bijlage 6.2
Situatietekening met boorpunten
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