


 

              Actualiserend en nulsituatie  bodemonderzoek Koppelenburgerweg/Arnhemsestraat te Brummen 
              Rapportnr.: B11.4715 versie: 1.0 datum: 9 september 2011 

2

SAMENVATTING 

Van Wanrooij Projectontwikkeling B.V. heeft Verhoeven Milieutechniek B.V. opdracht gegeven 
voor het uitvoeren van een actualiserend en nulsituatie bodemonderzoek op een onderzoekslocatie 
gelegen tussen de Koppelenburgerweg en Arnhemsestraat te Brummen.  
 
Het actualiserend onderzoek is uitgevoerd in het kader van de voorgenomen herontwikkeling en 
nieuwbouw op de locatie. Ten behoeve van de uitbreiding van “The Gallery” dient de nulsituatie 
ter plaatse van de toekomstige showroom te worden vastgesteld. Uit een voorgaand onderzoek 
(1999) is gebleken dat ter plaatse van het noordelijk deel van kadastraal perceel 4299 een 
loodverontreiniging aanwezig is in de bovengrond, welke te relateren is aan het voorkomen van 
kolen. Het betreft een beperkte verontreiniging, destijds ingeschat op 20 m3. Gezien de beperkte 
spot en aangezien de verontreiniging tijdens het onderzoek uit 2006 niet is meegenomen, is 
ervoor gekozen om allereerst de verontreiniging te actualiseren. Voor het overig terrein (inclusief 
de uitbreiding van “The Gallery”) zijn in voorgaande onderzoeken maximaal lichte 
verontreinigingen aangetroffen.  

 
Op basis van de beschikbare gegevens is voor de beperkte grondverontreiniging met lood een 
hypothese gesteld van een verdachte locatie met betrekking tot het voorkomen van een sterke 
verontreiniging met lood. Het overig terrein kan als onverdacht voor bodemverontreiniging 
worden beschouwd. 
 
Het bodemonderzoek is uitgevoerd conform de onderzoeksstrategie beschreven in de normen 
NEN 5725 en NEN 5740.  

 
Zintuiglijke waarnemingen 
In de bovengrond van boring B113 zijn zwakke bijmengingen met puin aangetroffen. In de 
bovengrond ter plaatse van de in een voorgaand onderzoek aangetoonde verontreiniging met lood 
zijn geen bijmengingen met kolen waargenomen. 
 
Verder zijn geen waarnemingen gedaan (olie-waterreacties, asbestverdachte materialen in de 
fractie groter dan 16 mm, etc.) die kunnen duiden op een eventuele bodemverontreiniging.    

 
Resultaten 
Onderstaand worden de resultaten besproken. 
 
Uitbreidingslocatie “The Gallery (kadastraal perceel 3454 ged.) 
 
Grond 
In het zintuiglijk schone mengmonster van de bovengrond zijn licht verhoogde gehalten voor 
kobalt, kwik, lood, zink en PAK aangetoond. In de ondergrond welke als onderdeel van de 
algemene bodemkwaliteit is onderzocht zijn behoudens licht verhoogde gehalten voor kobalt 
en/of lood alle parameters vastgesteld in gehalten beneden de betreffende achtergrondwaarden. 
 
Grondwater 
In het grondwater, welke als onderdeel van de algemene bodemkwaliteit is onderzocht, zijn geen 
verhoogde gehalten voor de onderzochte parameters ten opzichte van de betreffende 
streefwaarden aangetoond. 
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Actualisatie grondverontreiniging met lood (kadastraal perceel 4299 ged.) 
In de zintuiglijk schone bovengrond, ter plaatse van de in voorgaand onderzoek aangetoonde 
sterke grondverontreiniging met lood (PB116), is een gehalte voor lood boven de 
achtergrondwaarde aangetoond. In de zintuiglijk schone onderliggende bodemlaag (PB116, 0,5-
1,0 m-mv) is een gehalte voor lood beneden de achtergrondwaarde aangetoond. In de omliggend 
geplaatste boringen (B117, B118 en B120; bodemlaag 0-0,5 m-mv) is een gehalte voor lood 
boven de achtergrondwaarde vastgesteld. 

 
Actualisatie algemene bodemkwaliteit (overig terrein) 
 
Grond 
In beide mengmonsters van de zintuiglijk schone bovengrond zijn licht verhoogde gehalten voor 
diverse metalen aangetoond.  

 
In het zintuiglijk schone mengmonster van de ondergrond zijn, behoudens licht verhoogde 
gehalten voor kobalt en/of lood, alle onderzochte parameters vastgesteld in gehalten beneden de 
betreffende achtergrondwaarden 
 
In de zintuiglijk met zwakke puinbijmengingen verontreinigde bovengrond van boring B113 
(kadastraal perceel 4299) zijn licht verhoogde gehalten voor cadmium, kobalt, kwik, nikkel, PAK, 
PCB’s en minerale olie vastgesteld. Daarnaast zijn sterk verhoogde gehalten voor koper, lood en 
zink aangetoond. In de zintuiglijk schone ondergrond (welke deel uitmaakt van een 
mengmonster) is een licht verhoogd gehalte voor lood ten opzichte van de achtergrondwaarde 
aangetoond. 

 
Grondwater 
In het grondwatermonster uit peilbuis PB101 zijn geen verhoogde gehalten voor de onderzochte 
parameters ten opzichte van de betreffende streefwaarden aangetoond. 
 
In het grondwater uit peilbuis PB116 zijn licht verhoogde gehalten voor barium en naftaleen 
vastgesteld. De overige onderzochte parameters zijn aangetoond in gehalten beneden de 
betreffende streefwaarden. 
 
Conclusies 
Op basis van de onderzoeksresultaten is de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter plaatse 
van de onderzoekslocatie geactualiseerd. Tevens is de nulsituatie ter plaatse van de 
uitbreidingslocatie van “The Gallery” vastgesteld. 
 
Uit de analyseresultaten is gebleken dat de in voorgaand onderzoek aan de noordzijde van perceel 
4299 aangetoonde sterke grondverontreiniging met lood niet meer is aangetoond, waardoor de 
verdachte hypothese met betrekking tot het voorkomen van een sterke grondverontreniging met 
lood dient te worden verworpen. In de bovengrond zijn hier maximaal lichte verontreinigingen 
met lood vastgesteld. De verontreiniging is derhalve in voldoende mate onderzocht en behoeft 
niet te worden gesaneerd. 
 
De onverdachte strategie voor de overige algemene kwaliteit dient te worden verworpen, 
aangezien in de zwak puinhoudende bovengrond van boring B113 (zuidzijde perceel 4299) sterke 
verontreinigingen met koper, lood en zink zijn aangetoond. Het betreft hier een andere 
verontreinigingsspot dan de in voorgaand onderzoek aangetoonde verontreiniging. De verticale 
omvang van de verontreiniging is op basis van de beschikbare gegevens voldoende in beeld. De 
horizontale omvang van de verontreiniging is onbekend, zowel ter plaatse van perceel 4299 als 
perceel 4682. 
 
Verder zijn, zowel ter plaatse van de uitbreidingslocatie van “The Gallery” als het te ontwikkelen 
overig terrein, in zowel de grond als het grondwater maximaal lichte verontreinigingen 
aangetoond. 
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Met het uitgevoerde actualiserend bodemonderzoek is, ons inziens, de milieuhygiënische 
kwaliteit van de bodem ter plaatse van een gedeelte van de locatie in onvoldoende mate 
vastgesteld. In de bovengrond van boring B113 is een sterke verontreiniging met diverse metalen 
aangetoond, welke in het kader van de voorgenomen herontwikkeling en nieuwbouw nader dient 
te worden onderzocht. De nulsituatie ter plaatse van de toekomstige uitbreiding van “The 
Gallery” is in voldoende mate vastgesteld. 
 
Aanbevelingen 
In het kader van de voorgenomen herontwikkeling en nieuwbouw op de locatie wordt geadviseerd 
middels een nader bodemonderzoek conform de NTA 5755 de grondverontreiniging met metalen 
in beeld te brengen. 
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1. INLEIDING 

Van Wanrooij Projectontwikkeling B.V. heeft Verhoeven Milieutechniek B.V. opdracht gegeven 
voor het uitvoeren van een actualiserend en nulsituatie bodemonderzoek op een onderzoekslocatie 
gelegen tussen de Koppelenburgerweg en Arnhemsestraat te Brummen.  
 
De onderzoeken, uitgevoerd in het kader van de voorgenomen de voorgenomen herontwikkeling 
en nieuwbouw op de locatie, zijn uitgevoerd conform de normen NEN 5725 [1] en NEN 5740 [2]. 
 
Namens Verhoeven Milieutechniek B.V. zijn de werkzaamheden gecoördineerd door de heer ing. 
H.M.W. van der Donk. 

2. DOELSTELLING VAN HET ONDERZOEK 

Het onderzoek heeft tot doel de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem op de locatie te 
actualiseren teneinde vast te stellen of vanuit milieuhygiënisch oogpunt bezwaren bestaan tegen 
de voorgenomen herontwikkeling en nieuwbouw op de locatie. 
 
Ter plaatse van de uitbreidingslocatie van “The Gallery”dient de nulsituatie ter plaatse van de 
toekomstige showroom te worden vastgesteld. 

3. LOCATIEGEGEVENS 

3.1 Algemeen 
De locatie is gelegen tussen de Koppelenburgerweg en Arnhemsestraat te Brummen en is 
kadastraal bekend onder de gemeente Brummen, sectie G, nummers 4299 (3.380 m2), 4682 
(2.375 m2), 5774 (1.800 m2), 5775 (1.005 m2) en 3454 (3.075 m2). De totale oppervlakte van de 
onderzoekslocatie bedraagt circa 11.635 m2 en is in gebruik als weiland. Op de locatie zullen 
verschillende woningen worden gebouwd. Tevens zal er een uitbreiding van “The 
Gallery”worden gerealiseerd. Het betreft hier een showroom voor oldtimers.  

3.2. Historisch onderzoek (NEN 5725) 
 
Algemeen 
Ter plaatse van en in de directe omgeving van de onderzoekslocatie zijn in het verleden 
verscheidene onderzoeken verricht. Omdat de beschikbare onderzoeken ouder zijn dan 5 jaar en 
omdat bij de uitgevoerde onderzoeken de oude NEN-pakketten zijn gehanteerd zal ter plaatse van 
de locatie een geheel nieuw onderzoek conform de NEN 5740 worden uitgevoerd. 
 
Gezien de hoeveelheid aangeleverde en beschikbare informatie is in overleg met de 
opdrachtgever voorafgaand aan het actualiserend bodemonderzoek geen aanvullend historisch 
dossieronderzoek uitgevoerd. Volgens de opdrachtgever en uit het locatiebezoek is geen 
aanvullende relevante informatie naar voren gekomen. De situering van de uitbreidingslocatie van 
“The Gallery” is door de opdrachtgever aangeleverd. 
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Onderstaand worden de beschikbare onderzoeksgegevens besproken. 
 
Resultaten voorgaande bodemonderzoeken 
 
Onderzoekslocatie 
In het verleden zijn op de onderzoekslocatie de onderstaande onderzoeken uitgevoerd: 
• Verkennend bodemonderzoek (De Klinker Milieuadviesbureau B.V., rapportnummer 

991119KB.510, d.d. 21 december 1999); 
• Nader grondonderzoek (De Klinker Milieuadviesbureau B.V., rapportnummer 000110KB.310, 

d.d. 31 januari 2000); 
• Verkennend bodemonderzoek (Verhoeven Milieutechniek B.V., projectnummer B01.1546; 

d.d. 12 juli 2001); 
• Verkennend en aanvullend bodemonderzoek onderzoekslocatie gelegen tussen 

Koppelenburgerweg en Arnhemsestraat te Brummen (Verhoeven Milieutechniek B.V., 
projectnummer B06.2736, d.d. 27 maart 2006). 

 
Het verkennend bodemonderzoek, dat is uitgevoerd in 2001 heeft betrekking op de percelen met 
de kadastrale nummers 4682 en 5338 (momenteel bekend onder nr. 5774 en 5775). Op basis van 
de onderzoeksresultaten blijkt dat in de grond geen verhoogde gehalten voor de onderzochte 
parameter zijn aangetoond. In het grondwater is een licht verhoogd gehalte voor koper 
aangetoond.  
 
Het verkennend bodemonderzoek dat is uitgevoerd in 1999, heeft betrekking op de percelen met 
de kadastrale nummers 3454, 5338 ged (momenteel bekend onder nr. 5774 en 5775), 4682 en 
4299 ged. Op basis van de resultaten blijkt dat in de bovengrond licht verhoogde gehalten voor 
kwik en PAK en plaatselijk een sterk verhoogd gehalte voor lood is aangetoond. In het 
grondwater is een licht verhoogd gehalte voor chroom aangetoond. 
 
Tijdens het nader bodemonderzoek is de verontreiniging met lood afgeperkt. Op basis van de 
onderzoeksresultaten wordt de omvang van de sterke grondverontreiniging met lood geschat op 
circa 20 m3 bodemvolume. De verontreiniging bevindt zich op het kadastrale perceel 4299.  
 
Tijdens het verkennend en aanvullend bodemonderzoek uit 2006 is de gehele huidige 
onderzoekslocatie onderzocht. In dit onderzoek zijn in zowel de grond als het grondwater 
maximaal lichte verontreinigingen met de onderzochte parameters aangetoond. De sterke 
grondverontreiniging met lood is in dit onderzoek niet opnieuw onderzocht. 
 
Omgeving van de onderzoekslocatie 
In de omgeving van de onderzoekslocatie is door Verhoeven Milieutechniek B.V. een 
verkennend, een aanvullend en een nader bodemonderzoek uitgevoerd t.p.v. het perceel aan de 
Arnhemsetraat 37 te Brummen (kadastrale nummer 4012 ged). Tijdens het verkennend en 
aanvullend bodemonderzoek (projectnummer B05.2448/R2448/AO, d.d. 13 april 2005) is, in de 
bovengrond ter plaatse van boring B3 een sterk verhoogd gehalte voor lood  
(410 mg/kg d.s.) aangetoond.  
 
Tijdens het nader bodemonderzoek (projectnummer B05.2448-NO, d.d. 25 april 2005) is de 
verontreiniging met lood afgeperkt. De laagdikte van de sterk verontreinigde laag is gemiddeld 
circa 0,5 meter en is verspreid over een oppervlakte van circa 16 m2. Op basis van de 
onderzoeksresultaten wordt de omvang van de sterke grondverontreiniging met lood geschat op 
circa 8 m3 bodemvolume. 
 
Er is geen streefwaarde contour bepaald omdat op ongeveer de gehele onderzoekslocatie licht 
verhoogde gehalten voor lood zijn aangetoond. 
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Conclusies historisch onderzoek 
Uit een in 1999 uitgevoerd bodemonderzoek is gebleken dat ter plaatse van het noordelijk deel 
van kadastraal perceel 4299 een loodverontreiniging aanwezig is in de bovengrond, welke te 
relateren is aan het voorkomen van kolen. Het betreft een beperkte verontreiniging, destijds 
ingeschat op 20 m3. Gezien de beperkte spot en aangezien de verontreiniging tijdens het 
onderzoek uit 2006 niet is meegenomen, dient deze verontreiniging te worden geactualiseerd. 
Voor het overig terrein (inclusief de uitbreiding van “The Gallery”) zijn in voorgaande 
onderzoeken maximaal lichte verontreinigingen aangetroffen.  
 
Voor de situering van het perceel in de regio wordt verwezen naar bijlage 1. 
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4. BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE 

4.1. Regionale bodemopbouw 
Het maaiveld van de onderzoekslocatie ligt op circa NAP + 8 meter. In het IJsseldal komt in een 
smalle strook langs de IJssel een kleiige afzetting voor, waarvan de dikte en verspreiding zodanig 
zijn dat niet kan worden gesproken van een afdekkende laag [3]. In de omgeving van Brummen is 
de deklaag eveneens niet aanwezig en ligt het eerste watervoerend pakket aan het maaiveld. Het 
eerste watervoerend pakket is circa 10 meter dik en bestaat voornamelijk uit fijne en grove 
zanden (Formaties van Twente en/of Kreftenheye). Het eerste watervoerend pakket wordt van het 
tweede watervoerend pakket gescheiden door een circa 5 meter dikke eerste scheidende laag met 
kleiige en venige afzettingen van de Eem Formatie. Het circa 40 meter dikke tweede 
watervoerend pakket bestaat uit grof zandige afzettingen en wordt aan de onderkant begrensd 
door de tweede scheidende laag met afzettingen van de Formatie van Drente. 
 

4.2. Geohydrologie  
Waterhuishoudkundig bestaat het gebied voornamelijk uit middelhoge gronden met een goed 
ontwikkeld systeem van beken [3]. Deze beken wateren allen af op de IJssel. Uit de 
stijghoogtekaarten blijkt dat afstroming plaatsvindt vanuit het westen en het oosten naar de IJssel 
toe, welke een drainerende functie heeft.  
De stijghoogte van het eerste watervoerend pakket (het freatisch grondwater) bedraagt circa  
6 m +NAP. De stromingsrichting van het freatische grondwater op de onderzoekslocatie is 
oostelijk gericht (richting IJssel). 
Langs de IJssel is een nauwe relatie aanwezig tussen de standen van het rivierwater en het 
grondwater. De IJssel heeft een drainerende werking. Vanuit het tweede naar het eerste 
watervoerend pakket treedt vermoedelijk kwel op.  
 

5. HYPOTHESE 

Op basis van de beschikbare gegevens is voor de beperkte grondverontreiniging met lood een 
hypothese gesteld van een verdachte locatie met betrekking tot het voorkomen van een sterke 
verontreiniging met lood. Het overig terrein kan als onverdacht voor bodemverontreiniging 
worden beschouwd. 

6. OPZET VAN HET ONDERZOEK 

6.1. Algemeen 
Op basis van de reeds beschikbare informatie is algemene bodemkwaliteit onderzocht conform de 
onderzoeksstrategie voor een onverdachte grootschalige locatie NEN5740 (ONV-GR). 
Ter vaststelling van de kwaliteit van de bovengrond ter plaatse van de uitbreidingslocatie van 
“The Gallery” is een extra mengmonster van de bovengrond geanalyseerd op het standaard NEN-
pakket. Het grondwater is gecombineerd met de algemene bodemkwaliteit onderzocht. 
 
Ter actualisatie van de in voorgaande onderzoeken aangetoonde verontreiniging met lood in de 
bovengrond zijn hier twee extra boringen geplaatst. Tevens zijn drie extra (meng)monsters 
geanalyseerd op lood. Het grondwater is gecombineerd met de algemene bodemkwaliteit 
onderzocht. 
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6.2. Veldwerkzaamheden 
Verhoeven Milieutechniek B.V. (certificaatnummer: EC-SIK-20250, geldig tot 20-6-2013, 
afgegeven door Eerland Certification) is gecertificeerd conform BRL SIKB 2000. De 
veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 17 en 25 augustus 2011 door de heer H.C.J. Langeveld 
onder certificaat conform de geldende NEN/NPR-normen, conform BRL SIKB 2000, protocol 
2001, het plaatsen van boringen en peilbuizen en protocol 2002, het nemen van 
grondwatermonsters. Verhoeven Milieutechniek B.V. heeft op geen enkele wijze belangen bij de 
uitkomsten van het bodemonderzoek. 

 
Ten behoeve van het actualiseren van de bodemkwaliteit zijn in totaal tweeëntwintig boringen 
geplaatst. Hiervan zijn zestien boringen (B100, B102, B103, B106 t/m B110, B112, B114, B115 
en B117 t/m B121) tot circa 0,5 m-mv, vier boringen (B104, B105, B111 en B113) tot circa 2,0 
m-mv, één boring tot circa 4,5 m-mv (PB101) en één boring tot circa 5,5 m-mv (PB116). De 
boringen PB101 en PB116 zijn beide afgewerkt als peilbuis (filterstanden respectievelijk 3,5-4,5 
m-mv en 4,4-4,5 m-mv). De boringen PB101, B103 en B121 zijn gesitueerd ter plaatse van de 
toekomstige uitbreiding van “The Gallery”. De boringen PB116, B117, B118 en B120 zijn 
gesitueerd ter plaatse van de in voorgaand onderzoek aangetoonde sterke grondverontreiniging 
met lood. 

 
Het grondwater uit de peilbuizen PB101 en PB116 is, nadat het 2 keer was afgepompt en na 
minimaal één week standtijd, op 25 augustus 2011 bemonsterd. De zuurgraad (pH) en de 
geleidbaarheid (EC) van het grondwater zijn in het veld bepaald. 
 
De situatieschets met de geplaatste/bestaande boringen en peilbuizen is opgenomen in bijlage 2. 

6.3. Laboratoriumwerkzaamheden 
De chemische analyses van de grond- en grondwatermonsters zijn uitgevoerd door het  
geaccrediteerde laboratorium van Al-West B.V. te Deventer en conform AS3000 voorbehandeld. 
 
Op basis van de resultaten van voorgaande onderzoeken en zintuiglijke waarnemingen tijdens de 
veldwerkzaamheden zijn grond(meng)monsters geselecteerd en/of samengesteld. De 
grond(meng)monsters met de bijbehorende analyses zijn in onderstaande tabel 1 weergegeven.  
 
Tabel 1: Overzicht grond(meng)monsters met analyses 
Monste
r-code 

Omschrijving Boringen/peilbuis Traject 
(m-mv) 

Analyses 

MM01 Bovengrond, zeer fijn zand, zintuiglijk:- 
(Nulsituatie t.p.v. uitbreiding “The Gallery”) 

PB101, B103 en B121 0-0,5 NEN, L en H 

M02 Bovengrond, zeer fijn zand, zintuiglijk:- 
(Actualisatie grondverontreiniging met lood) 

PB116 0-0,5 Pb 

M03 Ondergrond, matig fijn zand, zintuiglijk:- 
(Actualisatie grondverontreiniging met lood) 

PB116 0,5-1,0 Pb 

MM04 Bovengrond, zeer fijn zand, zintuiglijk:- 
(Actualisatie grondverontreiniging met lood) 

B117, B118 en B120 0-0,5 Pb 

MM05 Bovengrond, zeer fijn zand, zintuiglijk:-  
(Algemene bodemkwaliteit) 

B100, B102, B104, B105, 
B107, B108, B110, B112, 
B114 en B119 

0-0,5 NEN, L en H 

M06 Bovengrond, zeer fijn zand zintuiglijk: zwak 
puinhoudend  
(Algemene bodemkwaliteit) 

B113 0-0,5 NEN, L en H 

MM07 Ondergrond, zeer tot matig fijn zand, zintuiglijk:- 
(Algemene bodemkwaliteit) 

PB101, B104, B105, B111 en 
B113 

0,5-1,0 NEN, L en H 

MM08 Ondergrond, zeer tot matig fijn zand, zintuiglijk:- 
(Algemene bodemkwaliteit) 

PB101, B104, B105, B111 en 
B113 

1,0-2,0 NEN, L en H 

  NEN:  Barium, cadmium, kobalt,, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK, 10 VROM), PCB’s en minerale olie (GC); 

  Pb:  Lood; 
L en H:  Lutum en organisch stofgehalte (humus). 
 



 

              Actualiserend en nulsituatie  bodemonderzoek Koppelenburgerweg/Arnhemsestraat te Brummen 
              Rapportnr.: B11.4715 versie: 1.0 datum: 9 september 2011 

11

De grondwatermonsters uit de peilbuizen PB101 en PB116 zijn geanalyseerd op het standaard 
NEN-pakket voor grondwater, bestaande uit: 
• Barium en de zware metalen cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel  

  en zink; 
• Vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen); 
• Vluchtige chloorkoolwaterstoffen; 
• Minerale olie (GC). 
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7. WIJZE VAN BEOORDELING EN INTERPRETATIE 

De verontreinigingssituatie van de bodem kan worden beoordeeld door toetsing van de gemeten 
gehaltes in grond en/of grondwater aan de streef-, achtergrond- en interventiewaarden. De 
achtergrondwaarden voor grond zijn opgenomen in de Regeling  bodemkwaliteit [4]. De meest 
recente streef- en  interventiewaarden voor grondwater en interventiewaarden voor grond zijn 
vermeld in de circulaire bodemsanering 2009 [5] en worden gebruikt voor de toetsing van de 
analyseresultaten. 
 
De streefwaarden geven voor het grondwater het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame 
bodemkwaliteit. In het bodembeschermingsbeleid geven zij het te bereiken en te behouden 
kwaliteitsniveau voor het grondwater aan. 
 
De achtergrondwaarden geven voor de grond het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame 
bodemkwaliteit. In het bodembeschermingbeleid geven zij het te bereiken en te behouden 
kwaliteitsniveau voor de grond aan. 
 
De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor 
mens, dier en plant ernstig zijn of dreigen te worden verminderd.  
Om van een geval van ernstige bodemverontreiniging te spreken dient voor ten minste één stof de 
gemiddelde concentratie van minimaal 25 m3 grond of 100 m3 bodemvolume voor grondwater 
hoger te zijn dan de interventiewaarde. 
 
Uit de toetsing van de gemeten gehaltes aan de streef-, achtergrond-, en interventiewaarden kan 
het volgende worden afgeleid: 
 Bij een overschrijding van de streef- en/of achtergrondwaarde is het vermoeden van 

bodemverontreiniging bevestigd.  
 Bij een overschrijding van de halve som van de streef- en/of achtergrondwaarde en  

interventiewaarde, in de praktijk ook wel tussenwaarde genoemd, bestaat het vermoeden van 
een geval van ernstige bodemverontreiniging. Middels de uitvoering van de aanvullende 
analyses, mogelijk gevolgd door een nader bodemonderzoek, dient de verspreiding van de 
verontreiniging(en) te worden bepaald. Afhankelijk van de resultaten wordt het vermoeden 
van een geval van ernstige bodemverontreiniging bevestigd dan wel verworpen. In het eerste 
geval dient overgegaan te worden tot de uitvoering van een saneringsonderzoek, gevolgd 
door een sanering. 

 Indien de interventiewaarde wordt overschreden is het vermoeden van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging bevestigd en dient overgegaan te worden tot de uitvoering van een 
saneringsonderzoek, gevolgd door een sanering. 

 
De achtergrond- en interventiewaarden voor de vaste bodem zijn gerelateerd aan het lutum- en/of 
het organische stofgehalte van de bodem. Bij de berekening van de achtergrond- en 
interventiewaarden is uitgegaan van de analytisch vastgestelde gehalten lutum- en organische 
stof. Indien deze niet analytisch zijn bepaald, zijn ze aan de hand van de zintuiglijke 
waarnemingen, in combinatie met de overige analyseresultaten, ingeschat.  
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8. RESULTATEN 

8.1. Zintuiglijke waarnemingen 
De bodem op de onderzoekslocatie bestaat vanaf maaiveld tot aan de maximaal geboorde diepte 
van 5,5 m-mv uit zeer tot matig fijn, zwak siltig zand. Op diverse plaatsen is vanaf 1,0 à 2,0 m-
mv een sterk zandige leemlaag aangetroffen. Ter plaatse van boring PB116 zijn vanaf circa 2,3 
m-mv tot 3,5 m-mv afwisselend veen en leemlagen aangetroffen. 
 
In de bovengrond van boring B113 zijn zwakke bijmengingen met puin aangetroffen. In de 
bovengrond ter plaatse van de in een voorgaand onderzoek aangetoonde verontreiniging met lood 
zijn geen bijmengingen met kolen waargenomen. 

 
Verder zijn geen waarnemingen gedaan (olie-waterreacties, asbestverdachte materialen in de 
fractie groter dan 16 mm, etc.) die kunnen duiden op een eventuele bodemverontreiniging.    
 
De volledige boorprofiel beschrijvingen zijn opgenomen in bijlage 3. 
 

8.2. Analyseresultaten  
De analysecertificaten van AL-West B.V. te Deventer zijn opgenomen als bijlage 4. De 
analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire achtergrond-, streef- 
en interventiewaarden bodemsanering, 7 april 2009). Een volledig overzicht van de toetsings- en 
analyseresultaten is opgenomen als bijlage 5. Een samenvatting van de analyseresultaten van de 
grond is opgenomen in de tabellen 2 en 3. 
 
Tabel 2: Toetsings- en analyseresultaten grond  (mg/kg d.s.) 
Monster 
Boring 
 
Grondlaag (m-mv) 

MM01 
PB101, B101 en 

B121 
± 0-0,5 

M02 
PB116 

 
±0-0,5 

M03 
PB116 

 
±0,5-1,0 

MM04 
B117, B118 en B120 

 
± 0-0,5 

Metalen 
Kobalt 
Kwik 
Lood 
Zink 
Overige 

 
9,1* 
0,15* 
90* 
73* 

- 

 
 
 

100* 

 
 
 
- 

 
 
 

99* 

PAK (0,7 factor) 2,0*    

PCB (0,7 factor) -    

Minerale olie  
(C10-C40) 

-    

Verklaring van tekens:  niets vermeld betekend niet geanalyseerd 
- ≤ achtergrondwaarde 
* > achtergrond≤ tussenwaarde 
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Tabel 3: Toetsings- en analyseresultaten grond  (mg/kg d.s.) 
Monster 
Boring 
 
 
 
Grondlaag (m-mv) 

MM05 
B100, B102, B104, 
B105, B107, B108, 
B110, B112, B114 

en B119 
± 0-0,5 

M06 
B113 

 
 
 

±0-0,5 

MM07 
PB101, B104, B105, 

B111 en B113 
 
 

±0,5-1,0 

MM08 
PB101, B104, B105, 

B111 en B113 
 
 

± 1,0-2,0 
Metalen 
Cadmium 
Kobalt 
Koper 
Kwik 
Lood 
Nikkel 
Zink 
Overige 

 
- 

7,2* 
- 

0,13* 
73* 

- 
- 
- 

 
1,3* 
8,3* 

1.800*** 
0,37* 

2.700*** 
24* 

2.300*** 
- 

 
- 

6,0* 
- 
- 

39* 
- 
- 
- 

 
- 

12* 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

PAK (0,7 factor) - 8,5* - - 

PCB (0,7 factor) - 0,022* - - 

Minerale olie  
(C10-C40) 

- 120* - - 

Verklaring van tekens:  niets vermeld betekend niet geanalyseerd 
- ≤ achtergrondwaarde 
* > achtergrond≤ tussenwaarde 
** > tussenwaarde ≤ interventiewaarde 
*** > interventiewaarde 

8.3. Interpretatie analyseresultaten 
 
Onderstaand wordt de interpretatie van de analyseresultaten besproken. 
 
Uitbreidingslocatie “The Gallery (kadastraal perceel 3454 ged.) 
 
Grond 
In het zintuiglijk schone mengmonster van de bovengrond zijn licht verhoogde gehalten voor 
kobalt, kwik, lood, zink en PAK aangetoond. In de ondergrond welke als onderdeel van de 
algemene bodemkwaliteit is onderzocht zijn behoudens licht verhoogde gehalten voor kobalt 
en/of lood alle parameters vastgesteld in gehalten beneden de betreffende achtergrondwaarden. 
 
Grondwater 
In het grondwater, welke als onderdeel van de algemene bodemkwaliteit is onderzocht, zijn geen 
verhoogde gehalten voor de onderzochte parameters ten opzichte van de betreffende 
streefwaarden aangetoond. 
 
Actualisatie grondverontreiniging met lood (kadastraal perceel 4299 ged.) 
In de zintuiglijk schone bovengrond, ter plaatse van de in voorgaand onderzoek aangetoonde 
sterke grondverontreiniging met lood (PB116), is een gehalte voor lood boven de 
achtergrondwaarde aangetoond. In de zintuiglijk schone onderliggende bodemlaag (PB116, 0,5-
1,0 m-mv) is een gehalte voor lood beneden de achtergrondwaarde aangetoond. In de omliggend 
geplaatste boringen (B117, B118 en B120; bodemlaag 0-0,5 m-mv) is een gehalte voor lood 
boven de achtergrondwaarde vastgesteld. 
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Actualisatie algemene bodemkwaliteit (overig terrein) 
 
Grond 
In beide mengmonsters van de zintuiglijk schone bovengrond zijn licht verhoogde gehalten voor 
diverse metalen aangetoond.  

 
In het zintuiglijk schone mengmonster van de ondergrond zijn, behoudens licht verhoogde 
gehalten voor kobalt en/of lood, alle onderzochte parameters vastgesteld in gehalten beneden de 
betreffende achtergrondwaarden 
 
In de zintuiglijk met zwakke puinbijmengingen verontreinigde bovengrond van boring B113 
(kadastraal perceel 4299) zijn licht verhoogde gehalten voor cadmium, kobalt, kwik, nikkel, PAK, 
PCB’s en minerale olie vastgesteld. Daarnaast zijn sterk verhoogde gehalten voor koper, lood en 
zink aangetoond. In de zintuiglijk schone ondergrond (welke deel uitmaakt van een 
mengmonster) is een licht verhoogd gehalte voor lood ten opzichte van de achtergrondwaarde 
aangetoond. 

 
Grondwater 
In het grondwatermonster uit peilbuis PB101 zijn geen verhoogde gehalten voor de onderzochte 
parameters ten opzichte van de betreffende streefwaarden aangetoond. 
 
In het grondwater uit peilbuis PB116 zijn licht verhoogde gehalten voor barium en naftaleen 
vastgesteld. De overige onderzochte parameters zijn aangetoond in gehalten beneden de 
betreffende streefwaarden. 
 

8.4. Conclusies 
Op basis van de onderzoeksresultaten is de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter plaatse 
van de onderzoekslocatie geactualiseerd. Tevens is de nulsituatie ter plaatse van de 
uitbreidingslocatie van “The Gallery” vastgesteld. 
 
Uit de analyseresultaten is gebleken dat de in voorgaand onderzoek aan de noordzijde van perceel 
4299 aangetoonde sterke grondverontreiniging met lood niet meer is aangetoond, waardoor de 
verdachte hypothese met betrekking tot het voorkomen van een sterke grondverontreniging met 
lood dient te worden verworpen. In de bovengrond zijn hier maximaal lichte verontreinigingen 
met lood vastgesteld. De verontreiniging is derhalve in voldoende mate onderzocht en behoeft 
niet te worden gesaneerd. 
 
De onverdachte strategie voor de overige algemene kwaliteit dient te worden verworpen, 
aangezien in de zwak puinhoudende bovengrond van boring B113 (zuidzijde perceel 4299) sterke 
verontreinigingen met koper, lood en zink zijn aangetoond. Het betreft hier een andere 
verontreinigingsspot dan de in voorgaand onderzoek aangetoonde verontreiniging. De verticale 
omvang van de verontreiniging is op basis van de beschikbare gegevens voldoende in beeld. De 
horizontale omvang van de verontreiniging is onbekend, zowel ter plaatse van perceel 4299 als 
perceel 4682. 
 
Verder zijn, zowel ter plaatse van de uitbreidingslocatie van “The Gallery” als het te ontwikkelen 
overig terrein, in zowel de grond als het grondwater maximaal lichte verontreinigingen 
aangetoond. 

 
Met het uitgevoerde actualiserend bodemonderzoek is, ons inziens, de milieuhygiënische 
kwaliteit van de bodem ter plaatse van een gedeelte van de locatie in onvoldoende mate 
vastgesteld. In de bovengrond van boring B113 is een sterke verontreiniging met diverse metalen 
aangetoond, welke in het kader van de voorgenomen herontwikkeling en nieuwbouw nader dient 
te worden onderzocht. De nulsituatie ter plaatse van de toekomstige uitbreiding van “The 
Gallery” is in voldoende mate vastgesteld. 
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8.5. Aanbevelingen 
In het kader van de voorgenomen herontwikkeling en nieuwbouw op de locatie wordt geadviseerd 
middels een nader bodemonderzoek conform de NTA 5755 de grondverontreiniging met metalen 
in beeld te brengen. 
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