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Bij het onderzoek zijn de volgende protocollen gevolgd (aankruisen):
Plaatsen van handboringen en peilbuizen (protocol 2001)
Nemen van grondwatermonsters (protocol 2002)
Milieuhygiënisch onderzoek waterbodems (protocol 2003)
Locatie-inspectie en monsterneming van asbest in bodem (protocol 2018)

Verklaring functiescheiding
Ik verklaar dat het veldwerk onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd conform de eisen van de
BRL 2000.

Protocol Datum/Periode Naam veldwerker* Veldwerkbureau** Handtekening

* Naam invullen van de eerstverantwoordelijke veldwerker die op de betreffende datum/periode de werkzaamheden heeft uitgevoerd.
** Alleen invullen als het veldwerk niet door Oranjewoud is uitgevoerd..
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1 Inleiding
In opdracht van de Gemeente Beuningen is door Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. in de periode juni -
augustus 2013 een verkennend bodem- en asbestonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de
nieuwbouwlocatie 'Waterdorp' te Beuningen. De veldwerkzaamheden voor het verkennend
bodemonderzoek zijn gecombineerd uitgevoerd met de veldwerkzaamheden voor het archeologisch
onderzoek. Voor de resultaten van het archeologisch onderzoek wordt verwezen naar de separate
rapportage, te weten 'Archeologische rapporten Oranjewoud 2013/68, Bureauonderzoek en
inventarisatie veldonderzoek d.m.v. verkennende boringen plangebied Waterdorp Beuningen',
Ingenieursbureau Oranjewoud B.V., projectnummer 262679, d.d. juli 2013.

Aanleiding
De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen ontwikkeling van de nieuwbouwlocatie 'Waterdorp'
in de gemeente Beuningen.

Doel
Het doel van het verkennend bodemonderzoek is de bodemkwaliteit vast te leggen ten behoeve van de
voorgenomen ontwikkeling. Met het onderzoek dient te worden vastgesteld of de bodemkwaliteit
eventuele beperkingen geeft met betrekking tot de voorgenomen ontwikkeling. Omdat grondverzet zal
plaatsvinden, zullen wij de resultaten van het verkennend bodemonderzoek indicatief toetsen aan het
Besluit bodemkwaliteit.

Onderzoeksstrategie en kwaliteit
Het bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5740 (Onderzoeksstrategie bij
verkennend onderzoek, NEN, 2009) en de NEN5707 (Bodem - Inspectie, monsterneming en analyse
van asbest in bodem, NEN, 2003).

Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaarheid/garanties van het
onderzoek wordt verwezen naar bijlage 9.

In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten van
het onderzoek beschreven.
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2 Vooronderzoek

2.1 Algemeen

Bij toepassing van de NEN 5740 en NEN 5707 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan-/
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen. Ten behoeve van het
opstellen van een hypothese dient een vooronderzoek te worden uitgevoerd overeenkomstig de NEN
5725 (Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek, NNI, januari
2009).

Op basis van de verzamelde basisinformatie, de aanleiding van het onderzoek en de mate van
verdachtheid van de onderzoekslocatie is gekozen voor een standaard vooronderzoek.

Het standaard vooronderzoek richt zich op de onderzoekslocatie en de direct hieraan grenzende
percelen. Indien een direct aangrenzend perceel <10 meter breed is, worden ook de percelen hier weer
aangrenzend meegenomen. Bij grotere aangrenzende percelen, wordt alleen het gedeelte van deze
percelen binnen 25 meter vanaf de grens van de onderzoekslocatie in beschouwing genomen, tenzij
aanleiding bestaat het gehele aangrenzende perceel in het vooronderzoek te betrekken.

Aansluitend is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:
- voormalig gebruik

- huidig gebruik

- toekomstig gebruik

- bodemopbouw en geohydrologie

Per onderdeel zijn één of meerdere informatiebronnen geraadpleegd. De verzamelde informatie is
vastgelegd per bron en weergegeven in de volgende paragrafen.

2.2 Terreinbeschrijving

De te onderzoeken locatie heeft een oppervlakte van ongeveer 25.000 m². Het plangebied
wordt begrensd door de Lagunesingel, de Wolfsbossingel en de Slottuin. Het plangebied is op dit
moment grotendeels in gebruik als grasland. In de toekomst zullen hier circa 51 woningen worden
gebouwd. In figuur 1 is met blauw de voormalige sloot aangegeven. Deze sloot is in 2012 gedempt met
gebiedseigen grond. Met rood is de contour van de onderzoekslocatie weergegeven.

Figuur 1: luchtfoto huidige situatie, 2012 (bron: cyclomedia)

De situering van de onderzoekslocatie is tevens weergegeven in de tekeningen 262679-S-4-01.
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2.3 Historische informatie

Op 15 mei 2013 zijn bij de gemeente Beuningen diverse dossiers ingezien.
Het betreft de volgende onderzoeken:
- Indicatief bodemonderzoek Locatie Willems (Beuningse Plas); Heidemij Rapport

634/EA92/C021/17231; d.d. mei 1992;
- Indicatief bodemonderzoek Percelen H258, F432 en F103; Heidemij Rapport 634/EA92/17368;

d.d. september 1992;
- Aanvullend bodemonderzoek 2 locaties ten noorden van de Wolfsbosweg te Beuningen; Brief van

Tauw met referentie: B3527298.H02/JW2; d.d. 21 augustus 1996;
- Verkennend bodemonderzoek "Beuningse Plas" te Beuningen; Oranjewoud; rapportnummer

15009- 83075; revisie 0; d.d. oktober 1996;
- Aanvullend bodemonderzoek "Beuningse Plas" te Beuningen; Oranjewoud brief met kenmerk

15009-83075; d.d. 29 november 1996;
- Verkennend bodemonderzoek en waterbodemonderzoek op 6 percelen te Beuningen; Haskoning

Referentie K2121-AO/R002/FH/MJAE; d.d. november 2000.

Uit de uitgevoerde bodemonderzoeken blijkt dat ten tijde van de aankoop van de gronden in de jaren
'90 van de vorige eeuw bodemonderzoeken zijn uitgevoerd. Hierbij zijn geen ernstige
bodemverontreinigingen aangetoond. Tevens blijkt dat plaatselijk puin in de bovengrond is
aangetroffen. In zowel de boven- als ondergrond zijn licht verhoogde gehalten aangetoond met enkele
zware metalen, PAK, EOX en minerale olie. In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties zink,
arseen en plaatselijk vluchtige aromaten.

Tijdens de bouw van de omliggende wijk is de locatie afgelopen jaren gebruikt voor de opslag van
vrijkomende grond.

2.4 Bodemopbouw en geohydrologie

Voor de plaatselijke bodemopbouw wordt verwezen naar paragraaf 4.1.

Ten aanzien van de bodemopbouw en geohydrologie kan het volgende worden vermeld:
- freatische grondwaterstand: 0,95 m -mv.;

- regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket: zuidwestelijk;

- voorkomen van oppervlaktewater in de directe omgeving: ja, direct ten noorden en zuidwesten

van de locatie is een vijver gesitueerd;

- ligging binnen een grondwaterbeschermingsgebied: nee.

De gegevens over de geohydrologie zijn verkregen uit de Grondwaterkaart van Nederland (DGV-TNO) en
de actuele kaarten met grondwaterbeschermingsgebieden.

2.5 Conclusie vooronderzoek en hypothese

De verzamelde informatie geeft geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van (voormalige)
bodembedreigende activiteiten op het onderzoeksterrein. Ook wordt niet verwacht dat de activiteiten
op de omliggende percelen de bodemkwaliteit op het onderzoeksterrein negatief hebben beïnvloed.
Wel blijkt de bodem licht verontreinigd te zijn met diverse parameters.

Ondanks dat er tijdens voorgaande onderzoeken lichte verontreinigingen zijn aangetoond, wordt
verwacht dat de onderzoeksopzet behorende bij de strategie 'onverdacht' (ONV) voldoende inzicht
geeft in de milieuhygiënisch kwaliteit ter plaatse.
In verband met het toekomstige grondverzet ter plaatse van de onderzoekslocatie worden de
geanalyseerde grondmonsters tevens indicatief getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit.

De in het gebied aanwezige gedempte sloot is niet onderzocht omdat deze met gebiedseigen grond is
volgestort.
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Tijdens de veldwerkzaamheden van het verkennend bodemonderzoek zijn op twee plaatsen
puinbijmengingen aangetroffen. Deze twee plaatsen (aangeduid als Noord en Zuid) zijn in een tweede
fase tijdens een verkennend asbestonderzoek onderzocht. Daarnaast zijn in de tweede fase van het
onderzoek 3 boringen tot 5,0 m-mv. verspreidt over het terrein geplaatst ten behoeve van de civiele
werkzaamheden die op het terrein gaan plaatsvinden.
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3 Verrichte werkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn conform de VKB-protocollen 2001, 2002 en 2018 en eventuele aanvullende
NEN-/NPR-normen in de periode juni - juli 2013 uitgevoerd. De veldwerkzaamheden zijn op 25 juni en
2 juli uitgevoerd door de heer P. van Spronsen van Oranjewoud. Het grondwater is tevens op 2 juli door
de heer P. van Spronsen bemonsterd.

Tijdens de uitvoer van de veldwerkzaamheden is op twee plaatsen puin in de bovengrond
waargenomen, derhalve is in een tweede fase (op 31 juli 2013) door de heer P. van Spronsen een
verkennend asbestonderzoek uitgevoerd.

3.1 Veld- en laboratoriumwerkzaamheden

3.1.1 Eerste fase, verkennend bodemonderzoek

In tabel 3.1 is een overzicht gegeven van de werkzaamheden die zowel nodig zijn in het kader van het
verkennend bodemonderzoek als het archeologisch onderzoek, het betreft de strategie zoals deze
voorafgaand aan de terreininspectie en de veldwerkzaamheden is verwacht. Het bodemonderzoek en
archeologisch onderzoek zijn zoveel als mogelijk gecombineerd uitgevoerd.

Tabel 3.1: Overzicht vooraf vastgestelde onderzoeksstrategie, veldwerkzaamheden en
laboratoriumonderzoek

Veldwerkzaamheden Laboratoriumonderzoek

Grond Grondwater

Deellocatie Opper-
vlakte
(m

2
)

Onderzoe
ks-
strategie

3)
Aantal boringen

(diepte in m -mv.)
Aantal peilbuizen

(filterdiepte m -mv.)

Analyses grond
1)

Analyses
grondwater

2)

Eerste fase (verkennend bodemonderzoek)

infra 2.800 ONV 4x 2,0 m-mv 2x peilbuis

overig terrein 22.200 ONV 24x 0,5 m-mv
3x 2,0 m-mv

1x peilbuis

6x standaardpakket
(3 x boven-

en 3x ondergrond)

3x standaardpakket

Standaardpakket grond:
zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB som 7),
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), minerale olie (GC), organische stof en lutum

2) Standaardpakket grondwater:
zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige aromaten, (benzeen,
tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), vluchtige gehalogeneerde ; koolwaterstoffen (17 stuks), minerale olie
(GC)

3) ONV: Onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie

Tijdens de terreininspectie voorafgaand aan de veldwerkzaamheden bleek het grotendeels onmogelijk
om in het veld de contouren van de aan te leggen wegen (infra) terug te vinden. Derhalve is
bovenstaande onderzoeksstrategie ten aanzien van het verkennend bodemonderzoek losgelaten en is de
gehele locatie onderzocht (25.000 m

2
) conform de strategie Onverdacht (ONV), welke is uitgewerkt in

onderstaande tabel 3.2.
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Tabel 3.2: Overzicht uitgevoerde onderzoeksstrategie, veldwerkzaamheden en laboratoriumonderzoek
Veldwerkzaamheden Laboratoriumonderzoek

Grond Grondwater

Deellocatie Opper-
vlakte
(m

2
)

Onderzoeks-
strategie

3)

Aantal boringen
(diepte in m -mv.)

Aantal peilbuizen
(filterdiepte m -mv.)

Analyses grond
1)

Analyses grondwater
2)

Gehele locatie 25.000 ONV 24x 0,5 m-mv.
3x 2,0 m-mv.

3x peilbuis 6x standaardpakket
(3 x boven-
en 3x ondergrond)

3x standaardpakket

Binnen het onderzoeksgebied en bij het uitvoeren van de boringen is tijdens het veldwerk aandacht
geschonken aan de aanwezigheid van asbestverdacht en ander bodemvreemd materiaal (puin,
kolengruis, etc.) op het maaiveld of in het opgeboorde materiaal. Aansluitend is de grond beschreven en
bemonsterd en zijn de te analyseren (meng)monsters geselecteerd.

De peilbuis is direct na plaatsing afgepompt, vervolgens is het elektrisch geleidingsvermogen (EC)
bepaald. Één week na de plaatsing, na nogmaals goed afpompen, is het grondwater bemonsterd voor
laboratorium onderzoek. Voorafgaande aan de bemonstering is de grondwaterstand opgenomen en is
de zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC) van het grondwater bepaald.

3.1.2 Tweede fase, verkennend asbestonderzoek

In tabel 3.3 is een overzicht gegeven van de werkzaamheden die nodig zijn in het kader van het
verkennend asbestonderzoek. Op verzoek van de opdrachtgever zijn tegelijk met het verkennend
asbestonderzoek diepe boringen geplaatst om inzicht te krijgen in de bodem ten aanzien van de
toekomstige civiele werkzaamheden.

Tabel 3.3: Overzicht onderzoeksstrategie, veldwerkzaamheden en laboratoriumonderzoek
Veldwerkzaamheden Laboratoriumonderzoek

Grond

Deellocatie Opper-
vlakte
(m

2
)

Onderzoeks-
strategie

3)

Aantal boringen
(diepte in m -mv.)

Analyses grond

Tweede fase (verkennend asbestonderzoek)

Noord 1.000 (1 RE) VED-HE 5 gaten tot 0,5 m-mv.
4

1x asbest in grond

Zuid 4.000 (4 RE's) VED-HE 20 gaten tot 0,5 m-mv.
4

4x asbest in grond
1x materiaal verzamelmonster

Civiele
werkzaamheden

- - 3x 5,0 m-mv. 2x proeven 2 en 11
(std. RAW 2010, vervangt proef 6 std. RAW2005)

3) VED-HE: Onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie met een difusse bodembelasting, heterogeen verdeeld
4) De gaten zijn doorgeboord tot in de ongeroerde ondergrond.

De resultaten van het onderzoek ten aanzien van de civiele werkzaamheden worden in een separaat
rapport besproken.

Visuele terreininspectie
Ten behoeve van het lokaliseren van verontreinigingsgebieden/-kernen binnen de onderzoekslocatie is
de toplaag van het onverharde gedeelte van het terrein middels inspectiestroken met een maximale
breedte van 1,5 m afgezocht naar de mogelijke aanwezigheid van asbestverdachte materialen. Van de
onderzoekslocatie konden alleen RE01 en RE02 worden geïnspecteerd. Op het overige terrein was
vegetatie aanwezig.
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Inspectie opgegraven grond
Na het uitvoeren van de visuele inspectie zijn in totaal 25 gaten gegraven met behulp van een kraan in
de actuele contactzone van 0,3 x 0,3 m en 0,5 m -mv. (meter beneden maaiveld). Om inzicht te krijgen
in de bodemopbouw en de aanwezigheid van puin in de bodem zijn in deze gaten boringen verricht
tot circa 1,0 m -mv. Bij de situering van de gaten/boringen is rekening gehouden met de locaties waar
in het voorgaande onderzoek zwakke tot matige puinbijmengingen zijn waargenomen.

De posities van de gaten en boringen zijn zo nauwkeurig mogelijk ingemeten en weergegeven op
situatietekening 262679-S-04-1.

De opgeboorde grond is beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen, beschreven en
bemonsterd. Het opgegraven materiaal is uitgespreid, geharkt/gezeefd en visueel geïnspecteerd op
het voorkomen van asbestverdachte materialen.

Monsterneming opgegraven grond
Van het opgegraven materiaal is van zowel RE01 als RE02 één mengmonster samengesteld (0-0,5 m -
mv). Deze mengmonsters zijn geanalyseerd op de aanwezigheid van asbest volgens de NEN 5707 (10 kg
monster).

De grond ter plaatse van RE03 en RE04 bestaat uit harde klei. Derhalve is van deze beide RE's van het
ongezeefde opgegraven materiaal een mengmonsters samengesteld in het veld. De grond is in het
laboratorium gezeefd. Conform de norm kan een ongezeefde monster alleen in het laboratorium
worden gezeefd, indien alle opgegraven materiaal ter analyse wordt aangeboden. Dit zou beteken dat
per graafgat een hoeveelheid van tenminste 72 kg ter analyse aangeboden dient te worden, gerekend
over alle graafgaten betekend dit dat in het totaal circa 1,4 m³ grond moet worden aangeboden. In
overeenstemming met de opdrachtgever is hiervan afgeweken. In het veld zijn van RE03 en RE04
mengmonsters van 25 kilo samengesteld. Het betreft ons inziens geen kritische afwijking .

Ter plaatse van twee gaten van RE05 bleek veel puin aanwezig te zijn. Derhalve zijn van RE05 twee
asbestmengmonsters in het veld samengesteld. Monster RE05-1 is conform de NEN 5897 (25 kg
monster) geanalyseerd op de aanwezigheid van asbest. Monster RE05-2 is geanalyseerd op de
aanwezigheid van asbest volgens de NEN 5707 (10 kg monster). Het aangetroffen asbestverdachte
plaatmateriaal van G122 (RE05) is separaat verzameld en verpakt voor transport.
Na inspectie en monsterneming zijn alle gaten gedicht.
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4 Onderzoeksresultaten

4.1 Lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen

Getracht is om met het plaatsen van de diepe boringen zo veel mogelijk rekening te houden met de
inrichting van het terrein. De diepe boringen zijn zo veel mogelijk ter plaatse van de toekomstige
infrastructuur gezet. Omdat het in het veld deels onmogelijk bleek om na te gaan waar de infrastructuur
komt te liggen zijn een aantal diepe boringen verdeeld over de rest van de locatie. Dit heeft geen
nadelige gevolgen voor de uitkomst van het bodemonderzoek.

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn
opgenomen in bijlage 1.

Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot 1,7 à 2,7 m-mv. uit klei bestaat. Lokaal bestaat de
bovengrond echter uit zand. Ter plaatse van boring 001 is onder de kleilaag van 2,7 tot 3,4 m-mv. veen
aanwezig. Vervolgens bestaat de bodem tot de maximaal geboorde diepte van 3,8 m-mv. weer uit klei.
Ter plaatse van de diepe boringen 007, 009, 012 en 014 is onder de kleilaag tot de maximaal geboorde
diepte van 3,3 m-mv. zand aanwezig.

Bij een groot aantal boringen zijn bijmengingen aangetroffen in de bovengrond. Derhalve zijn in
onderstaande tabellen 4.1 en 4.2 de aangetroffen bijmengingen vermeld.

Tabel 4.1: Zintuiglijke waarnemingen, fase 1 verkennend bodemonderzoek
Boring Diepte m -mv. Waarneming

001 0,0 - 0,8 Sterk puin

002 0,0 - 0,4 Sporen puin

003 0,0 - 0,4 Sporen houtskool

004 0,0 - 0,3 Matig puin

006 0,0 - 0,3 Sporen baksteen

0,0 - 0,3 Sporen puin008

0,3 - 0,5 Sporen houtskool

009 0,0 - 0,5 Sporen baksteen

010 0,0 - 0,5 Sporen puin

011 0,0 - 0,2 Zwak puin

012 0,0 - 0,5 Sporen baksteen

013 0,0 - 0,3 Sporen baksteen

014 0,0 - 0,5 Zwak puin

015 0,0 - 0,5 Zwak puin, sporen kolengruis

016 0,0 - 0,5 Sterk puin

Boring Diepte m -mv. Waarneming

0,0 - 0,1 Matig asfalt, matig puin017

0,1 - 0,4 Volledig puin

018 0,0 - 0,5 Sporen baksteen

0,1 - 0,2 Zwak baksteen

027 0,0 - 0,3 Sporen baksteen

028 0,0 - 0,5 Sporen baksteen

029 0,0 - 0,5 Sporen baksteen

030 0,0 - 0,5 Zwak puin

0,0 - 0,4 Matig puin031

0,4 - 0,6 Sporen puin

032 0,0 - 0,5 Zwak puin

033 0,0 - 0,5 Matig puin

0,0 - 0,2 Uiterst puin034

0,2 - 0,5 Sporen puin

Tabel 4.2: Zintuiglijke waarnemingen, fase 2 verkennend asbestonderzoek
Boring Diepte m -mv. Waarneming

G101 0,0 - 0,3 Sporen puin

G102 0,0 - 0,3 Sporen puin

G103 0,0 - 0,4 Sporen puin

G104 0,0 - 0,4 Zwak puin, metaal

G105 0,0 - 0,4 Zwak puin

G106 0,0 - 0,4 Uiterst puin

G107 0,0 - 0,6 Uiterst puin

G108 0,0 - 0,3 Uiterst puin

G109 0,0 - 0,7 Sterk puin

G110 0,0 - 0,7 Sporen puin

G111 0,0 - 0,7 Matig puin

G112 0,0 - 0,7 Zwak puin, plastic

G113 0,0 - 0,7 Zwak puin, glas

G114 0,0 - 0,6 Zwak puin

Boring Diepte m -mv. Waarneming

G115 0,0 - 0,7 Zwak puin, metaal

G116 0,0 - 0,7 Zwak puin

G117 0,0 - 0,9 Zwak puin

G118 0,0 - 0,8 Zwak puin

G119 0,0 - 0,6 Zwak puin

G120 0,0 - 0,8 Zwak puin

G121 0,0 - 0,5 Volledig puin

G122 0,0 - 0,7 Volledig puin, asbest verdacht
plaatmateriaal

G123 0,0 - 0,8 Matig puin

G124 0,0 - 0,7 Matig puin

G125 0,0 - 0,6 Sporen puin
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4.2 Toetsingskaders

4.2.1 Toetsingskader Wbb

De getoetste analyseresultaten van de onderzochte grond- en grondwatermonsters zijn weergegeven in
respectievelijk bijlage 2 en bijlage 4. De analysecertificaten zijn toegevoegd in bijlage 8.

De resultaten zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de Circulaire
bodemsanering 2009. De achtergrond- en interventiewaarden, die voor de grond afhankelijk zijn van het
organisch stof- en lutumgehalte, en de streefwaarden zijn opgenomen in bijlage 6. Een toelichting op
het toetsingskader is opgenomen in bijlage 7.

In de tekst zal de term 'licht verhoogd' worden gebruikt bij gehalten hoger dan de achtergrond- of
streefwaarden en lager dan de tussenwaarden. De term 'matig verhoogd' wordt gebruikt bij gehalten
hoger dan de tussenwaarden en lager dan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd' wordt
gebruikt bij gehalten hoger dan de interventiewaarden.

4.2.2 Toetsingskader Besluit bodemkwaliteit

In bijlage 4 zijn de analyseresultaten getoetst aan de normen en rekenregels uit het Besluit en de
Regeling bodemkwaliteit. Voor de toetsing is uitgegaan van het, volgens het generieke kader, op
landbodem toepassen van de partij grond. De bij deze toepassing behorende toetsingswaarden zijn
opgenomen in tabel 1 van bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit.

Barium
In de gewijzigde Regeling bodemkwaliteit (Staatscourant nr. 67, 7 april 2009) is aangegeven dat voor de
parameter barium de maximale waarden voor de klassen 'AW2000', 'wonen' en 'industrie' zijn vervallen.
Gebleken is namelijk dat de interventiewaarde voor barium, waar de normen van het Besluit
bodemkwaliteit op zijn gebaseerd, lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voor kan
komen.

Dit betekent dat het niet mogelijk is om voor barium een kwaliteitklasse te bepalen. Wel is in de
gewijzigde Regeling het volgende opgenomen: 'Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten
opzichte van de natuurlijke achtergrondwaarde als gevolg van een antropogene bron (menselijk
handelen), kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor
barium van 920 mg/kg d.s. (voor standaardbodem). Analyses op barium dienen wel nog te worden
uitgevoerd, maar de resultaten hoeven dus niet meer getoetst te worden, tenzij een duidelijke
antropogene bron aanwezig is.'

Rapportagegrenzen
Wanneer het gehalte van een parameter beneden de voorgeschreven rapportagegrens van AP04 ligt
mag er, conform de Wijzing Regeling bodemkwaliteit (Staatscourant nr. 122, 27 juni 2008), voor de
betreffende parameter van worden uitgegaan dat wordt voldaan aan de achtergrondwaarde (AW2000).

Voor somparameters geldt hetzelfde indien alle individuele componenten van die somparameter lager
zijn dan de voorgeschreven rapportagegrens. Indien er voor één of meerdere individuele componenten
een gehalte is gemeten (dus zonder < teken) of sprake is van verhoogde rapportagegrenzen, dan dient
de berekende somwaarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarden.
Het verkregen toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor één of meer
individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens, heeft geen
verplichtend karakter. Er kan onderbouwd worden geconcludeerd dat het betreffende monster niet in
die mate is verontreinigd als het toetsingsresultaat aangeeft.
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4.2.3 Toetsingskader asbest

De analysecertificaten van het asbestonderzoek zijn opgenomen in bijlage 8. Deze resultaten zijn
getoetst aan het huidige beleid van het ministerie van Infrastructuur en Milieu (bijlage 5). Dit beleid is
beschreven in bijlage 7.

4.3 Analyseresultaten fase 1, verkennend bodemonderzoek

4.3.1 Toetsing Wbb (grond)

In verband met de diversiteit van de bodem zijn in totaal twee extra bovengrondmonsters geanalyseerd
op het standaard pakket grond.
In de volgende tabel zijn de parameters weergegeven, die de betreffende achtergrond-, tussen- of
interventiewaarde overschrijden.

Tabel 4.3: Overschrijdingstabel grond
Parameters(Meng)monster

(traject m-mv.)
Deelmonsters Veldwaarneming

> achtergrondwaarde
=< tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde
=< interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

MB1 (0,0 - 0,5) 001-1; 004-1; 016-1;
017-1

Sterk puin, matig
asfalt

Ni (25) - -

MB2 (0,0 - 0,5) 003-1; 006-1; 008-1;
009-1; 010-1; 012-1;
013-1; 018-1; 027-1;
029-1

Sporen houtskool,
sporen baksteen,
sporen puin

- - -

MB3 (0,0 - 0,5) 005-1; 007-1; 019-1;
020-1; 021-1; 022-1;
026-1

- - - -

MB4 (0,0 - 0,5) 011-1; 014-1; 030-1 Zwak puin PCB (0,0094) - -

MB5 (0,0 - 0,5) 015-1; 032-1; 033-1 Zwak puin sporen
kolengruis

- - -

MO1 (0,8 - 1,9) 001-3; 001-4; 001-5;
002-3; 002-4; 006-3;
006-4

- - - -

MO2 (0,5 - 1,8) 007-3; 007-4; 007-5;
009-2; 009-3; 009-4;
010-5; 010-6

- - - -

MO3 (0,5 - 1,9) 012-2; 012-3; 012-4;
014-2; 014-4; 014-5;
016-3; 016-4; 016-6

- - - -

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde
Ni : Nikkel
PCB : Polychloorbifenylen

Uit de analyseresultaten blijkt dat de zandige bovengrond, waarbij in het veld zwak of sterk puinhoudend
materiaal is aangetroffen, licht verhoogde gehalten aan nikkel of PCB bevat.
De overige bovengrond mengmonsters en de ondergrondmengmonsters bevatten geen verhoogde
gehalten.



Rapport Verkennend bodem- en asbestonderzoek Waterdorp te Beuningen

Projectnr. 262679
27 augustus 2013, revisie 00

Blad 12 van 17
ow 4.0

12

4.3.2 Indicatieve toetsing Besluit bodemkwaliteit (grond)

In onderstaande tabel 4.4 zijn de toetsingsresultaten (samenstelling) samengevat. Voor een toelichting
op de klassenindeling wordt verwezen naar bijlage 7.

Tabel 4.4: Indicatieve toetsingsresultaten samenstelling (an)organische parameters, toepassing op

landbodem
Zware metalenMengmonster

(traject m-mv.) Barium Cadmium Kobalt Koper Kwik Molybdeen Lood Nikkel Zink

MB1 (0,0 - 0,5) AW*** AW AW AW AW** AW** AW W (1,1xAW) AW

MB2 (0,0 - 0,5) AW*** AW AW AW AW AW** AW AW AW

MB3 (0,0 - 0,5) AW*** AW AW AW AW** AW** AW AW AW

MB4 (0,0 - 0,5) AW*** AW** AW AW AW** AW** AW AW AW

MB5 (0,0 - 0,5) AW*** AW AW AW AW AW** AW AW AW

MO1 (0,8 - 1,9) AW*** AW AW AW AW AW** AW AW AW

MO2 (0,5 - 1,8) AW*** AW AW AW AW AW** AW) AW AW

MO3 (0,5 - 1,9) AW*** AW** AW AW AW AW** AW AW AW

AW : gehalte is kleiner dan of gelijk aan de AW2000
AW** : gehalte overschrijdt niet de voorgeschreven rapportagegrens (AP04)
AW*** : geen normen voor barium i.v.m. van nature verhoogd achtergrondgehalte
W (yxAW) : gehalte is factor y groter dan de AW2000 maar kleiner dan de maximale waarde voor de bodemkwaliteitsklasse

wonen

Vervolg tabel 4.4: Toetsingsresultaten samenstelling (an)organische parameters
Mengmonster

(traject m-mv.)
som-PCB PAK-totaal Minerale olie

Conclusie

MB1 (0,0 - 0,5) AW** AW AW** AW2000

MB2 (0,0 - 0,5) AW** AW AW** AW2000

MB3 (0,0 - 0,5) AW** AW AW** AW2000

MB4 (0,0 - 0,5) I (2,35xW) AW AW** Industrie

MB5 (0,0 - 0,5) AW AW AW** AW2000

MO1 (0,8 - 1,9) AW** AW** AW** AW2000

MO2 (0,5 - 1,8) AW** AW** AW** AW2000

MO3 (0,5 - 1,9) AW** AW** AW** AW2000

AW : gehalte is kleiner dan of gelijk aan de AW2000
AW** : gehalte overschrijdt niet de voorgeschreven rapportagegrens (AP04)
I (yxW) : gehalte is factor y groter dan de maximale waarde voor de bodemkwaliteitsklasse wonen maar kleiner dan de

maximale waarde voor de bodemkwaliteitsklasse industrie

Uit tabel 4.4 en de toetsingstabellen in bijlage 3 blijkt dat alle mengmonsters, met uitzondering van
MB4, indicatief worden beoordeeld als kwaliteitsklasse 'AW2000'. Het bovengrondmonster MB4 wordt
indicatief beoordeeld als kwaliteitsklasse 'Industrie' op basis van het gehalte aan PCB. Mengmonster
MB4 is samengesteld uit boringen direct ten (zuid) oosten van de gedempte sloot. Het betreft de zand
bovengrond met zwak puin.

4.3.3 Toetsing Wbb (grondwater)

In de volgende tabel zijn de parameters weergegeven, die de betreffende streef-, tussen- of
interventiewaarde overschrijden.

Tabel 4.5: Overschrijdingstabel grondwater
ParametersWatermonster filterdiepte

m-mv.
Grond-
water
(m-mv.)

EC pH

> streefwaarde
=< tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde
=< interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

001-1-1 2,8 - 3,8 1,4 1810 6,26 Ba (130) - -

007-1-1 1,7 - 2,7 0,9 910 6,73 Ba (180) - -

014-1-1 2,3 - 3,3 1,5 1290 6,41 Ba (150) - -

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde
Ba : Barium
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Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater een licht verhoogde concentratie aan barium bevat.

De zuurgraad (pH) en het elektrische-geleidingsvermogen (EC) zijn niet afwijkend van een natuurlijke
situatie.

De uitkomsten van de troebelheidsmetingen in de drie peilbuizen zijn zeer gevarieerd (zie bijlage 4). In
het bemonsterde grondwater uit de peilbuis 001 is een verhoogde troebelheid (> 10 NTU) vastgesteld.
Een verhoogde troebelheid kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting van de gehalten aan
organische parameters in het grondwater. Bij het voorliggende onderzoek overschrijden de gehalten van
geen enkele organische parameter de betreffende tussenwaarde. De eventuele overschatting van de
gehalten als gevolg van een verhoogde troebelheid heeft geen gevolgen voor de interpretatie van de
onderzoeksgegevens en de conclusies van dit rapport. Aanvullend onderzoek naar de verhoogde
troebelheid is daarom niet uitgevoerd.

4.4 Analyseresultaten, fase 2, verkennend asbestonderzoek

4.4.1 Materiaalmonsters asbest

In tabel 4.6 is een overzicht gegeven van de analyseresultaten van het geanalyseerde asbestverdachte
materiaal dat is aangetroffen in gat G122. Het asbestverdachte materiaal is onderzocht om vast te
stellen of het asbest betreft en zo ja, om het totale asbestgehalte in de bodem te kunnen bepalen.

Tabel 4.6: Analyseresultaten asbestverdachte materialen
Monstercode Aangetroffen stukken Gewicht

(gram)
Hechtgebond-
enheid

% chrysotiel % amosiet % crocidoliet

AMM-G122
(G122)

1 plaatje 16 goed 10-15 % - 2-5 %

Verklaring bij de tabel:
- : Niet gemeten

Uit tabel 4.6 blijkt dat het aangetroffen asbestverdachte plaatmateriaal asbesthoudend is. Voor het
plaatmateriaal geldt dat het hechtgebonden chrysotiel en crocidoliet asbest bevat. Het grondmonster
uit graafgat G122 is gelegen in ruimtelijke eenheid RE05 en is opgenomen in mengmonster RE05-1.

4.4.2 Grond

In tabel 4.7 is een overzicht gegeven van de analyseresultaten van de geanalyseerde grondmonsters.

Tabel 4.7: Analyseresultaten grondmonsters op asbest

Verklaring bij de tabel:
- : niet gemeten
* : sporen
** : zwak/matig
***: uiterst/volledig

Uit de analyseresultaten van de grondmonsters blijkt dat in geen van de monsters in de kleine fracties
(< 16 mm) asbest is aangetoond. Het gehalte is kleiner dan de detectielimiet.

Monstercode Grondsoort en veldwaarnemingen Gemeten gehalte
serpentijn
(mg/kg)

Gemeten gehalte
amfibool
(mg/kg)

RE01 Zand, * puin, * metaal <0,1 <0,1

RE02 Zand, *** puin <0,1 <0,1

RE03 Klei, ** puin, * plastic, * glas, <0,1 <0,1

RE04 Klei, * puin* metaal <0,1 <0,1

RE05-1 *** puin <0,1 <0,1

RE05-2 Klei, ** puin <0,1 <0,1
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4.4.3 Gehalten in de bodem

In bijlage 5 is voor zowel de gehele ruimtelijke eenheid RE05-1 als gat G122 (waarin het asbesthoudend
plaatmateriaal is aangetroffen) de berekening van de totale gehalten aan asbest opgenomen.
In tabel 4.8 zijn de berekende gehalten weergegeven. In deze tabel is onderscheid gemaakt in de
totaalgehalten aan asbest in de fractie < 16 mm (gezeefde fractie), het aangetroffen plaatmateriaal en
het gewogen gehalte aan asbest (gewogen betekent de concentratie serpentijn asbest vermeerderd met
tien maal de concentratie amfibool asbest).

Opgemerkt wordt dat bij de berekening voor de ruimtelijke eenheden een homogeniteitstoetsing is
uitgevoerd. Bij deze toetsing wordt bepaald of de op basis van het aanwezige plaatmateriaal berekende
gehalten per gat binnen de zekerheidsintervallen van de gemeten gehalten in de overige gaten in de
betreffende RE vallen. Wanneer de gemeten gehalten aan asbest van het gat binnen de intervallen van
de overige gaten in die RE liggen, is sprake van een homogene ruimtelijke eenheid.
Indien er geen sprake is van een homogene ruimtelijke eenheid geldt het hoogst gemeten gehalte als
eindwaarde voor de ruimtelijke eenheid. Bij een homogene ruimtelijke eenheid geldt het gemiddelde.

Tabel 4.3: Totale gehalten aan asbest in grond
Berekende gehalten
asbest in de fijne
fractie (gezeefd)

Waargenomen stukjes
(gewicht)

Gewogen
gehalte asbest
(mg/kg ds.)

Overschrijding
interventiewaarde

RE-,
monstercode

Grondsoort en
veldwaarnemingen

Diepte
(m -mv.)

Serpentijn Amfibool Aantal SerpentijnnAmfibool

RE01 Zand, * puin, *
metaal

0,0-0,5 < 0,1 < 0,1 - - - < 0,1 Nee

RE02 Zand, *** puin 0,0-0,7 < 0,1 < 0,1 - - - < 0,1 Nee

RE03 Klei, ** puin, *
plastic, * glas,

0,0-0,7 < 0,1 < 0,1 - - - < 0,1 Nee

RE04 Klei, * puin*
metaal

0,0 - 0,9 < 0,1 < 0,1 - - - < 0,1 Nee

RE05-1 *** puin 0,0 -0,7 < 0,1 < 0,1 1 (16) 10-15% 2-5% 4,7 Nee

RE05-2 Klei, ** puin 0,0 - 0,8 < 0,1 < 0,1 - - - < 0,1 Nee

G122 *** puin 0,0-0,7 < 0,1 < 0,1 1 (16) 10-15% 2-5% 7,3 Nee

Verklaring bij de tabel:
- : niet berekend
Gewogen gehalte aan asbest: gemeten gehalte serpentijn + (10 maal gemeten concentratie amfibool)

Uit de analyse van het verdachte plaatmateriaal blijkt echter dat ter plaatse van asbestgat G122
asbesthoudend plaatmateriaal aanwezig is. Waardoor de ruimtelijke eenheid (RE) niet geheel homogeen
is. Derhalve dient voor de RE uitgegaan te worden van het hoogst gemeten gehalte in de afzonderlijke
sleuven.

Uit de berekening van RE05-1 blijkt dat het gemiddelde asbestgehalte in 4,7 mg/kg ds. bedraagt. Voor
een worse case benadering blijkt dat in asbestgat G122 het gewogen asbestgehalte 7,3 mg/kg ds.
bedraagt.
In de overige RE's is geen asbest aangetoond.

Op basis van de toetsing van de gewogen gehalten kan worden geconcludeerd dat zowel in de
onderzochte ruimtelijke eenheden als in de afzonderlijke asbestgaten de interventiewaarde niet wordt
overschreden.
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4.5 Verontreinigingssituatie ten aanzien van asbest

Conform de Circulaire Bodemsanering 2009 (Staatscourant nr. 6563, van 3 april 2012) is bij
bodemverontreinigingen met asbest geen sprake van een verspreidingsrisico en een ecologisch risico,
maar wel mogelijk van een humaan risico.
N.B. Het chemische en fysische karakter van asbest heeft tot gevolg dat er alleen sprake is van
schadelijke blootstelling ten gevolge van het inademen van asbestvezels. Verspreiding via grondwater
vindt niet plaats omdat de asbestvezels niet in grondwater oplossen. Effecten op micro-organismen en
daarmee op het (bodem)ecosysteem zijn, vanwege het feit dat risico's samenhangen met inademing van
vezels, gering.

Het vaststellen of sprake kan zijn van actuele humane risico's, vindt plaats in een aantal stappen:
Stap 1: In de eerste stap wordt op basis van het verkennend en/of nader onderzoek vastgesteld of er

sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Er is sprake van een geval van
ernstige bodemverontreiniging met asbest indien in de bodem een concentratie hoger dan de
interventiewaarde van 100 mg/kg d.s. (gewogen) wordt aangetroffen en de zorgplicht is niet
van toepassing.

Stap 2: De tweede stap betreft de standaard risicobeoordeling. Er is geen sprake van actuele risico's
indien:

 de verontreinigingen zich onder bebouwing of verhardingen bevinden;

 de locatie permanent en volledig bedekt is met vegetatie en wordt niet bewerkt of betreden;

 in de onbedekte bovenste 0,5 m van de bodem (of bij veel contact 1,0 m) de concentratie
hechtgebonden asbest < 1.000 mg/kg (gewogen) is en de concentratie niet-hechtgebonden
asbest <100 mg/kg (gewogen) is.

Stap 3: De derde stap betreft een locatiespecifieke risicobeoordeling.
Hierbij wordt in eerste instantie gekeken naar de concentratie respirabele vezels in de
contactzone (eerste 2 cm of diepte van de graafwerkzaamheden). Indien deze lager is dan 10
mg/kg d.s. (gewogen) is er geen sprake van actuele humane risico's. Indien de concentratie
hoger is, dient aanvullend de asbestvezelconcentratie in buiten- en/of binnenlucht te worden
bepaald.

Beoordeling onderhavige locatie
Stap 1: Er zijn geen verhoogde gehalten boven de interventiewaarde gemeten. Daarmee is er conform
de Circulaire geen sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging en hoeven de stappen 2 en 3
van de risicobeoordeling niet doorlopen te worden.



Rapport Verkennend bodem- en asbestonderzoek Waterdorp te Beuningen

Projectnr. 262679
27 augustus 2013, revisie 00

Blad 16 van 17
ow 4.0

16

5 Conclusies
In opdracht van de Gemeente Beuningen is door Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. in de periode juni -
augustus 2013 een verkennend bodem- en asbestonderzoek uitgevoerd.
De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen ontwikkeling van de nieuwbouwlocatie 'Waterdorp'
in de gemeente Beuningen. Het doel van het verkennend bodemonderzoek is de bodemkwaliteit vast te
leggen ten behoeve van de voorgenomen ontwikkeling. Omdat grondverzet zal plaatsvinden, zijn de
resultaten van het verkennend bodemonderzoek indicatief getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit.

In verband met het aantreffen van puin tijdens het verkennend bodemonderzoek, is in een tweede fase
een verkennend asbestonderzoek uitgevoerd.

5.1 Fase 1, verkennend bodemonderzoek

Tijdens de veldwerkzaamheden bleek dat de bodem een gevarieerde opbouw kent. De bovengrond
bestaat zowel uit zand als klei. De ondergrond bestaat tot de maximale diepte van 3,8 m-mv. uit klei,
lokaal zijn zandlagen aanwezig. In de bovengrond zijn veel bijmengingen aangetroffen, zijnde sporen
puin tot uiterst puinhoudend materiaal, sporen houtskool, sporen baksteen en sporen kolengruis.

Uit de analyseresultaten blijkt dat de bovengrond, waarbij in het veld zwak of sterk puinhoudend
materiaal is aangetroffen, licht verhoogde gehalten aan nikkel of PCB bevat. De overige bovengrond

mengmonsters en alle ondergrondmengmonsters bevatten geen verhoogde gehalten. Tevens blijkt uit
de toetsing dat alle mengmonsters, met uitzondering van MB4, indicatief worden beoordeeld als
kwaliteitsklasse 'AW2000'. Het bovengrondmonster MB4 wordt indicatief beoordeeld als
kwaliteitsklasse 'Industrie' op basis van het gehalte aan PCB. Mengmonster MB4 is samengesteld uit
boringen direct ten (zuid) oosten van de gedempte sloot. Het betreft de zand bovengrond met zwak
puin.
Het grondwater bevat een licht verhoogde concentratie aan barium.

De vooraf opgestelde hypothese ‘onverdachte locatie’ wordt verworpen, vanwege de aangetroffen licht
verhoogde gehalten en concentraties in zowel de grond als het grondwater.

De onderzoeksresultaten van het verkennend bodemonderzoek geven geen aanleiding tot het uitvoeren
van vervolgonderzoek, omdat de gemeten concentraties kleiner zijn dan de betreffende tussen- en
interventiewaarde. De resultaten vormen geen milieuhygiënische belemmering voor de ontwikkeling
van de nieuwbouwlocatie 'Waterdorp' door de gemeente Beuningen.

5.2 Fase 2, verkennend asbestonderzoek

Op basis van onderhavig onderzoek (veldwaarnemingen en analyseresultaten) kan worden
geconcludeerd dat de onderzoekslocatie een verontreiniging met asbest bevat. Er is echter geen sprake
van een sterke bodemverontreiniging met asbest. Het gaat om een verontreiniging met hechtgebonden
chrysotiel en crocidoliet asbest in het aangetroffen plaatmateriaal. In de fijne (gezeefde) fractie is geen
asbest aangetoond. De aanwezige gehalten vormen geen risico's voor de gebruikers/omwonenden.

Het asbesthoudende materiaal is aangetroffen in asbestgat G122. Op het overige deel van het
onderzochte terrein is geen asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen. De mate waarin asbest is
aangetroffen, enkele stukjes, geeft ons inziens geen aanleiding nader onderzoek of sanerende
maatregelen uit te voeren.
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Hoewel er ons inziens geen aanleiding is voor een nader onderzoek of sanerende maatregelen dient er
tijdens het grondverzet wel rekening gehouden te worden met de mogelijkheid dat zeer lokaal meer
asbest kan worden aangetroffen.

Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke waarnemingen en
analyseresultaten van dit onderzoek.

Ingenieursbureau Oranjewoud B.V.
Deventer, augustus 2013














































































































































































