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INLEIDING

In opdracht van de gemeente Apeldoorn is door Verhoeve Milieu Oost by in juli
en augustus 2002 een gecombineerd bodem- en asbestonderzoek uitgevoerd
ter plaatse van de locatie 'de Voorwaarts' in Apeldoorn. De globale ligging van
de onderzoekslocatie is aangegeven op de topografische kaart welke is
opgenomen ais bijlage.

Aanleiding voor het onderzoek vormt de voorgenomen bestemmingswijziging
van de locatie.

Doel van dit verkennend bodemonderzoek is het verkrijgen van een indicatie van de

milieuhygiénische bodemkwaliteit en de mogelijke aanwezigheid van ashest op de
locatie.

Het gecombineerde bodem- en asbestonderzoek is uitgevoerd zoals
beschreven in de offete van 3 juni 2002 met kenmerk Algemeen/
VMO/IBU/IBU/2261. Voor het ashestonderzoek is uitgegaan van de O-NEN
5707 “verkennend onderzoek op onverdachte locaties” (par 7.2.1). Het
bodemonderzoek is uitgevoerd conform de strategie B2 (grootschalig niet
verdachte locaties) uit de NEN 5740.

Naast het verkennend onderzoek is, ter plaatse van een puinpad, tevens een
orignterend asbestonderzoek uitgevoerd. Dit onderzoek is als bijlage 4
toegevoegd. De conclusies uit het oriénterend onderzoek zijn in onderhavige
rappertage opgenomen.

in onderhavig rapport worden achtereenvolgens de opzet, de uitvoering en de
resultaten van de bodemonderzoeken weergegeven. Het rapport wordt ;
afgesloten met de conclusies en eventuele aanbevelingen. :
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2.1

2.2

2.3

VOORONDERZOEK

Afbakening onderzoekslocatie

Op basis van de verkregen informatie uit het vooronderzoek wordt de
hypothese opgesteld omirent het al dan niet aanwezig zijn van een
bodemverontreiniging op de onderzoekslocatie. De onderstaande informatie is
gebaseerd op de informatie welke is verkregen in het bouwarchief, het
milieuarchief en dienst Ruimtelijke informatie van de gemeente Apeldoorn.

Terreinsituatie

De circa 23 hectare groie onderzoekslocatie is gelegen binnen de bebouwde
kom van Apeldoorn. De locatie beslaat een groot deel van het gebied tussen
de spoorliin Apeldoorn-Deventer, de spoorliin  Apeldoorn-Zutphen, de
Zuiphenseweg en de laan van Erica.

De locatie bestaat uit percelen weiland en maisland, een aantal woningen met
tuin en een sporiveldencomplex met parkeerplaats. Ten tijde van het
bodemonderzoek waren er reeds een aantal woningen gesloopt.

De locatie wordt doorkruist door de wegen 'De Voorwaaris', ‘De Vossenweg',
‘Meerzorg' en ‘Kleinzorg'.

Historische informatie

Het grootste deel van de locatie is voor zover bekend altijd in gebruik geweest
als agrarisch gebied. Het oostelijk deel van de locatie dat momenteel in
gebruik is als sportterrein was eveneens grotendeels agrarisch gebied. Het
meest oostelijk gelegen terrsindeel maakte tot enige decennia geleden deel uit
van Groot Schuylenburg.

De bedrijvigheid op de locatie bestond met name uit boerderijen. Voor zover
hebben in het verleden geen bodembedreigende activiteiten plaatsgevonden.

Op het middenterrein zijn in het verleden diverse bodemonderzogken
uitgevoerd. Ook het terrein rondom de Americahal (ten zuidoosten) is al eens
milieukundig onderzocht.

Tijdens deze bodemonderzoeken zijn in de bovengrond over het algemeen
licht verhoogde gehalten aan zware metalen aangetoond. Ook PAK, EOX en
minerale olie zijn plaatselijk aangetoond in licht verhoogde gehalten.

In de ondergrond zijn over het algemeen geen verhoogde gehalten
aangetoond.

Plaatselijk zijn matige tot sterke verontreinigingen aangetoond. Dit betreffen
kielne verantreinigingen (spots) welke inmiddels zijn ingekaderd.

Het grondwater bevat licht verhoogde concentraties aan zware metalen en
incidentesl vluchtige aromaten of viuchiige organische koolwaterstoffen.
Arseen en nikkel zijn op onverdachte locaties in sterk verhoogde concentraties
gemeten. Dit betreffen waarschijnlijk verhoogde achtergrondconcentraties.

In geen van de reeds uitgevoerde bodemonderzoeken is onderzoek gedaan
naar asbest. Wel is tijdens een verkennend bodemonderzoek van een
weilandperceel gelegen aan de Vossenweg (AT, MilieuAdvies BV, januari
2001, AT00367) in een puinpad ten westen van de Kieinzorg 15 asbest
aangetroffen. De mate van asbest in het puinpad is niet onderzocht,
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Conclusies Vooronderzoek (hypothese)
Uit het vooronderzoek blijkt dat, uitgezonderd de locatie waar asbest is
aangetroffen, op het terrein geen verdachte deellocaties aanwezig zijn.

De locatie is opgesplitst in drie delen:

Het middendeel (deellocatie 1): het terreindeel dat eerder milieukundig is
onderzocht. Dit terrein met een oppervlakte van 5,8 hectare wordt ruwweg
omsloten door de Kleinzorg, de Vossenweg, De Voorwaarts en de Meerzorg
plus de percelen Zutphenseweg 66 en Meerzorg 9. Op dit terreindeel zal
alleen verkennend asbestonderzoek worden uitgevoerd.

Het overig terreindeel{deellocatie 2) dat niet eerder is onderzocht. Dit betreft
het overig deel van de locatie. De opperviakte hiervan bedraagt 17,2 hectare.
Dit deel zal voigens de NEN 5740 ‘onverdacht grootschalig’ en het verkennend
asbestondserzoek worden onderzocht,

Het puinpad ten oosten van Kleinzorg 15. Naar aanleiding van een eerder
bodemonderzoek wordt ter plaatse een oriénterend asbestonderzoek
uitgevoerd. Dit onderzoek is als bijlage 4 opgenomen.

Voor het milieukundig onderzoek is de locatie systematisch onderzocht
middels het verrichten van grondboringen en het plaatsen van peilbuizen.
Daarnaast zijn grond{meng)monsters van de bovengrond, de ondergrond en
een grondwatermonster in het milieulaboratorium onderzocht op het brede
NEN-pakket.

Het asbestonderzoek is uitgevoerd conform het protocol O-NEN 5707. Voor
zover mogelijk zijn de boringen en de gaten uit beide onderzoeken
gecombineerd.

Aangetroffen asbesthoudende en asbestverdachte materialen zijn onderzocht
op de aanwezigheid van asbest.

Opmerking: Blj de interpretatie van hel totaal aan onderzoeksgegevens dient, gezien de
gehanieerde strategie (gebaseerd op de Nederlandse Eindnorm NEN-5740 niet-
verdacht} welke is gericht op een indicatieve beoordeling van de milieuhygiénische
kwaliteit van de bodem, rekening gehouden te worden met een zeker restrisico.
Tevens wordt erop gewezen dat onderhavig onderzoek een momentopname is,

Asbestverontreinigingen zijn heterogean verspreid in de bodem. Dit wil zeggen dat de aan- of
afwezigheid van asbest per meter kan verschillen. iHet bereiken van resultaat in dit onderzoek
is dus niet uitsluitend afhankelijk van de inspanningen tijdens het veldwerk, maar ook van
factoren die buiten onze invioedsfeer vallen. Zo waren grote delen van de onderzoeksiocatie
begroeid met onkruid, hoog gras en mais. De begroeiing heeft de visuele inspectie beperkt,
Voor de werkzaamhaden, die naar inzicht en vermogen en overeenkomstig de eisen

van goed vakmanschap worden uitgevoerd, kunnen wij derhalve geen garanties

geven met belrekking tot de resultaten (verkennend asbestonderzoek).
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3.1

3.2

Tabel 3.1:

3.3

VELDWERKZAAMHEDEN

Algemeen

Bodemonderzoek

Het veldwerk heeft op en 23 en 24 juli en 20 ¥m 23 en 26 augustus 2002
plaatsgevonden en is uitgevoerd op basis van de beoordelingsrichtlijn BRL-
K907/01 "Veldwerk bij Bodemanderzoek®. Voor deze richtlijn is Verhoeve Milieu
bv in het bezit van een procescertificaat (No. 036813694), welke is afgegeven
door SGS EQCL E.E.S.V.. De beoordelingsrichtlijin BRL-K907/01 beschrijit de
uitvoering van het veldwerk volgens de geldende NEN- en NPR normen.

Asbestonderzoek

Het verkennend asbestonderzoek is uitgevoerd op basis van de strategie voor “het
verkennend onderzoek op onverdachte locaties” zoals beschreven in paragraaf 7.2.1
uit de Ontwerp NEN 5707. De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door een DTA (met
persoonscertificaat A).

Uitgevoerde werkzaamheden

De proeigaten met een breedte van 40 cm en een lengte van 1 m zijn met een
minigraafmachine tot 0,5 m —mv gegraven. De gaten zijn op basis van een
rasterpatroon gelijkmatig over de locatie verdeeld. Een aantal gaten is door middel
van boringen (met een boor van 12 cm) doorgezet tot op de ongeroerde grond en
maximaal tot 2 m —mv.

Tijdens de veldwerkzaamheden van het gecombineerde onderzoek was de
weersgesteldheid overwegend droog en zonnig. Tijdens de regenbuiien zijn de
werkzaamheden aan het asbestonderzoek gestaakt en is de aandacht tijdelijk verlegd
naar het milieukundig bodemonderzoek.

Asbest in grond 59 24 4 - S1ymSe2s
Overig terreindesl 17,2 64 28 5101 Ym 5174

18 1t/m18
Peilbuizen

Een peilbuis is vervaardigd van naturel h.d.p.e; de filterlengte bedraagt 1
meter. De verbinding tussen het filter en de stijghuis bestaat uit een dubbele
schuifmof. Het filter-gedeelte is voorzien van een gewassen nylonkous {100 %
polyamide) en wordt circa 1 meter beneden de aciuele grondwaterstand
geplaatst.

Het boorgat is aan de bovenzijde afgesloten met zwelklei om zodoende
toestroming van regenwater te voorkomen. Na het plaatsen van de peilbuis is
een dusdanige hoeveelheid grondwater afgepompt dat het werkwater plus
driemaal het boorgatinhoud is doorgespoeld.
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3.4

3.5

Tabel 3.2

Conform de NEN-5740 is alvorens tot bemonstering van het grondwater over
te gaan een week wachitiid in acht genomen.

Omdat bleek dat de peilbuizen 5 , 6 en 7 bij de bemonstering niet meer
aanwezig waren zijn deze herplaatst en, in overleg met de opdrachigever, een
dag later bemensterd.

Veldtesten

De uitgegraven en uitgeboorde grond is per traject van 0,5 m geinspecteerd op de

aanwezigheid van asbestverdacht materiaal en afval- en puinrestanten. Hierbij is als

volgt te werk gegaan:

o de grond is naast de proefgaten uitgespreid in lagen van enkele centimeters dikte
en geinspecteerd,;

e per traject van 0,5 m zijn alle aangeiroffen asbesthoudende materialen uit de
gegraven proefgaten verzameld en gewogen. De aangetroffen materialen zijn
geanalyseerd;
de uitgegraven en uitgeboorde grond is beschreven (zie bijlage 1);
het gebruik van de bodem en de plaatsen van aangetroffen puin({restanten) zijn
eveneens in de boorstaten vastgelegd.

Bodemopbouw en grondwater

In het veld zijn de fysische bodemeigenschappen per te onderscheiden
grondlaag omschreven. De boorprofielen zijn per boring weergegeven in
bijlage 1. In onderstaande tabel is de globale bodemopbouw weergegeven.

matig fijn zand zwak tot matig humeus,
plaatselijk matig grindig

0,5-1,5 matig fijn zand Plaatselijk matig grindig

1.5-3,6 matig grof zand

Alvorens het grondwater te bemonsteren is minimaal driemaal de peilbuis
inhoud afgepompt. Ten behoeve van de analyse op zware metalen is het
grondwater over een 0,45 um filter geleid om evenwichisreacties tussen de
metalen en de zich in het grondwater bevindende zanddeeltjes te voorkomen.
Overeenkomstig de NPR 6601 is voor de analyse op (niet) vluchtige
organische parameters het grondwater niet gefiltreerd.

Het grondwater is bemonsterd op 28 en 29 augustus 2002, Tijdens de bemonstering
zijn de grondwaterstand, de zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidend vermogen
(EGV) van het grondwater gemeten. In onderstaande tabel zijn de gemeten waarden
weergegeven.
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Tabel 3.3 In-situ parameters grondwater

1 1,80 6,45 240
2 1,55 6,77 469
3 2,50 6,71 310
4 1,83 6,55 280
5 1,73 717 493
6 1,71 6,97 776
7 1.67 7.04 260
8 1,80 7,27 166
9 1,43 ' 8,31 138
10 1,12 8,61 392
11 1,39 8,64 102
12 1,10 5,88 257
13 1,25 _ 6,38 210
14 1,83 8,06 325
15 1,10 5,65 236
16 1,82 5,51 256
17 1,07 5,69 352
18 1,25 5,82 285
3.6 Zintuiglijke waarnemingen

De zintuiglijke waarnemingen zijn tezamen met de boorbeschrijvingen opgenomen in
bijlage 1. In tabel 3.4 en 3.5 zijn de zintuiglijk afwijkende waarnemingen van
respectievelijk het bodem- en asbestonderzoek weergegeven.

De asbestverdachte deelgebieden zijn op de situatietekening aangeduid met de
letters A tot en met L. In tabel 3.5 is een overzicht gegeven van de ashestverdachte
deelgebieden per deellocatie.

Tabel 3.4:  Zintuiglijke waarnemingen

51 0,1-0,5 +
52 0,0-0,15 e Sterk kolengruishoudend
0,308 | +
58 0,0-0,5 Sporan baksteen, sporen glas
310 0.,3-0,5 Matig puinhoudend
812 0,0-0,2 o Asbestcement in grond
513 0.0-0,2 -+
0,2-0,5 +
+ = zwak puinhoudend
++ = matig puinhoudend
+++ = sterk puinhoudend
R 2 = uiterst puinhoudend
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Tabel 3.4:

Zintuiglifke waarnemingen {vervolg)

814

10,05-0,4

519

Asbest verdacht materiaal
515 0,05-04 +H+ Sporen glas, asbestcement
s16 0,0-0,5 + '
S17 0,0-0,5 ++ Sporen kolengruis
518 0,0-0,1 ++ Zwak glashoudend
0,1-0,4 Sporen kolengruls
0,0-0,2 ++

201

0,0-0,4

+++

0,0-0,5 Spofen baksteen
5105 0,0-0,1 ++
5113 0,004 ++
5114 0,0-1,0 ++ Matig baksteenhoudend, sporen glas
S117 0,0-0,6 ++
0,6-1,0 +
5118 0,0-0,3 Sporen kolengruis
5119 0,0-0,5 +
5128 0,0-1,86 +
S 0,0-0,5 +
S146 0,0-0,2 +H+ Asbestcement aangetroffen
0,2-0,5 +
8147 0,0-0.5 +
5149 0,0-0,3 + Sbnreri kb!éngruis. ashestcement in grond
5153 0,0-0,3 e
S154 0,0-0,5 ++ Matig huisvuithoudend, asbestcement
5160 0,1-0,3 ot
5161 0,0-04 At

asbesicement
202 0,0-0,4 +++ asbesicement
203 0,0-0,4 4 asbestcement
+ = zwak puinhoudend
++ = matig puinhoudend
Fd = sterk puinhoudend
oo = uiterst puinhoudand

Ter plaatse van de weilanden, het maisland en de sportvelden is weinig tot geen puin
in de bodem van de onderzoekslocaties aangetroffen. In ieder geval zo weinig dat
deze delen visueel niet asbhesiverdacht zijn. Gezien de steekproefsgewijze uitvoering
van het onderzoek is de aanwezigheid van asbest op deze deelgebieden echter nist
uit te sluiten.

Ter plaatse van de (gesloopte) woningen is op beide deellocaties relatief veel puin en
ook asbesthoudend materiaal in de bodem aangetroffen. Deze deeigebieden zijn dan
ook op basis van visuele waarnemingen asbestverdacht.

De asbestverdachte deelgebieden zijn te cnderschelden in deelgebieden waar
daadwerkelijk asbesthoudend materiaal op of in de bodem is aangetroffen en
deelgebieden waar geen asbesthoudend materiaal is aangetroffen maar die op basis
van de grote hoeveelheid puin in de bodem asbestverdacht zljn.
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Tabel 3.5:  Overzicht asbestverdachie deslgebieden

Daeliocatie {

Deellocatie 2 C F.lend G, HenK

3.7 Monstername

Chemisch onderzoek

Voor het laboratoriumonderzoek zijn van de bovengrond (0,0 - 0,5 m-mv) uit
iedere boring grondmonsters genomen. Uit de boringen tot 2,0 m-mv is per
iedere halve meter een grondmonster genomen. Bodemiagen met afwijkende
kenmerken (textuur, kieur, aanwezigheid bodemvreemd materiaal, efc) zijn
apart bemonsterd.

Asbestonderzoek

Van een aantal proefgaten zijn per traject van 0,5 m alle aangetroffen
asbesthoudende materialen verzameld en gewogen. Per type materiaal is één
stukje bemensterd en geanalyseerd.
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4 LABORATORIUMONDERZOEK

4.1 Algemeen
De chemische analyses van de grondmengmonsters geven informatie over de
feitelijke aanwezigheid en de concentraties van onderzochte stoffen of groepen
stoffen.

De chemische analyses zijn uitgevoerd door Alcontrol Laboratories
(STERLAB) in Hoogvliet. Het laboratorium werkt volgens de meest van
toepassing zijnde normen van het Nederlandse Normalisatie Instituut {(NNI).
De grondmengmonsters welke zijn samengesteld ten behoeve van
laboratoriumonderzoek zijn door het laboratorium gemengd.

De analyses op asbest van het verkennend asbestonderzoek zijn uitgevoerd in het
door Sterlab erkende laboratorium van Ascor te Ulvenhout conform de NEN 5896.

4.2 Monsterselectie en analysepakket
De grondmengmonsters van de boven- en ondergrond en het
grondwatermonster staan vermeld in tabel 4.1. Tevens zijn de parameters
weergeven waarop de monsters zijn onderzocht.

Tabel 4.1:  Geselecteerde grond- en grondwatermonsters

MS117.1 S117 0,0-05 NEN-grond
M S118.1 5118 0,0-0,3 NEN-grond
M 51491 5149 0,0-0,3 NEN-grond
MM 101 S113en 5114 0,0-0,5 { NEN-grond, humus en futum
MM 102 S153 en 5154 0,0-0.5 NEN-grond
MM 103 8128, 5129, 5130, 5132 0,0-0,5 NEN-grond, humus en [utum
. en §133
MM104 | 8128, 5129 en 5132 0,5-2,0 NEN-grond, humus en lutum
MM105 1, 2, 5101 ¥Ym S108 0,0-0,5 NEN-grond, humus en lutum
MM106 5, 6, 5108, 5110, 8112, 0,0-05 NEN-grond
8115, St16en 5119
MM107 3, 8,9, 8120, 5121, 8122, 0,0-0,5 NEN-grond
8151, 81582, $155 en
5156
MM108 10, 11, 5157, 5158, 5158, 0,0-0,5 NEN-grond
5166, 5167, $168 en
5169
MM 109 16, 17, 18, 8123 tm 5127, 0,0-05 NEN-grond
5131
MM 110 14, 15, 5134 t/m $140 0,0-0,5 NEN-grond
MM 111 12, 13, 8142 t/m 5148 0,0-05 NEN-grond
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Tabel 4.1.

Tabel 4.2:

MM112 4,7, 8150, 8170 t/m 5174 0.0-05 NEN-grond, humus en lutum
MM113 5162 ¥m 5165 0,0-0,5 . N.Ei\.l-gron.d, 'hurﬁﬁs en lutum
M-M‘i 1.4 o 1,2, 81 13 - 0,3-2,0 NEN-grond
MM115 5,6, 8117 0,3-2,0 NEN-grond, humus en lutum
MM116 3, é, 3149 . 0,320 NEN-grond
MM117 9,10en 11 0,3-2,0 NEN-grond, humus en lutum
MM118 16,17 en 18 . ﬁ;5~2,0 . . NEN-grond
MM119 .15 an §135 0,5-2,0 MEN-grond
MM120 i3eni4 0,5-2,0 NEN-grond
MM121 12,5 146en S 163 | 0.4-20 NEN-grond
Alle peitbuizen | 1tm18 NEN-water
Teelichting:
NEN-grond: droge siof, ontsluiling t.b.v. metalen, zware metalen (8: arseen, lood, zink,
kwik, cadmium, chroam, koper, nikkel}, EOX, PAK (16 Leldraad) en minerale olie
NEN-grondwater: gengﬁliting tb.v. metalen, zware metalen (8: arseen, lood, zink, kwik, cadmium,

naftaleen, viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen en minerale olie

In onderstaande tabel zijn de geselecteerde materiaalmonsters ten behoeve van het
asbestonderzoek weergegeven

Geselecteerde materiaalmonsters voor asbestonderzoek

ABm/S512 opperviak Plaalmateriaal in bovengrond proefgat nr. 12 Asbest- Klassiek
ABm/S14 Plaatmateriaal .in hovengrond proefgat nr. 14 Asbeét-.Klass.i.ek
ABm/maaiveld B1 Plaatmateriaal, type 1, op het maaiveld van deelgebied B Ashast- Klassiek
ABm/maaiveld B2 Plaatmateriaal, type 2, op het maaiveld van deelgebied B Asbest- Klassiek
ABm/maalveld B3 Plaatmateriaal, type 3, op het maaiveld van deeigebied B Asbest- Klassiek
ABmM/S15.1 Plaatmateriaal, type 1, in bovengrond proeigat nr, 15 Asbest- Klassiek
ABm/515.2 Plaaimateriaal, type 2, in bovengrand proeigat nr. 15 Asbest- Klassiek
ABm/S16.1 Plaatmateriaal, type 1, op het maaiveld ter plaatse van Asbhest- Klassiek

proefgat nr. 16 van deelgebied D

ABm/516.2 Plaatmaleriaal, type 2, op het maaiveld ter plaatse van Asbest- Klassiek
| proefgat nr. 16 van deelgebied D

ABm/5149 Plaatmateriaal in bovengrond proefgat nr. 149 Asbest- Klassiek

ABm/5154 Plaatmateriaal in bovengrond proefgat nr. 154 Asbest- Klassiek
ABm/maaiveld C Plaatmateriaal op het maaiveld van deslgebied C Asbest- Klassiek
Asbast-Klassiek: Bepaling van de soort asbest in het materiaal

Er zijn geen grondmonsters op asbest geanalyseerd.
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5.1

RESULTATEN

Toetsingskader

5.1.2 Wat Bodembescherming

De analyserasultaten van de grondmonsters en het grondwater zijn
opgenomen in biflage 2. De resultaten zijn becordeeld aan de hand van het
toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en Interventiewaarden
bodemsanering, d.d. 24 februari 2000). in de Leidraad is een beschrijving van
de streef- en interventiewaarden gegeven, die hieronder als volgt is verwoord,

Streefwaarden (S)

De streefwaarden geven het uiteindelijk te bersiken kwaliteitsniveau voor de
bodem aan. De streefwaarden hebben betrekking op de in de natuur
voorkomende achtergrondconcentraties, of detectiegrenzen bij stoffen die niet
in natuurlijke milleus voorkomen.

Tussenwaarden (T)

De tussenwaarde ofwel het criterium voor nader onderzoek Ye(sireefwaarde
plus interventiewaarde) is vastgesteld om aan te geven dat een nader
onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor geen streefwaarde is vasigesteld,
dient ¥z (interventiewaarde) gehanteerd te worden.

Interventiewaarden (1)

De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigende
stoffen aan waarboven sprake is van ernstige bodemverontreiniging. In
bijzondere situaties kan ook bij concentraties beneden de interventiewaarden
sprake zijn van een geval van ernstige verontreiniging. De interventiewaarden
zijn gebaseerd op de risico's voor de volksgezondheid en het ecosysteem.

De streef- en interventiewaarden zijn gerelateerd aan het lutum- en organische
stofgehalte van de bodem. Voor de bepaling van de sireef- en interventie-
waarde is gebruik gemaakt van de formules zoals vermeld in de ‘Leidraad
Bodembescherming'

5.1.2 Asbest

Momenteel is er nog geen definitief beleid betreffende asbest In vaste grond.
De eigenaar van de asbesthoudende grond kan eventuele maatregelen zelf
bepaien.

Bij de verwerking van asbesthoudende grond geldt dat de grond kan worden
hergebruikt indien:

® de grond minder dan 10 mg/kg aan asbest bevat of;

o asbest niet in de vorm van vrije vezels voorkomt*.

Indien de grond niet aan bovenstaande voorwaarden voldoet dient de grond te
worden gestort. Het ontgraven van deze grond dient onder asbestcondities te
geschieden.

Verhoeve Milieu Qost by o ' 14 van 22




Praject: 452069
Gemeante Apeldoomn
Gecombineerd bodem- en asbestonderzosk ‘De Voorwaarts’ in Apeldoorn

In het concept-interim beleid van de provincie Gelderland wordt voor de
interventiewaarde de volgende regel gehanteerd: Indien de concentratie
chrysotiel vermeerderd met 10 maal de concentratie aan de overige
asbestmineralen meer dan 100 mg/kg.ds bedraagt wordt de interventiewaarde
overschreden. Indien de interventiewaarde overschreden wordt zal de ernst (>
25 m®) en urgentie van de asbestverontreiniging bepaald dienen te worden.
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5.2

Tabel 5.1:

Analyseresuliaten chemisch bodemonderzoek

5.2.1 Resultaten

In tabel 5.1 zijn alleen de verhoging ten opzichte van de streefwaarden
van de onderzochie grond en grondwater weergegeven. De originele
analysecertificaten en alle toetsingstabellen zijn opgenomen als bijlage 2.

Overschrijdingantabel

5118.1 0.,0-0,3 Lood 200 Tussenwaarde
Zink 160, PAK 1,8 Sireefwaarde
51481 0,0-0.3 Zink 88, PAK 1,6 Streefwaarde
MM 101 0,0-05 Koper 22; zink 87; PAK 2,5; minerale olie 45 | Streefwaarde
MM 102 0,0-0,5 PAK 7,2, EOX 0,33 Streefwaarde
MM 104 0,5-2,0 PAK 1,6 Streefwaarde
MM120 Minerale olie 45 Streefwaarde

1 24-3,4 Nikkel 64 Tussenwaarde
Cadmium 1,3; chroom 3,1; koper 21; zink 310 | Streefwaarde
2 2,333 Nikkel 57 Tussenwaarde
Cadmium 0,9; chroom 2,6 Stresfwaarde
3 2,8-3,8 Zink 530 Tussenwaarde
Cadmium 1,3; chroom 3,5, nikkel 34 Stresfwaarde
4 2.4-34 Chraom 4,3 Streefwaarde
5 2,4-34 Chroom 2,9; nikkel 10; zink 300 Streefwaarde
6 2,3-33 { Cadmium 0,91; chroom 3,1; nikkel 25; zink | Streefwaarde
110
7 2,2-3,2 Chroom 3,3 Streefwaarde
8 2,5-3,5 Chroom 3,5; nikkel 19 Streeiwaarde
g 2,1-31 Chroom 4,0 Streefwaarde
10 1,8-2,8 _| Chrrom 1,3, nikkel 30 Streefwaarde
11 2,0-30 Cadmium 0,59; chroom 2,5; keper 31; nikkel | Streefwaarde
16; zink 88
12 1,8-2,8 Arseen 11, chroom 1,1, naftaleen 3,9 S!reafwaarde
13 1,9-2.8 Chroom 2,1 Stresfwaarde
15 2,0-3,0 Arseen 30; chroom 2,4; nikkel 22 Streefwaarde
17 2,0-3,0 Arseen 14; chroom 1.7 Streefwaarde
18 1,8-2,8 Arseen 43 Tussenwaarde
Naftaleen 0,9 streefwaarde
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5.2.2 Bespreking Resultaten

Grond

Middendeel (deellocatie 1)

In de bovengrond ter plaatse van de percelen waar bebouwing aanwezig is of
recentelijk gesloopt is ziin zwakke tot sterke bijmengingen aan puin, kolengruis, glas
en asbest(verdacht) materiaal waargenomen. Behalve enkele sporen baksteen en
glas in boring S18 zijn in het weiland en maisland geen afwijkende zintuiglijke
waarnemingen gedaan.

Overig terreindeel (deellocatie 2)

In de bovengrond van diverse boringen, met name ter plaatse van de percelen waar
bebouwing aanwezig is of recentelijk gesloopt is, zijn lichte tot sterke bijmengingen
met puin puin enfof baksteen waargenomen. Tevens zijn in de boringen S118 en
5149 sporen kolengruis waargenomen. De bovengrond van boring 154 bevat een
matige bijmenging met huisvuil.

In de bovengrond van boring 118 zijn een matig verhoogd gehalte aan lood en licht
verhoogde gehalten aan zink en PAK gemeten. De bovengrond van boring 148 bevat
licht verhoogde gehalten aan zink en PAK. De verhoogde gehalten aan PAK ziin te
relateren aan de waargenomen sporen kolengruis.

De mengmonsters MM101 en MM102 bevatiten licht verhoogde gehalten aan zware
metalen, PAK en minerale olie respectievelijk PAK en EOX. De verhoogde gehalten
zijn te relateren aan de waargenomean matige bijmengingen met puin in de boringen
waaruit de mengmonsters zijn samengesteld.

In MM120 is een licht verhoogd gehalte aan minerale olie aangetoond.

Grondwater

In het grondwater van vrijwel alle peilbuizen op de locatie zijn licht verhoogde
concentraties aan een of meerdere zware metalen gemeten. Matig verhoaogde
concentraties aan zware metalen zijn gemeten in de peilbuizen 1 en 2 {nikkel),
peilbuis 3 {zink) en peilbuis 18 (arseen). Verhoogde concentraties aan zware metalen
zijn vaker gemeten in de directe omgeving en betreffen vermoedelijk verhoogde
achtergrondconcentraties.

In het grondwater van de peilbuizen 12 en 18 zijn licht verhoogde concentraties aan
naftaleen gemeten. Onduidelijk is waardoor deze verhoogde concentraties zijn
ontstaan.
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5.3

Tabel 5.2:

Analyseresultaten asbestonderzoek

5.3.1 Resultaten

in tabel 5.2 zijn de analyseresultaten weergegeven van de verschillende verzamelde
materialen. In tabel 5.3 zijn de aangetoonde concentraties getoetst aan de normen.

Overzicht resultaten materiaalanalyses

ABm/S1 2.appervlak Plaatmateriaal in bovengrond proefgat nr. 12 Chrysotiel 10-15% Ja

ABm/S14 Plaatmateriaal in bovengrond proefgat nr. 14 Chrysotiel 2-5% Ja

ABmimaaiveld B1 Plaatmateriaal, type 1, op het maaiveld van Chrysotiel 5-10% Ja
deelgabied B

ABm/maaiveld B2 | Plaatmateriaal, type 2, op het maaiveld van Chrysotiel 5-10% Ja
dealgebied B Cracidoliet 510%

ABm/maaiveld B3 | Plaatmateriaal, type 3, op het maaiveld van Chrysotiel 10-15% Nee *
desigebied B Crocidoliet 5-10%

ABm/S515.1 Plaatmateriaal, type 1, in bovengrond proeigat nr. Chrysotiel 10-15% Ja
15

ABm/S15.2 Plaatmaterizal, type 2, in bovengrond proefgat nr. Chrysotiel 10-15% Ja
15 Crocidoliet 0,1-2%

ABm/S516.1 Plaatmateriaal, type 1, op het maaiveld ter Chrysotiel 10-15% Nee *
plaatse van proefgat nr. 16 van deelgebied D Crocidoliet 5-10%

ABmM/S16.2 Piaatmateriaal, type 2, op het maaiveld ter Chrysotiel 10-15% Ja
plaatse van proefgat nr. 16 van deelgebied D

verlg terrein (deellocatie o ‘
ABme1 48 Plaatmateriaal in bovengrond proefgat nr. 149 Chrysotiel 10-15% Ja
Crocidoliet 5-10%
ABm/5154 Plaatmateriaal In bovengrond pfoefgat nr. 184 Chrysotief 10-15% Nee *
Crocidoliet 5-10%
ABm/maaiveld C Plaatmateriaal op het maaiveld van deelgebied C Chrysotiet 5-10% Ja

het materiaal betreft asbestcement en is van oorsprong hechitgebonden. Het maleriaal is blijkbaar onder

- weersinviveden zodanig verwserd, dat het laboratorium het materiaal als niet-hechtgebonden hesit

beoordeeld.
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Tabel 5.3

indicatieve toetsing asbestconcentraties

512 530 n.b. Ja 530 >
514 5-35. 21 n.b. Ja 2 >3 <«T
§15 §-40 15 n.b. da 15 >8<T

2.100 n.b, Ja 2.100 =1

(1)
5149 0—50 67 n.b. Ja 300 >1
5154 0-50 Geen materiaal verzameld om een indicalieve concentratie te bapalen. Het

betreft hier een stortgat met asbestcement plaatmateriaal.

(1):  deze concentratie Is niet representatief voor de verontreiniging op het deelgebied. Het proefgat is
gegraven op een plaals waar een sterk geconcentraerde hoaveelheid asbestcement plaatmateriaal
aanwezig was;

nb.:  niet bekend. Diverse gegevens zijn niet bekend omdat geen grondanalyses zijn uitgevoerd.
“ ter indicatie van de S- en I-waarden en het vaststellen van de ernst van de verontreiniging worden
de waarden uit paragraaf 5.1 gebruikt. Definitieve waarden moeten nog vastgesteld worden.

5.3.2 Bespreking resultaten

Uit de visuele inspectie op bovengenoemde deellocaties en de resuliaten van de
monsteranalyses blijkt dat op het maaiveld en in de bovengrond van een aantal
deelgebieden, waar recentelijk opstallen zijn gesloopt of nog opstailen aanwezig zijn,
asbesthoudend materiaal aanwezig is. Op de terreinen die nog in gebruik zijn, is het
asbesthoudend materiaal aangetroffen in verhardingslagen van opritten en
parkeerplaatsen maar ook als gestort materiaal.

Deze deelgebieden A, B, C, D, E, F, I en J zijn in op de situatietekening weergegeven.

Naast de deelgebieden waar daadwerkelijk asbesthoudend materiaal is aangetoond,
is op de deelgebieden G, H, Ken L veel puin in de bovengrond aangetroffen. De kans
is relatief groot dat op deze locaties wel asbesthoudend materiaal aanwezig is, dat in
het verkennend onderzoek niet is aangetoond.

Op de overige deelgebieden van de onderzoekslocaties, die in gebruik zijn als
weiland, sportvelden en maisland, is weinig tot geen puin in de bodem aangetroffen.
Deze locaties zijn dan ook op basis van visuele waarnemingen onverdacht op asbest.
Hierbij moet wel opgemerkt worden dat volgens het verkennend onderzoek asbest
geen grondmonsters geanalyseerd worden. De aanwezigheid van asbest is zodoende
nooit geheel uit te sluiten.

Op genoemde deelgebieden is voornamelijk serpentijnasbest (chrysotiel) aangetoond
en een geringe hoeveelheid amfiboolasbest (crocidoliet). De berekende concentraties
in de verschillende proefsleuven op de deelgebieden variéren van 15 fot 2.100 mg/kg
d.s. Een volledig beeld van de verontreinigingssituatie is niet verkregen aangezien
geen grondanalyses zijn uiigevoerd.

Verhoeve Milieu Qost by 19 van 22
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Uit tabel 5.3 blijkt dat op de onderzoekslocatie asbestconcentraties voorkomen die de
voorlopige streef- en interventiewaarden van het interim-beleid van-de provincie
Gelderland overschrijden. Ook in situaties waarin de interventiewaarde niet lijkt te
worden overschreden, moet als voorbehoud worden gemaakt dat geen grondanalyses
zijn verricht. Het is mogelijk dat in de grond asbestdeeltjes aanwezig zijn die met het
oog niet waar te nemen zijn. Deze deeltjes kunnen een significante bijdrage leveren
aan de totale asbestconcentratie in de grond en zodoende een ander
verontreinigingsbeeld geven.

Verhoeve Milieu Qost by ' 20 van 22
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6.1

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Conclusies

Uit onderhavig gecobineerd asbest- en bodemonderzoek en het oriénterend
asbestonderzoek (Kleinzorg 15) ter plaatse van ‘de Voorwaarts' in Apeldoorn
kan het volgende geconcludeerd worden:

6.1.71 Chemisch onderzoek

Grond

o Met name ter plaatse van de deelgebieden waar de opstallen nog aanwezig zijn
of waar ze recentelijk gesloopt ziin in de bovengrond lichte tot matige
bijmengingen met puin, baksteen en/of kolengruis waargenomen.

o In de grond buiten bovengenoemde deellocaties zijn nauwelijks zintuiglijk
afwijkende waarnemingen gedaan

o Uit de analyseresultaten blijkt dat de zwak kolengruishoudende grond van boring
S118.1 een matig verhoogd gehalte aan lood bevat. In de overige
(meng)monsters zijn maximaal licht verhoogde gehalten gemeten.

e Indien de verhoogde gehalten getoetst worden aan het bodembeleid van de
gemeente Apeldoorn blijkt dat de gehalten aan lood en zink in S118.1 en het
gehalte aan PAK in MM102 verhocgd zijn ten opzichte van de achtergrondwaarde
{gebied 7).

Grondwater

o In het grondwater van de peilbuizen 1 en 2 is een matig verhoogde concentratie
aan nikkel gemeten. In peilbuis 3 en 18 zijn matig verhoogde conceniraties aan
zink respectievelijk arseen gemeten,

¢ In de overige peilbuizen ziin maximaal licht verhoogde concentraties aan met
name zware metalen aangetoond;

o De gemeten verhoogde concentraties aan zware metalen betreffen vermoedelijk
verhoogde achtergrondconcentraties.

6.1.2 ashestonderzoek

Orienterend asbestonderzoek ter plaatse van de Kleinzorg 15

De opzet en resultaten van het oriénterend onderzoek zijin opgencmen als

bijlage 4. Op basis van de onderzoeksresuitaten van het oriénterend onderzoek

kan geconcludeerd worden dat:

e het puinpad is verontreinigd met hechigebonden serpentijnasbest;

e« de aangetoonde concentratie van 98 mg/kg d.s de norm voor hergebruik van het
puin overschrijdt zodat hergebruik niet zondermeer mogelijk is en alle
werkzaamheden met het puin onder asbestcondities plaats moeten vinden;

e de norm van 100 mg/kg d.s. van het Besluit ashestwegen niet wordt
overschreden;

»  Op basis van het oppervlak van 40 m® en een verontreinigde laag van 0,5 m,
wordt de hoeveelheid met asbest verontreinigd puin geschat op 20 m°.
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6.2

Verkennend ashestonderzoek

Op basis van de resultaten van het onderzoek en de situatie op de locatie kan
geconcludeerd worden dat:

op de deelgebieden die in gebruik zijn als weiland, maisland en sportvelden
{inclusief parkeerterrein), op basis van de visuele waarnemingen en de
samenstelling van de bodem {weinig tot geen puin), de kans op de aanwezigheid
van asbesthoudend materiaal gering wordt geacht;

op de braakliggende deelgebieden waar opstallen ziin gesloopt en de
deelgebieden waar nog opstallen aanwezig zijn, de kans op aanwezigheid van
asbesthoudend materiaal relatief groot is. De verdachte deelgebieden zijn op de
situatietekening aangegeven;

op basis van de berekende indicatieve asbsastconcentraties, de
grondwerkzaamheden op de diverse verontreinigde deslgebieden, volgens de
geldende arbo wet- en regelgeving, onder asbestcondities plaats moeten vinden;
hergebruik van de grond niet zondermeer mogelijk is. De grond zal eerst
gereinigd moeten worden;

de indicatieve concentraties de streef- en interventiewaarden van de provincie
Gelderland overschrijden.

Aanbevelingen

Ten aanzien van de aanbevelingen kan onderscheid gemaakt worden in
aanbevelingen ten aanzien van chemische verontreinigingen en verontreiniging
met ashest. Tijdens het nader cnderzoek is gecombineerde uitvoering mogelijk.

Chemisch bodemonderzoek

Formeel gezien dient de verontreiniging met lood ter plaatse van boring 118
ingekaderd te worden door middel van een aanvullend bodemonderzoek.
Geadviseerd wordt om bij de opzet van het vervolgonderzoek rekening ie
houden met de toekomstige hestemming van de grond.

In het kader van het Bouwstoffenbesluit dient rekening te worden gehouden
met het gegeven dat bij eventuele toekomstige grondwerkzaamheden de
aangetroffen licht tot matig verontreinigde grond wellicht niet multifunciioneel
kan worden toegepast. Aanbeveolen wordt in voorkomende gevallen met een
gesloten grondbalans te werken.

Asbest

Geadviseerd wordt op de verdachte deelgebieden A tot en met L een
vervolgonderzoek uif te voeren naar asbest om meer inzichi te krijgen in de
concentraties, het voorkomen van asbest en de verspreiding van het ashest.

Een alternatief is de asbestverdachte grond als asbesthoudend te behandelen
en tijdens het bouwrijp maken van de locaties apart in depots te zetten.
Geadviseerd wordt in dat geval een plan op te stellen waarin beschreven wordt
hoe met deze grond omgegaan dient te worden {werkplan).

Voor het puinpad ter naast Kleinzorg 15 geldt bij gelijk blijvend gebruik dat er
geen saneringsmaatregelen noodzakelijk zijn. Indien het puinpad wel ontgraven
wordt zullen alle werkzaamheden daarbi] onder asbestcondities moeten
plaatsvinden. Gezien de afmetingen van de asbesthoudende delen in het puin,
ziin er mogelijkheden het puin {(gedeeltelijk} te reinigen.

Verhoeve Milieu Qost bv
Almelo, 13 september 2002
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plaatmateriaal
12 materiaalverzamelmonsters
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Verkennend asbestonderzoek
De Voorwaarls te Apeldoom

Inleiding

in opdracht van Verhoeve Milieu Aimelo bv heeft Hamabest een verkennend onderzoek
uitgevoerd naar de aanwezigheid van asbest in de bodem op twee deellocaties aan De
Voorwaaris .0. te Apeldoorn.

Aanieiding onderzoek
Aanleiding voor het asbestonderzoek zijn de voorgenomen bouwactiviteiten in het gebied.

Doelstelling onderzoek
Het doel van onderhavig onderzoek is een indicatie te krijgen van de mogelijke aanwezigheid
van asbest op de onderzochte deellocaties.

Volledigheid onderzoek

Asbestverontreinigingen zijn heterogeen verspreid in de bodem. Dit wil zeggen dat de aan- of
afwezigheid van asbest per meter kan verschillen. Het bereiken van resultaat in dit onderzoek is
dus niet uitsluitend afhankelijk van de inspanning van Hamabest, maar ook van factoren die
buiten onze invioedsfeer vallen. Zo waren grote delen van de onderzoekslocatie begroeid met
onkruid, hoog gras en mais. De begroeiing heeft de visuele inspectie beperkt.

Voor de werkzaamheden, die naar inzicht en vermogen en overeenkomstig de eisen van goed
vakmanschap worden uitgevoerd, kunnen wij derhalve geen garanties geven met betrekking tot
de resultaten.
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3.3

Verkennend asbestonderzoek
De Vioorwaarts te Apeldoorn

Uitvoering van het onderzoek

Onderzoeksstrategie

Het onderzoek is gebaseerd op de strategie voor "het verkennend onderzoek op onverdachte
locaties” zoals beschreven in paragraaf 7.2.1 uit de ontwerp NEN 5707,

Opzet onderzoek

Ten behoeve van het onderzoek zijin twee deellocaties onderscheiden, namelijk:

- deellocatie 1; landelijk gebied dat grotendeels uit weilanden bestaat. De opperviakie van
deellocatie 1 is 17,2 hectare en is zowel chemisch onderzocht (gerapporteerd door
Verhoeve) als op asbest;

- deellocatie 2; eveneens landelijk gebied dat grotendesls uit weilanden bestaat. De
oppervlakie van deellocatie 2 is 5,8 hectare. Dit gebied is uitsluitend onderzocht op de
aanwezigheid van ashest.

Deellocatie 1

Op deellocatie 1 zijn met een minigraafmachine 74 gaten van 40 x 100 cm tot 50 cm —mv
gegraven (in het maisland zijn op deze deellocatie gaten van circa 30 x 30 cm en 50 cm diep
gegraven met een schop). De gaten zijn op basis van een rasterpatroon gelijkmatig over het
deellocatie verdeeld. Tien van de vierenzeveniig gaten zijn met boringen, met een boor van 12
cm, doorgezet tot 2 m —mv.

Deellocatie 2

Op deellocatie 2 zijn met een minigraafmachine 28 gaten van 40 x 100 cm tot 80 cm —mv
gegraven (in het maisland zijn op deze deellocatie gaten van circa 30 x 30 cm en 50 cm diep
gegraven met ean schop). De gaten zijn op hasis van een rasterpatroon gelijkmatig over het
deellocatie verdeeld. Vier van de achtentwintig gaten zijn met boringen, met een boor van 12
cm, doorgezet tot 2 m —mv.

Uitvoering onderzoek

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd in de periode van 20 tot en met 26 augustus 2002. Het
onderzoek is uitgevoerd door een Deskundig Toezichthouder Asbestsioop (DTA-A) van
Hamabest.

De weersgesteldheid tijdens het onderzoek was zonnig en droog.

Op beide deellocaties is de uitgegraven en uitgeboorde grond per traject van 0,5 m
geinspecteerd op de aanwezigheid van asbestverdacht materiaal en afval- en puinrestanten.
Hierbij is als volgt te werk gegaan:

- de grond is naast de proefgaten uitgespreid in lagen van enkele centimeters dikie en
geinspecteerd;

- per fraject van 0,5 m zijn alle aangetroffen asbesthoudende materialen uit de gegraven
proefgaten verzameld en gewogen. De aangetroffen materialen zijn geanalyseerd;

- de uitgegraven en uitgeboorde grond is beschreven. Zie hiervoor de boorstaten in bijlage 3
(hier wordt gesproken over boorstaten, het betreft echier de beschrijvingen van de gegraven
gaien);

- het gebruik van de bodem en de plaatsen van aangetroffen puin({restanten) zijn eveneens in
de boorstaten vastgelegd.

R02.063-THT-DO1 o Pagina 7 van 16



Verkennend asbestonderzoek
De Voorwaarts te Apeldoorn

Situatiebeschrijving

De onderzochte deellocaties hebben een opperviak van respectievelijk 17,2 en 5,8 hectare. De
locaties zijn momenteel in gebruik als agrarisch gebied, met weilanden, maisland en
woonhuizen (deels reeds gesloopt) en als sportcomplex (voethalvelden).
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3.4

Verkennend asbestonderzoek
De Voorwaarts te Apeldoomn

Laboratoriumwerkzaamheden

Er zijn geen grondmonsters geanalyseerd. Wel zijn een twaalftal typen aangetroffen verdachte
materialen geanalyseerd. De analyses zijn uitgevoerd in het door Sterlab erkende laboratorium
van Ascor te Ulvenhout conform de NEN 5896.
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Verkennend asbestonderzoek
De Voorwaarts te Apeldoom

Resultaten onderzoek

Het onderzoek is, conform de ontwerp NEN 5707, uitsluitend gebaseerd op visuele
waarnemingen en een aantal materiaalanalyses. Zoals vermeld zijn geen analyses van grond
verricht zodat eventueel kleine, niet zichtbare asbestdeeltjes en asbestvezels uitgesloten zijn
van onderhavig onderzoek.

De resultaten van het onderzoek zijn hierna per deellocatie weergegeven. Binnen elke
deellocatie zijn deelgebieden onderscheiden die op basis van de visuele waarnemingen als
asbestverdacht worden beschouwd. De indeling van de deellocaties, de verdachte
deelgebieden en de gegraven proefgaten op de onderzoekslocatie zijn weergegeven op de
tekening in bijlage 1. De analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage 2 en de
boorbeschrijvingen in bijlage 3.

In paragraaf 4.1 zijn de globale bodemopbouw en de visuele waarnemingen tijdens het
onderzoek beschreven en in paragraaf 4.2 zijn de resultaten van de asbestanalyses en de
globale concentratiebepalingen van de materialen in de grond opgenomen.

Globale beschrijving bodemopbouw en visuele waarnemingen

De onderzochte grond op de deellocaties 1 en 2 bestaat uit zwak humusachtige grond,
plaatselijk vermengd met puin. Veor een gedetailleerde beschrijving van de bodemopbouw
wordt verwezen naar bijlage 3.

Ter plaatse van de weilanden, het maisland en de sportvelden is weinig tot geen puin in de
bodem van de onderzoekslocaties aangetroffen. In ieder geval zo weinig dat deze delen visueel
niet asbestverdacht zijn. Gezien de steekproefsgewijze uitvoering van het onderzoek is de
aanwezigheid van asbest op deze deelgebieden echter niet uit te sluiten.

Ter plaatse van de (gesloopte) woningen is op beide deellocaties relatief veel puin en ook
asbesthoudend materiaal in de bodem aangetroffen. Deze deelgebieden zijn dan ook op basis
van visuele waarnemingen ashestverdacht.

De asbestverdachte deelgebieden zijn te onderscheiden in deelgebieden waar daadwerkelijk
asbesthoudend materiaal op of in de bodem s aangetroffen en deeigebieden waar geen
asbesthoudend materiaal is aangetroffen maar die op basis van de grote hoeveelheid puin in de
bodem asbestverdacht zijn.

De asbestverdachte deelgebieden zijn op de tekening in bijlage 1 aangeduid met de letters A tot
en met L. In tabel 4.1 is een overzicht gegeven van de asbestverdachte deelgebieden per
deellocatie.

Tabel 4.1; Overzicht asbestverdachte deeigebieden
Asbestverdacht Asbhestverdacht op basis van puin
{visuee| asbest waargenomen) {visueel geen asbest waargenomen)
Deeillocatie 1 A, B, BenE L
Deellocatie 2 C.F,lend G, HenK
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4.2

Verkennend asbestonderzoek

De Voorwaarts te Apelidoorn

Overzicht onderzoeks- en analyseresultaten

In de tabellen 4.2 en 4.3 zijn de resultaten van het onderzoek opgenomen.

In tabel 4.2 zijn de analyseresuitaten weergegeven van de verschillende verzamelde
materialen. Per type materiaal is één stukje bemonsterd en geanalyseerd.

In tabel 4.3 zijn de resultaten van de indicatieve concentratiebepaling van de materialen in de
proefgaten weergegeven. De asbasthoudende materialen op het maaiveld zijn niet in de
berekening meegenomen. De indicatieve waarden zijn bepaald op basis van weging in het veid
en één materiaalanalyse per type aangetroffen materiaal.

Tabel 4.2; Overzicht resultaten materiaalanalyses
Manster- Type materiaal en locatie waar materiaal is aangetraffen Type asbest Hechtgebonden
omschrijving + percentage {ja/nee)
{m{m}
Deellocatie 1
ABm/S149 Plaatmateriaal in bovengrond proefgat nir. 149 Chrysotiel Ja
10-15%
Crocidoliet
5-10%
ABmM/S154 Plaatmateriaal in bovengrond proefgat nr. 154 Chrysotiel Nee *
10-15%
Crocidoliet
5-10%
ABm/maaiveld C Plaatmateriaal op het maaiveld van deelgebiad G Chrysotiel Ja
5-10%
Deellocatie 2
ABm/S12 oppervilak  [Flaatmateriaal in bovengrond proefgat rir. 12 Chrysotiel Ja
10-15%
ABm/S14 Plaatmaterfaal in bovengrond proefgat nr. 14 Chrysotiel Ja
2-5%
ABm/maaiveld B1 Plaatmateriaal, type 1, op het maaiveld van deeigebied B Chrysotiel Ja
5-10%
ABm/maaiveld B2 Plaatmateriaal, type 2, op het maaiveld van deslgebied B Chrysotie] Ja
5-10%
Crocidoliet
5-10%
ABm/magiveld B3 Plaaimateriaal, type 3, op het maaiveld van deelgebied B Chrysotiel Nes *
10-15%
Crocidoliet
5-10%
ABm/S15.1 Plaatmateriaal, type 1, in bovengrand prosfgat nr. 15 Chrysotiel Ja
10-15%
ABm/S15.2 Plaatmateriaal, type 2, in bovengrond proafgat nr. 15 Chrysotiel Ja
10-15%
Crocidotiet
0.1-2%
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5.1

Verkennend asbestonderzoek
De Vioorwaaris te Apeldoom

Bespreking onderzoeksgegevens

Hieronder worden de huidige wet- en regelgeving ten aanzien van asbest in bodem en de
resultaten van het onderzoek besproken. De resultaten van het onderzoek 2Zijn getoetst aan de
normen van de huidig geldende wet- en regelgeving.

Wet- en regelgeving

Reslconcentratienormen in het kader van hergebruik en arbeidsomstandigheden
Voor de aanwezigheid van asbest in grond zijn restconcentratienarmen vasigesteld die zowsl
gelden voor hergebruik van grond als voor het werken met asbesthoudende grond.

De restconcentratienormen zijn:

- 10 mg/kg droge stof voor hechtgebonden asbest (asbest in sterke mate gebonden aan
bijvoorbeeld cement);

— ‘nuf voor “niet-hechtgebonden” asbest. Omdat 'nuf’ in de praktijk niet werkbaar is, is
vastgesteld dat hiervoor de bepalingsondergrens van de analysemethode wordt gehanteerd
{in onderhavig rapport is 2 mg/kg d.s. als nulnorm gehanteerd).

Bevat de asbesthoudende grond asbestconcentraties hoger dan de restconcentratienormen,
dan is hergebruik niet mogelijk. Dit betekent dat de grond die afgegraven wordt, moet worden
gestort of gereinigd. Indien asbesthoudende grond met concentraties hoger dan de
restconcentratienormen wordt gereinigd (bv. zeven), dient het puin of de grond na reinigen te
worden uitgekeurd om te bepalen of aan de normen wordt voldaan.

Onder sommige omstandigheden kan ook herschikking binnen een locatie mogelijk zijn,

Bij overschrijding van de restconcentratienormen dienen alle werkzaamheden met de grond
onder asbestcondities uitgevoerd te worden.

Besluit asbestwegen WMS
Het Besluit Asbestwegen zegt kortweg het volgende:

“Het is verboden een weg die asbest bevat, voorhanden te hebben’.

Onder het besluit vallen cok paden, parkeerplaatsen en erven. Het verbad geldt niet voor
wegen waarvan is aangetoond dat de totale ashestconcentratie, zijnde de concentratie
serpentijnasbest (= chrysotiel) vermeerderd met 10 maal de concentratie amfiboolasbest

(= overige asbestsoorten), niet hoger is dan 100 mg/kg d.s. Dit verbod geldt eveneens niet voor
wegen waarvan aangetoond kan worden dat het asbest voor 1 juli 1993 is aangebracht en
waarvan het asbest is afgeschermd door bijvoorbeeld asfalt, klinkers of beton.

Wet Bodembescherming (Wbb)
Landelijk beleid over het omgaan met asbest in de bodem is nog niet geformuleerd. Wel is de
Whb van toepassing op asbest in bodem.

' De term “nigt-hechigebonden” komt voort uit de ashestregelgeving. Hierin worden twee soorien asbesthoudend
malerlaal onderscheiden, namelijk *hechitgebonden” en “niet-hechtgebonden” asbesthoudende materialen,
Hechtgebonden materialen zijn zodanig hard en in goede staat, dat er normaal gesproken alleen ashastvazels
vrijkomen als het materiaal bewerkt wordt {bijvoorbeeld boren, zagen en dergelijke). Niet-hechigebonden materialen zijn
zachter. In principe zijn hierin nog gradaties te onderscheiden naar hardheid van hat materiaal. De regelgeving kent
echter maar één categorie niet-hechigebonden. Uit niet-hechigebonden materialen kunnen, door relatief veel minder
grole krachten op het materiaal, asbesivazels vrijkomen.
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Verkennend asbestonderzoek
De Voorwaarts te Apeldoom

Verschillende provincies, waaronder de provincie Gelderland, formuleren momenteel interim-
beleid ten aanzien van asbest in bodem. Het interim-beleid in de provincie Gelderland is op dit
moment nog niet definitief vastgesteld. Om een indicatie te krijgen van de ernst van de
asbestverontreiniging, zijn hierna de toetsingswaarden opgenomen zeals nu voorgesteld.

Volgens de nu voorgestelde toetsingswaarden in het ontwerp interim-beleid van de provincie
Gelderland zijn de streef- en interventiewaarde als volgt geformuleerd:
o Streefwaarden: de streefwaarden zijn identiek aan de restconcentratienormen, namelijk
10 mg/kg d.s voor hechigebonden en “nul” voor niet-hechtgebonden asbest;
o Interventiewaarden: de interventiewaarden zijn:
- 100 mg/kg d.s. {= de concentratle serpentijnasbest, vermeerderd met 10 maal de
concentratie amfiboolasbest) voor het totaal aan asbest;
- de bepalingsgrens (zijnde 2 mg/kg d.s.) voor respirabele vezels.

De urgentie wordt vervolgens bepaald op basis van de verontreinigingsdiepte, de gebruiksvorm
en het voorkomen van respirabele asbestvezels,

Interpretatie onderzoeksgegevens

In tabel 5.1 zijn de asbestconcentraties van onderhavig onderzoek indicatief getoetst aan de
normen van de huidige wet- en regelgeving. Voor toetsing aan de waarden van de provincie
Gelderland en het Besluit asbestwegen is de totale asbestconcentratie, zijnde de concentratie
serpentijn asbest vermeerderd met 10 maal de concentratie amfibool asbest, berekend. De
toetsing is indicatief omdat geen grondanalyses zijn verricht.
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Verkennend asbestonderzoek
De Vioorwaarts te Apeldoorn

Monster- Type materiaal en locatie waar materiaal is aangetroffen Type asbest Hechtgebonden
omschrijving + percentage (jafnee)
_ {m/m)

ABm/516.1 Plaatmateriaal, type 1, op het maaliveld ter plaalse van Chrysotiel Nee~

proefgat nr. 16 van deelgebied D 10-15%

Crocidoliet
_ 5-10%

ABm/S516.2 Plaatmateriaal, iype 2, op het maaiveld ter plaatse van Chrysotiel Ja

proefgat nr. 16 van deelgebied D 10-15%

" het materiaal betreft ashastcemant en is van oorsprong hechtgebonden. Het materiaal is blijkbaar onder
weersinviceden zodanig verweerd, dat het laboratorium het materiaal als niet-hechtgebonden heeft
beoordesld.

Tabel 4.3 Overzicht indicatieve concentratiebepalingen

Sleufnrs. Zeeffractie waarin Indicatieve concentratie asbest {mg/kg d.s.) Type asbest Hechtgebonden
{1} asbeststukjes {ia/nee)
aanwezig zijn Materizal Grond- Totaal
{mm) verzamel- monsier asbest
monster
Deeliocatie 1
5146 nb. 2100 n.b. n.b. Chrysotiel Ja
{0-20) {2)
8149 n.b. 87 nb. n.b. Chrysotial Ja
{0-30) en
Crocidoliet
5154 Geen materiaal verzameld om sen indicatieve concentratie te bepalen. Het hetreft hier een storigat met
{0-50) asbestcement plaatmateriaal.
Deellocatie 2
812 n.b. 530 n.i, n.b. Chrysotiel Ja
{(0-20)
514 n.b. 21 n.b. n.b. Chrysotiel Ja
(5-35)
815 n.b. 15 nb. n.b. ‘Chrysotiel Ja
(5-40) en
Crocidoliet

{1 tussen haakjes is de gemiddelde monslernemingsdiepte aangegeven in em —mv;

2: deze concentratie is niet representatief voor de verontreiniging op het deelgebied. Het prosfgat is gegraven
op een plaats waar een slerk geconcentreerde hoeveelheid asbestcement plaatmateriaal aanwezig was;

nb,: niet bekend. Diverse gegevens zijn niet bekend omdat geen grondanalyses zijn uitgevoerd,

Uit de onderzoeksresultaten (tabel 4.2 en 4.3) blijkt dat op beide onderzochte deellocaties ter
plaatse van de Voorwaarts en omgeving, zowel op het maaliveld als in de bovengrond van
diverse deelgebieden asbesthoudend materiaal aanwezig is. In de materiaalanalyses is
voornamelijk serpentijnasbest (chrysotiel) aangetoond en een geringe hoeveelheid
amfiboolasbest (crocidoliet). De berekende concentraties in de verschillende proefsleuven op
de deelgebieden variéren van 15 tot 2.100 mg/kg d.s. Een volledig beeld van de
verontreinigingssituatie is niet verkragen aangezien geen grondanalyses zijn uitgevoerd.
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Verkennend asbestonderzoek
De Voorwaaris te Apeldoorn

Tabel 5.1 Indicatieve toetsing asbestconcentraties de Voorwaarts Apeldoom
Monster- | Verdachte Concentratie Concentratie Overschrijding | Berekende totale Overschrijding
nummer | bodemlaag | hechigebonden niet- resteencentratie- asbest- streef- (S) of
fom —mv) asbest | hechtgebonden narm concentratie interventiewaarde
{mg/kg d.5.) asbest {ia/nee) voor toelsing aan {n
{mglkg d.s.) streef-/ '
interventiewaarde | of foetsingswaarde
ende (F) van het Besluit
loetsingswaarde ashestwegen
Besluit
ashbestwegen
{mogikg d.s.)
Deellocatie 1
5146 0-20 2100 n.b. Ja 2,100 >8
> |
>T
5148 0-30 67 n.b. Ja 300 >5
>1
>T
S154 0-50 Geen materiaal verzameld om een indicatieve concentratie te bepalen. Het betreft hier een
storigat met asbesticement plaalmateriaal
Deellocatie 2
512 0-20 530 n.b. Ja 530 >8
> |
>T
S14 5-35 21 n.b. Ja 29 » <8
2o
<T
S15 5-40 15 n.b. Ja 15 <8
o >
™ <F
n.b. niet bekend, aangezien geen grondanalyses zijn verricht:

nv.t:

niet van toepassing;
ter indicatie van de S- en l-waarden en het vaststelien van de emst van de veronireiniging worden de
waarden uit paragraaf 5.1 gebruikt, Definitieve waarden moeten nog vastgesteld worden,

Uit tabel 5.1 blijkt dat zowel op deellocatie 1 als op deellocatie 2 asbestconcentraties
vaorkomen die de voorlopige streef- en interventiewaarden van het interim-beleid van de
provincie Gelderland overschrijden. Ook in situaties waarin de interventiewaarde niet lijkt te
worden overschreden, moet als voorbehoud worden gemaakt dat geen grondanalyses zijn
verricht. Het is mogelijk dat in de grond asbestdeeltjes aanwezig zijn die met het cog niet waar
te nemen zijn. Deze deeltjes kunnen een significante bijdrage leveren aan de totale
asbestconcentratie in de grond en zodoende een ander verontreinigingsbeeld geven.

In ieder geval is duidelijk dat in alle sleuven, waarvan de indicatieve asbestconcentratie is
berekend, de restconcentratienorm van 10 mgrkg d.s. wordt overschreden. De aanwezigheid
van asbest op de asbestverontreinigde en mogelijk ook op de asbestverdachte deelgebieden
vormt zodoende een probleem in het kader van eventuele toekomstige ontwikkelingen van het
terrain.
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Verkennend asbestonderzoek
De Vioorwaarts te Apeldoom

Samenvatting, conclusie en advies

in opdracht van Verhoeve Milieu Almelo bv heeft Hamabest een verkennend onderzoek
uitgevoerd naar de aanwezigheid van asbest in de bodem op twee deeliocaties aan De
Voorwaarts e.o. te Apeldoorn.

Samenvatting

Uit de visuele inspectie op bovengenoemde desllocaties en de resultaten van de
monsteranalyses blijkt dat op het maaiveld en in de bovengrond van een aantal deelgebieden,
waar recentelijk opstallen zijn gesloopt of nog opstallen aanwezig zijn, asbesthoudend materiaal
aanwezig is. Deze deelgebieden A, B, C, D, E, F, I en J zijn in bijlage 1 weergegeven.

Het asbesthoudend materiaal is op de braakliggende terreinen verspreid in de bovengrond
aanwezig. Op de terreinen die nog in gebruik zijn, is het asbesthoudend materiaal aangetroffen
in verhardingslagen van opritten en parkeerplaatsen maar ook als gestort materiaal

Op genoemde deelgebieden is voornamelijk serpentijnasbest (chrysotiel) aangetoond en een
geringe hoeveelheid amfiboolasbest (crocidoliet). De berekende concentraties in de
verschillende proefsleuven op de deelgebieden variéren van 15 tot 2.100 mg/kg d.s. Een
volledig beeld van de verontreinigingssituatie is niet verkregen aangezien geen grondanalyses
zijn vitgevoerd.

Naast de deelgebieden waar daadwerkelijk asbesthoudend materiaal is aangetoond, is op de
deelgebieden G, H, K en L. vee! puin in de bovengrond aangetroffen. De kans is relatief groot
dat op deze locaties wel asbesthoudend materiaal aanwezig is, dat in het verkennend
onderzoek niet is aangetoond.

Op de overige deelgebieden van de onderzoekslocaties, die in gebruik zijn als weiland,
sportvelden en maisland, is weinig tot geen puin in de badem aangetroffen. Deze locaties zijn
dan ook op basis van visuele waarnemingen onverdacht op asbest. Hierbij moet wel opgemerki
worden dat volgens het verkennend onderzoek asbest geen grondmonsters geanalyseerd
worden. De aanwezigheid van asbest is zodoende nooit geheel uit te sluiten.

Conclusies

Op basis van de resultaten van het onderzoek en de situatie op de locatie kan geconcludeerd

worden dat:

- op de deelgebieden die in gebruik zijn als wsiland, maisland en sportvelden (inclusief
parkeerterrein), op basis van de visuele waarnemingen en de samenstelling van de bodem
(weinig tot geen puin), de kans op de aanwezigheid van asbesthoudend materiaal gering
wordt geach;

- op de braakliggende deelgebieden waar opstallen zijn gesloopt en de deelgebieden waar
nog opstallen aanwezig zijn, de kans op aanwezigheid van asbesthoudend materiaal relatief
groot is. De verdachte deelgebieden zijn in bijlage 1 aangegeven;

- op basis van de berekende indicatieve asbestconcentraties, de grondwerkzaamheden op de
diverse verontreinigde deelgebieden, volgens de geldende arbo wet- en regelgeving, onder
asbestcondities plaats moeten vinden:

- hergebrulk van de grond niet zondermeer mogelijk is. De grond zal eerst gereinigd mosten
worden;

- de indicatieve concentraties de streef- en interventiewaarden van de provincie Gelderland
overschrijden.
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Verkennend asbestonderzoek
De Voorwaaris te Apeldoomn

Advies

Geadviseerd wordt op de verdachte deelgebieden A tot en met L een vervolgonderzoek uit te
voeran naar asbest om meer inzicht te krijgen in de concentraties, het voorkomen van asbest
en de verspreiding van het asbest.

Een alternatief is de asbestverdachte grond als asbesthoudend te behandelen en tijdens het
bouwrijp maken van de locaties apart in depots te zetten. Geadviseerd wordt in dat geval een
plan op te stellen waatin beschreven wordt hoe met deze grond omgegaan dient te worden.
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) Alcontrol Laboratories Alcontrol 8.V,

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: {010) 2314700 - Fax: (010} 4163034

VERHOEVE MILIEU 00ST BV Bijlage 1T van 6

G. Tiekstra

Projektnaam : De Voorwaarts te Apeldoorn Rapportnummer  : 0235299
Projektnummer  : 452069 . Rapportagedatum : 03-09-2002
Ontvangstdatum : 28-08-2002

Startdatum : 28-08-2002

Analyse Eenheid X x02 X03 X04 X05 X06
droge stof gew.—% BB.9 4.7 89.9 91.0 82.3 88.3
organische stof {gloeiverl % vd DS 1.6 2.7
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem)} % vd DS 2.7 1.1
HETALEN

arseen mg/kgds <& <h <4 4.3 <4 <4
cadmium mg/kgds <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
chroom mg/kgds <15 <15 <15 <15 <15 <15
koper mg/kgds <5 13 22 (ki 6.5 9.0
kwik mg/kgds <0.05 0.08 0.1 0.07 G.12 0.06
Lood mg/kgds <13 200 y 52 33 28
nikkel mg/kgds 3 3.2 < 3.9 <3 <3
zink g/ kgds <20 160 87 99 43 34
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLWATERSTOFFEN

nattaleen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreen mg/kgds 0.02 0.09 0.32 0.13 0.49 0.04
antraceen mg/kgds <0.02 0.02 0.06 0.03 G.15 <0.02
fluoranteen mg/kgds 0.05 0.42 0.53 0.33 1.6 0.12
benzo(a)antraceen mg/kgds 0.03 0.26 0.29 0.19 0.95 0.09
chryseen mg/kgds 0.03 0.30 0.33 0.23 1.1 0.07
benzo(k)fluoranteen mg/kgds 0.02 0.17 0.19 0.15 0.62 0.05
benzo(alpyreen mg/kgds 0.03 0.22 0.28 G.21 G.97 0.07
benzo(ghidperyleen mg/kgds 0.02 0.18 0.21 0.17 G.61 0.06
indeno(1,2,3~cd)pyreen mg/ kgds 0.02 0.17 Q.22 £.18 0.68 0.06
Pak-totaal (10 van VROM)  mg/kgds 0.22 1.8 2.5 1.6 7.2 0.56
EOX my/kgds <0.1 0.23 0.27 0.20 0.33 <0.1
MINERALE OLIE

fractie €10 - €12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5
fractie €12 ~ €22 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5
fractie €22 - €30 mg/kgds <5 <5 20 <5 <5 <5
fractie €30 - c40 mg/kgds <5 <5 15 <5 <5 <5
totaal olie C10-C40 mg/kgds <20 <20 45 <20 <20 <20
Kode Monstersoort Monsterspecificatie

X01 grond N §117.1 $117(0-50)

X02 grond M $118.1 3118(0-30)

X03 grond MM 101 $113(0-40) $114(0-50)

X04 grond M 5149.1 S149(0-30)

X05 grond MM 102 $153(0-30) $154(0-50)

X06 grond MM 103 S128(0-50) 5129(0-50) S130¢0-50) 5132(0-50) §133(0 -50)

QUALTFIED BY STERLAB, ALCONTROL 15 INGESCHAEVEN i HET STERLABREGISTER VOOR LASGRATORIA ONDER NO. 28 WOOR GERIEDEN TOALS HAGER BESCHREVEN IN DE EREENNING

IHSCHRHVING HAKDELSREGISTER: £VK RODTYERDAM 24265386
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VERHOEVE MILIEU COST BV

AlLcontrol Laboratories Alcontrol B.v.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: {(010) 4163034

Bijlage 2 van 6

G. Tiekstra

Projektnaam : De Voorwaarts te Apeldoorn Rapportnummer @ 0233299

Projektnummer  : 432069 Rapportagedatum : 03-09-2002

Ontvangstdatum : 28-08-2002

Startdatum 1 28-08-2002

Analyse Eenheid Xor7 X08 X09 X10 X1 X12

droge stof gew.—% 90.4 87.5 86.1 86.8 B83.4 88.5

organische stof (gloeiverl % vd DS 2.7 3.0

KORRELGROOTTEVERBELING

tutum (bodem) % vd DS 1.3 1.9

METALEN

arseen mg/kgds 4.6 <4 <4 <4 8.0 <4

cadmium mg/kgds <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

chroom mg/kgds <15 <15 <135 <15 <15 <15

koper mg/kgds 7.1 7.9 5.6 6.3 12 <5

kwik mg/kgds 0.13 <0.05 0.06 0.06 0.09 0.05

lood mg/kgds 28 14 14 30 23 <13

nikkel mg/kgds 3.1 <3 <3 <3 <3 <3

zink mg/kgds 34 <20 21 &7 36 <20

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

fenantreen mg/kgds 0.12 0.04 0.02 0.06 G.08 <0.02

antraceen mg/kgds 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02

fluoranteen mg/kgds 0.32 0.10 0.07 0.16 0.22 D.04

benzo{a)antraceen mg/ kgds 0.19 0.05 0.05 0.12 0.15 0.04

chryseen mg f kgds 0.23 0.06 0.04 0.10 0.14 0.03

benzo(k) fluoranteen mg/kgds 0.13 0.04 0.03 0.08 0.09 0.02

benzo{a)pyreen mg/kads 0.19 0.05 0.03 0.09 0.12 0.03

henzo{ghilperyleen mg/kgds 0.16 0.05 0.03 0.07 0.08 0.02

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg [ kgds 0.18 0.05 0.03 0.08 0.09 0.02

Pak-totaal (10 van VROM} mg/kgds 1.6 0.45 0.30 0.77 0.98 0.21

EOX mg/kgds <0.1 0.1 G.14 <0.1 0.13 <0.1

MINERALE OLIE

fractie €10 - €12 mg fkgds <5 <5 <5 <5 <5 <5

fractie C12 - 22 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5

fractie €22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5 5 5 <5

fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5

totaal alie €10-C40 mg/kgds <20 <20 <20 <20 <20 <20

Kode Monstersoort Monsterspecificatie

Xo7 grond MM 104 S128(50-100) $128(100-160) 5128(160-200) $129¢50-1 00 $129(100-150) §129(150-190)
§132(50-100) s5132(1 00~150) 5132(150-200)

X08 grond MM 105 2(0-50) 1(0-30) S101(0-50) $102(0-50) §103¢(0-50) § 104(0-50) s107(0-30) s106(0-50)
§105(10-50) S108(0- 30}

X09 grond MM 106 5(0-30) 6(0-4D) S109(0-40) ST10(0-40) §112(0-50) 5 115(0-50) §116(0-30) §119(0-50)

X10 grond M 107 3(0-50) B(0-50) 9(0-30) 5121(0~50) S120(0-50) §122 (0-50) §1571(0-40) §152(0-50)
$155(0~-50) 5156(0-40)

X11 grond MM 108 11(0-50) 10¢0-50) S157(0-40) 5158(0-30) $161(40-90 ) 8159(0-40) §166(0-40) §167(0-40
S168(0-40) 5169( 0-40)

X12 grond MM 109 18(0-50) 16(0-50) 17(0-50) §123(0-50) 5124(0-50) S 126(0-50) §127(0-30) $131(0-40)

QUALIFIED 8Y STERLAD, ALCORIROL 15 INGESCHREVEN 1 HET STEALASREGISTER VOOR | ABQRATORIA ONDER HG. 28 VOOR GEREDIEN Z0ALS NADER HESCHREVEN tH DE ERXENNING

AL ONIZ WERKZAAMHEREN WORDEN UITGEVOERD OHDER DE ALGEMENE YOORWAARDEN GEDEPOMEERD BU DE £AMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEEEN TE ROTTERDAM
IHSEHRIVING HAHDELSREGISTER: EVFK ROTTERDAM 24265286
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Alcontrol Laboratories Alcontrol B,

Steenhouwersiraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (B10) 2314700 - Fax: (010} 4163034

VERHOEVE MILIEU GOST BY Bijlage 3 van é

G. Tiekstra

Projektnaam : De Voorwaarts te Apeldoorn Rapportnummer  : 0235299

Projektnummer @ 452069 . Rapportagedatum : 03-09-2002

Ontvangstdatum : 28-08-2002

Startdatum 1 28-08-2002

Analyse Eenheid X3 X14 X15 X16 X7 X18

droge stof gev.—% 85.3 8B.4 87.6 92.3 92.5 92.4

organische stof (gloeiverl % vd DS 3.6 <0.5 0.8

KORRELGROOTTEVERDELING

tutum (bodem)} % vd DS 3.6 1.7 1.2

WETALEN

arseen g/ kgds <4 5.4 <4 <k <4 <4

cadmium mg/kgds <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

chroom g/ kads <15 <15 <15 <15 <15 <15

koper mg/kgds <5 7.3 6.9 <5 <5 <5

kwik mg/kgds 0.05 <0.05 0.06 <0.05 <0.05 <0.05

Lood mg/kgds <13 17 16 <13 <13 <13

nikkel mg/kgds 3 3.5 <3 <3 <3 <3

zink mg/kgds 21 3 <20 <20 <20 <20

POLYCYCLISCHE ARGHATISCHE

KCOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg fkgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

fenantreen mg/kgds 0.02 0.04 0.06 0.03 <0.02 <0.02

antraceen mg fkgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

fluoranteen mg/kgds 0.07 0.10 0.19 0.0% <0.02 0.02

benzo(alantraceen mg/kgds 0.05 0.07 0.12 <0.02 <0.02 <0.02

chryseen g/ kgds 0.03 0.056 0.13 0.02 <0.02 <0.02

benzo(k)fluoranteen mg/kgds 0.03 0.04 0.10 <0.02 <0.02 <0.02

benze(a)pyreen mg/kgds 0.04 0.05 0.1 0.02 <0.02 <0.02

benzo(ghidperyleen mg/ kgds 0.03 0.04 0.10 0.03 <0.02 <0.02

indeno(1,2,3~cd)pyreen mgfkgds 0.03 0.04 0.1 0.02 <0.02 <0.02

Pak-totaal (10 van VROM)  mg/kgds 0.30 0.45 0.93 0.24 <0.2 <0.2

FOX mg/kads <0.1 <0.1 0.22 <0.1 <0.1 <0.1

MINERALE OLIE

fractie C10 - €12 my/ kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5

fractie €12 - (22 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5

fractie €22 - C30 mg/kgds 5 <5 <5 <5 <5 <5

fractie (30 - c40 mg/kgds 5 <5 <5 <5 <5 <5

totaal olie C10-C40 mg/kgds <20 <20 <20 <0 <20 <20

Kode HMonstersoort Monsterspecificatie

X13 grond MM 110 15(10-50) 14(10-50) $134(0-50) $135(0-50) $136¢(0-5 0) 5137(0-50) 5138(0-50)
S$139(0-50) s140(0-50)

X14 grond MM 111 13(0-60) 12(0~50) $141(0~50) 5142(0-50) 5143(0-40) $144(0-40) $945(0-50) s146(20-50})
8147(0-50) s148( 0-50)

X15 grond MM 112 4(0-30) 7{(0-50) S150{0-30) §174(0-50) §172(0-50) 5 170(0-50) $171(0-50} $173(0-50)

X16 grond M 113 s$162(10-50) 5163(10-40) S164(10-50) S$165(5-40)

X17 grond MM 114 2(50-100) 2¢100-150) 2¢150-200) 1¢30-90) 1(90-150) 1(150-200) 5113(40-1003
§113¢100-150) s113(150-200 )

X18 grond MM 115 5(30-90) 5(90-150) 5(150-200) 6(40~100) &6(100-150) 6(150-200) s117(50-100)
§117(100-150) $117(150-200 )

e GUALIFIED BY STERLAB, ALCOHTHROL 15 IHGESCHAEVER 1N HET STERLABREHSTER VOUR LABDRATORIA OMDER HO. 28 VOOR GERIEDEN Z0ALS MADER HESCHREVEN IN.DE ERYENNING

AL ONZE WERKZA&AMHEDEN WORDEN LITGEVDERD ONOER DE ALGEMENT MOORWAALRDEN GEDEPONEERD BU BE KARMER VA EOGFHANDEL tN FABRIEKEN T ROTTERDAM
EHSCHREIPNG HANDELSREGISTER: KWK ROTTERDAM 242685286
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Alcontrol Laboratories ALcontrol BV,

Steenhouwarsiraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel: {010} 2314700 - Fax: (010} 4163034

VERHGEVE MILIEU OQOST BY Bijlage 4 van 6

G. Tiekstra

Projektnaam : De Voorwaarts te Apeldoorn Rapportnummer @ (0235299

Prejektnummer  : 452069 . Rapportagedatum : 03-09-2002

Ontvangstdatum : 28-08-2002

Startdatum : 28-08-2002

Analyse Eenheid X119 X20 x21 X22 X23 X24

droge stof gew.—% 93.4 86.6 89.3 87.5 85.6 87.4

organische stof (gloeiverl ¥ vd DS <0.5

KORRELGROQTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS 1.6

METALEN

arseen mg/kgds <4 <4 <4 <4 <4 <4

cadmium mg/kgds <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

chroom mg/kads <15 <15 <15 <15 <15 <15

kaper mg/kads <5 <5 <5 <5 <5 <5

kwik mg/kgds <0.05 <0.05 <D.05 <0.05 <0.05 <0.05

Lood mg /kgds <13 <13 <13 <13 <13 <13

nikkel mg/kgds 3 <3 <3 <3 <3 <3

zink mg/kgds 22 <20 <20 <20 28 <20

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

fenantreen mg /kgds 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02

antracean mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

fluoranteen mg/kgds 0.06 <0.02 <0.02 <0.02 0.08 <0.02

benzo(a)antraceen mg/kgds 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 0.04 <0.02

chryseen mg/kgds 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02

benzo(k) fluoranteen mg/kads ¢.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02

henzo{a)pyreen mg/kgds .03 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02

benzo{ghi)peryleen mg/kgds 0.02 <0.02 <D.02 <0.02 D.02 <D.02

indeno{1,2,3-cd)pyreen mg/kgds o.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02

Pak-totaal (10 van VROM)  mg/kgds 0.26 <0.2 <0.2 <0.2 0.28 <0.2

EoX mg/kgds <0.1 <03.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.13

MINERALE OLIE

fractie €10 -~ €12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5

fractie €12 - €22 mg/kads <5 <5 <5 <5 5 <5

fractie €22 - C30 mg/ kgds 5 <5 <5 <5 30 <5

fractie €30 - C40 mg/kgds 3 <5 <5 <5 10 <

totaal olie C10-C40 mg/kgds <20 <20 <20 <20 45 <20

Kode Monstersoort Monsterspecificatie

X19 grond MM 116 3(50-100) 3(100-150) 3(150-200) 8(50-90) 8(90-i50) 8(150-200) s149(30-70)
S149(70-150) $149(150-200)

x20 grond MM 117 9(30-100) 9(100-150) 9(150-2003 11(50-100) 11¢100- 1503 11(150-200) 10(50-90)
10¢90-150) 10¢150-200)

X21 grond MM 118 18(50-100) 18¢100-150} 18(150-200) 16(50-93) 16(90 ~140) 16(140-200) 17(50-100)
17¢100-150) 17(150-200 3

X22 grond MM 119 15(50-80) 15(80-130) 15¢130-200) 5135(50-90) $135( 90-150) $135(150-200)

¥23 grand MM 120 13(60-100) 13(100-140) 13(140-200) 14(50-110) 14(1 10-140) 14(140-200)

X24& grond MM 121 12(50-90) 12(90-1502 12(150-200) $146(50-100) 5146 (100-15Q) $146(150-200)

§163(40-90) $163(90-150) 51 63(150-200)

e GUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL {5 IGLSCHREVER 14 HET STERLABREGISTER VOOR LABORATORIA (INDER MO, 28 YOOR GERIEDEN 70ALS HADER BESCHREVEN I DE ERKENNING

AL DNZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEROEAD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPGHELRD 811 DE $AMER VAN KOGFHANEBEL IH TABRIEKEHN TE ROTTERDAM
INECHRIVING HANDELSREGISTER KVE ROTTERDAM 242652586 )




Alcontro! Laboratories Alcontrol B.V.
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Tel.: (010} 2314700 - Fax: (010} 41630 34
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G. Tiekstra

Projektnaan : De VYooruwaarts te Apeldoorn Rapportnummes @ 0235299

Projektnummer  : 452069 . Rapportagedatum : 03-09-2002

Ontvangstdatum : 28-08-2002

Startdatum 1 28-08-2002

Analyse Honstersoort Retatie tot norm

droge stof grond Conform NEN 5747

organische stof (gloeiverlies) grend Conform NEN 5754

lutum (bodem) grond Eigen methode, pipetmethode met versnelde minera lisatie

arseen grand Eigen methode, ontsluiting verdund koningswater, analyse met
AES-ICP

cadmium grond Idem

chroom grond Idem

koper grond Idem

kwik grond Eigen methode, ontsluiting verdund koningswater, analyse met
AAS~koude damp

Lood grond Eigen methode, ontsluiting verdund koningswater, analyse met
AES-ICP

nikkel grond Idem

zink grond Idem

naftaleen grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-HS

fenantreen grond Idem

antraceen grond idem

fluoranteen grond Idem

benzo(a)antraceen grond Idem

chryseen grond Idem

benzo(k)fluoranteen grond Idem

benzo(a)pyreen grond Idem

benzo{ghi)peryleen grond Idem

_ indeno{1,2,3-cd}pyreen grond Icem

EOX grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie,analyse m .b.v. :
micro-coulometer :

Ninerale olie GC (C10-C40 grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, clean-up ,analyse m_b.v. :
GC~FID 5

De met een * gemerkte analyses vallen niet onder de Stertab erkenning.

Honster informatie:

x01 a2795248
X062 a2795007
KO3 a2795006, a2795009

X04 a2795328

X03 a2795143, a2795155

X06 22794818, a2795239, a2f95574, a2795577, ar795585

X07 a2794813, a2795240, a2795241, a2795243, a2795247, a2795251, a2795252, a2795579,
82795584

X08 82794971, a2794992, a2794994, a2794998, a2795004, a2795008, a2795012, a2793015,
82795634, a2795649

X09 82794566, a2794976, a2795001, a2795005, a27r95010, a2795014, a2795249, a2795633

X10 a2794519, a2794569, a2795144, agT95146, a2795238, a2v95244, a2795245, a2795322,
82795556, a2795652

X1 aZ794552, 82794723, a2795313, a2795316, a2795318, a2795320, az2795321, a2r9s5325,
aZ795330, a2v95331

X12 22794821, a2794834, a2795235, a2795237, a2?95496, a2795524, a2v95534, a2795581

X13 a2f94603, a2795148, a2795160, a2795516, a2795580, a2795582, azr95583, a2v95586,
a2795594

X4 a2794544, a2794573, a2795130, a2795132, a2795139, az?95157, a2795162, a2r95565,
a2795587, a2793588

X15 aZ794571, a2794875, a2794892, a2794898, a2794904, a2794905, al2795136, aZ795645

X16 a2793147, a2795326, a2795327, a2r95329

X7 82794997, a2794999, a2795000, a2795635, a2795638, aZ795639, a2795641, a2795646,
282795647

X18 a2794557, a2794576, a2v794583, a2¥95233, a2795236, a2r95242, al2T95640, a2795644,
az2795650

X9 82794561, a2794570, a2794581, a2T93141, a2795317, a2795332, a2795637, a2795643,
a2795648

QUALIFIED DY STERLAB, ALCONTHOL 15 IMGESCHREVEN 14 HET STERLABREGISTER VOOR LABORATORIA DHOER HO 28 VOOR GEREREN Z0ALS HADER BESTHREVEN I DE EREENMHING

AL GHZE WERKZAAMHEDREN WORDEN UTGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEFONEERD B DE FAMER VAN KDOPHANDEL £H FABRIEKEN TE ROTTERDARL
INECHRIVING HANDELSREGISTER: #VK HOTTERD AN 22265246
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Alcontrol Laboratories ALcontrol B.V.
Steenhouwarsiraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: {010y 4163034
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G. Tiekstra

Projektnaam : De Voorwaarts te Apeldoorn Rapportnummer @ 0235299
Projektnummer @ 452069 . Rapportagedatum : 03-09-2002
Ontvangstdatum : 28-08-2002

Startdatum 1 28-08-2002

Monster informatie:

X20 a2794567, a2794582, adT94584, a2794604, alT94741, a2794T44, a2?94745, al2794TL6,
2794751

X21 82795493, a2795513, 82793523, a2r95527, a2795529, a2795530, a2v95531, a2795537,
a2795338

x22 82795526, a2795535, a2795539, a2r95576, a2795589, a27955%90

X23 a2794539, a2794558, =2794562, a2794572, a2794575, a2794610

X24 a2794580, a2794585, a2T94587, a2v95123, a2795151, a2795152, a2r95315, a2v95323,
a2793324

m@“ﬁ QUALIFIED BY STEALAB, ALCOHTRGH. 15 INGESCHREVEN I HET STERLABREGISTER VOOR LABORATORIA DNDER HO. 28 VOOR GEREDEN Z0ALS NADER BESCHREVEN I DE ERKENHING

Al OMZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UHGEVAERD GHNDER DE AL GEMENE VODRWAARDEN GEDEPOHEERD BIF DE EAMER VAN KDOPHANDEL BN FABRIEKEH TE ROTTERDAM
IRSCHEIAVENG HANDELSREGISTER. £V ROTTERDAM 24265286




Analyseresultaten grond (gehalten in mg/kg d.s., tenzij anders vermeld)

Monster S117.1 5118.1 MM 101 5149.1
Boorlocatie 117 113 en 114 149
Monsterdiepte (cm-mv) 0-50 0-50 0-30
Bodemtype” I 1
droge stof {gew.-%} 88,9 74,7 89,9 91,0
QOrganische siof (%vdDS}) . - - 1,6 -
Lutum (%vdDS) - - 27 -
Metalen

arseen <4 <4 <4 43
cadmium <0,4 <04 <04 <0,4
chroom <15 <15 <15 <15
koper <5 13 2 * 1

lewik <0,05 0,08 0,11 0,07

lood <13 200 b 31 52
nikkel <3 32 <3 39

zink <20 160 . 87 . 99 *
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen {FAK)

naftaleen <0,02 <0,02 <0,02 <{},02
anthraceen <0,02 0,02 0,06 0,03
fenanthraen 0,02 0.09 0,32 0,13
fluorantheen 0,05 042 0,55 0,33
benzo(a)anthraceen 0,03 0,26 0,29 0,18
chryseen 0,03 0,30 0,33 0,23
benzo(a)pyreen 0,03 0,22 0,28 0,21
benzo{ghi)peryleen 0,02 0,16 0.21 0,17
benzo{k)iucrantheen 0,02 017 0,19 0,15
indeno{123-cd)pyreen 0,02 0,17 0,22 0.18
Pak-totaal (10 van VROM) 0,22 1.8 * 25 * 1.6 *
EOX <0,1 023 0,27 0,20
Minerale olie

fractle C10 - C12 <5 <5 <5 <5
fractle C12 - C22 <5 <5 <5 <5
fractie C22 - C30 <5 <h 30 <5
fractie C30 - C40 <5 <5 15 <5
totaal glie <20 <20 45 * <20

De analyseresuitaten zifn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewasarden bodemsanering

d.d. 24 februari 2000).
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd;

het gehalte is groter dan de sireefwaarde (of de defecliegrens, indien deze hoger is) en kisiner dan of gelik aan hef

gemiddelde van de streef- en inlervenfiewaarde

* het gehalle is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
i het gehalie is groter dan de interventiewaarde

- geen toeisingswaarden voor opgesteld

- niet geanalyseerd

u De streef- en interventiewaarden ziin afhankeiiiii van de bodemsamenstelling. Voor de loetsing zifn de grondmonsters

ingedeeld in de volgende bodemfiypsn:
i lutum=1.0% ; humus: 1.0 %
it futum=2.7 % ; humus: 1.6 %




Analyseresultaten grond {gehaiten In mgfkg d.s., tenzij anders vermeld)

Monster MM 102 MM 103 MM 104 MM 105
Boorlocaties 163 en154 128,129, 130,132,133 128, 129, 132 1.2, 101 t/m 108
Monsterdiepte (cm-mv) 0-50 0-50 50-200 0-50
Bodamtype" | 1] \Y v
droge stof (gew.-%) 82,3 88,3 90,4 87,5
Organische stof {%vdDS) - 27 27 3,0
Lutum (%vdDS) - 1.1 13 1,8
Metalen

arsaen <4 <4 4.5 <4
cadmium <0.4 <04 <0,4 <04
chroom <15 <1b <15 <15
koper 6,5 9,0 71 7.8
kwike g.12 0,06 0,13 <0,05
lood 33 28 28 14
nikkel <3 <3 3.1 <3
zZink 43 M 34 <20
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 <0,02 <0,02 <{),02
anthraceen 0,15 <0,02 0,03 <0,02
fenanthreen 0,49 0,04 012 0,04
flucrantheen 1,6 0,12 0,32 0,10
benzo(a)anthraceen 0,95 (1,09 0,19 0,05
chryseen 11 0,07 0,23 0,06
benzof{a)pyreen 0,97 0,07 0,19 0,06
benzo(ghliperyleen 0,61 0,06 0,16 0,05
benzo(k)lucrantheen 0,62 0,05 0,13 0,04
indeno{123-cd}pyreen 0,68 0,06 0,18 0,05
Pak-iotaal {10 van VROM) 7,2 0,56 1.6 045
EOX 0,33 <0,1 <01 0,11
Minerale olie

fractie C10-C12 <5 <h <5 <5
fractie C12 - C22 <5 <h <5 <5
fractie C22 - C30 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 <5 <5 <5 <5
totaal olie <20 <20 <20 <20

De analyseresultalen zjjin gefoelst aan het {oetsingskader van VROM (circufaire: Streefwaarden en inlerventiewaarden bodemsanering

d.d. 24 februari 2000).
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

* het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de delectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het

gemiddelde van de streef- en inferventiewaarde

- hat gehalte is groter dan hef gemiddelde van de sireef- en inferventiewaarde en kieiner dan of gelijk aan de interventiewaarde

e het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen loelsingswaarden voor opgesteld
- nigt geanalyseerd

Y De sireef- en Interventiewaarden zjjn afhankeljk van de bodemsamenstelling. Voor de lostsing zijn de grondmonsters

ingedeeld in de volgentle bodemiypen:

! utum=1.0 % ; hurnus: 1.0 %
it futum=1.1 % ; humus: 2.7 %
v © futum=1.3 % ; humus: 2.7 %
v futum=1.9 % ; humus: 3.0 %




Analyseresultaten grond {gehaiten in mgfkg d.s., tenzlj anders vermeld)

Monster MM 106 MM 107 MM 108 MM 108
Boorlocaties 5.8, 109, 110,112 3, 8,9, 120,121,122 10,11, 157,158 16, 17,18, 123,124,
115, 116, 119 151, 152, 155,156 159,161,167,168,169 126, 127, 131
Monsterdiepte (cm-mv) 0-50 0-50 0-20 0-50
Bodemtype" ! ! ] 1
droge stof (gew.-%) 86,1 86,8 854 88,5
Metalen
arseen <4 <4 8.0 <4
cadmium <0,4 <04 <04 <04
chroom <15 <15 <15 <15
koper 5,6 6,3 12 <5
kwik 0,06 0,06 0,09 0,05
lood 14 30 23 <13
nikkel <3 <3 <3 <3
zink 21 47 36 <20
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen {PAK)
naftaleen <0,02 <(,02 <0,02 <0,02
anthraceen <(,02 <0,02 0,02 <0,02
fenanthreen 0,02 0,06 0,08 <002
flucrantheen 0,07 0,16 g.22 0,04
henzo(a)anthraceen 0,05 012 0,15 0,04
chryseen 0,04 0,10 0,14 0,03
benzofa)pyreen 0,03 0,09 0,12 0,03
benzo(ghiiperyleen 0,03 0,07 0,08 0,02
benzotk)flucrantheen 0,03 0,08 0,09 0,02
indeno(123-cd}pyreen 0,03 0,08 0,09 0,02
Pak-iotaal {10 van VROM) 0,30 0,77 0,98 0,21
EOX 0,14 <0,1 0,13 <0,1
Minerale olie
fractie 10 - C12 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - G22 <5 <G <5 <5
fractie C22 - C30 <5 5 5 <5
fractie C30 - C40 <5 <5 <5 <5
{otaal olie <20 <20 <20 <20

De analyseresuliaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Strecfwaarden en inferventiewaarden bodemsanering

d.d. 24 februari 2000}

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

* het gehalte is grofer dan de streefwaarde of de detectiegrens, indien deze hoger is) en Kkieiner dan of geljk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

- het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en ideiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
o het gehalte is groter dan de inferventiewaarde

- geen loetsingswaarden voor opgesteld

- niet geanalyseerd

" De streef- en interventiewaarden zijn afhankelfk van de bodemsamensieliing. Voor de foetsing zijn de grondmonslers

ingedeeld in de volgende bodemiypen:
i Julum=1.0 % ; humus: 1.0 %




Analyseresultaten grond (gehalten in mg/kg d.s., tenzij anders vermeld)}

Monster MM 110 MM 111 MM 112 MM 113
Boorocaties 14, 15, 134 t/m 140 12, 13, 141 /m 148 4,7,150, 162 t/m 165
i70t/m 174
Monsterdiepte {cm-mv} 0-50 0-60 0-50 0-50
Bodemtype” | i Vi Vil
droge stof {gew.-%) 853 884 876 92,3
Organische stof (%vdDS) - - 3.6 <0,5
Lutum (%vdDS) - - 3.6 7
Metalen
arseen <4 5,4 <4 <4
cadmiurn <04 <04 <04 <0,4
chroom <15 <15 <15 <15
koper <5 7.3 6,9 <5
Jewik 0,05 <0,05 0,06 <0,05
lood <13 17 16 <13
nikkel <3 35 <3 <3
zink 21 kil <20 <20
Polycyclische Aromatische Koolwaterstaffen (PAK)
naftaleen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
anthraceen <002 <0,02 <0,02 <0,02
fenanthreen 0,02 0,04 0,06 0,03
fluorantheen 0,07 0,10 0,19 0,09
benzo(a)anthraceen 0,05 0,07 0,12 <0,02
chryseen 0,03 0,06 0,13 0,02
benzo{a)pyreen 0,04 0,06 0,11 0,02
henzo(ghi)peryleen 0,03 0,04 0,70 0,03
henzo{k)fiuorantheen 0,03 0,04 0,10 <0,02
indeno{123-cd)pyreen 0,03 0,04 0,11 0,02
Pak-totaal {10 van VROM} 0,30 0,45 0,93 0,24
EOX <01 <0,1 0,22 <0,1
Minerale olie
fractie C10 - C1i2 <b <5 <5 <5
fractie C12-C22 <5 <h <5 <5
fractie C22 - C30 5 <5 <5 <5 .
fractie C30 - C40 5 <5 <5 <5 v
totaal olie <20 <20 <20 <20

De analyseresuliaien zjin getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanerning
d.d, 24 februari 2000).
De gehalten ziin als volgt geclassificeerd:
het gehaite is grater dan de sireefwasrde {of de detectiegrans, indien deze hoger is) en Kieiner dan of gelijk san het
gemiddelde van de sireef-en interventiewaarde
" hat gehatte is grofer dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kieiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
i het gehalfe is groter dan de intervenliewaarde
- geen loetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd

K De sieel- en inferventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de lfoetsing zijn de grondmonsters
 ingedeeld in de volgende bodemtypen:
i futum=1.0 % ; hurnus: 1.0 %
wvi Iutum=3.6 % ; humus: 3.6 %
vil jutum=1.7 % ; humus: 0.5 %




Analyseresultaten grond (gehaiten in mgfkg d.s., tenzij anders vermsld)

Monster MM 114 MM 115 MM 118 MM 117
Boorlocaties 1,2en 113 5 6, 117 3,8en 149 8,10en 11
Mensterdiepte {cm-mv) 30-200 30-200 50-200 30-200
Bodemtype® ! VI | X
droge stof (gew.-%) 92,5 52,4 83,4 86,6
Organische stof (Y%vdDS) - - 08 - <0,5
Lutum {%evdDS) - 1,2 - 1,6
Metalen

arseen <4 <4 <4 <4
cadmium <04 <0,4 <04 <04
chroom <15 <15 <15 <15
koper <5 <B <5 <5
kwik <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
lood <13 <13 <13 <13
nikkel <3 <3 <3 <3
zink <20 <20 22 <20
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 <0,02 <(3,02 <0,02
anthraceen <0,02 <(,02 <(,02 <0,02
fenanthraen <(,02 <0,02 0,03 <0,02
fluorantheen <002 0,02 0,06 <0,02
benzo(ajanthraceen <,02 <0,02 0,04 <0,02
chryseen <0,02 <0,02 0.03 <0,02
benzo(a)pyreen <0,02 <0,02 0,03 <0,02
henzo(ghi)peryleen <0,02 <0,02 0,02 <0,02
benzo(k)fluorantheen <0,02 <0,02 0,02 <0,02
indeno(123-cd)pyreen <0,02 <0,02 0,02 <0,02
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 <0,2 0,26 <0,2
EOX <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Minerzle clie

fractie C10-C12 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 <5 <5 <5 <5
fractie C22 - C30 <5 <5 5 <5
fractie C30 - C40 <5 <5 5 <5
totaal olie <20 <20 <20 <20

De anaiyseresuilalen zijn geloetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwasrden en interventlewaarden bodemsanering

d.d. 24 februar 2000).

De gehaften zijn als volgt geclassificeerd: :

* het gehalte is grofer dan de streefwaarde (of de defsctiegrens, indien deze hoger is) en kieiner dan of gefijk aan het ]
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde i

- het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en inferventiewaarde en kleiner dan of geliik aan de interveniiewaarde ]

bl het gehalte is groter dan de interventiowaarde E

- geen toelsingswaarden voor opgesield i

- niel geanalyseerd

Y De streef- en interventiewaarden ziin afhankelifk van de bodemsamensteliing. Voor de toefsing zijn de grondmonsters
ingedeeld in de volgende bodemiypen:

1 lutum=1.0 % ; hurnus: 1.0 % :

vilt futum=1.2 % ; humus: 0.8 %

X © jutum=1.6 % ; humus: 0.5 %




Analyseresultaten grond (gehalten in mgfkg d.s., tenzif anders vermeld}

Monster MM 118 MM 119 MM 120 MM 121
Boorlocaties 18,17 en 1B 15 en 136 13en14 12, 146 en 163
Monsterdiepte {cm-mv) 50-200 50-200 50-200 50-200
Bodemtype® I ] ! |
droge stof {gew.-%} 89,3 87,5 85,6 B7.4
Metalen

arseen <4 <4 <4 <4
cadmium <04 <04 <04 <04
chroom <15 <15 <15 <15

koper <5 <5 <5 <5

kwilc <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

lood <13 <13 <13 <13

nikkel <3 <3 <3 <3

zink <20 <20 28 <20
Polycyelische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 <0,02 <0,02 <(,02
anthraceen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
fenanthreen <0,02 <0,02 0,03 <(},02
fluorantheen <0,02 <0,02 0,08 <0,02
benzo(a)anthraceen <0,02 <0,02 0,04 <0,02
chryseen <0,02 <0,02 0,03 <0,02
benzo(a)pyreen <0,02 <0,02 0,03 <0,02
benzo{ghi}peryleen <0,02 <0,02 0,02 <0,02
benza{k)fluorantheen <0,02 <0,02 0,02 <0,02
indeno(123-cd)pyreen <0,02 <0,02 0,02 <0,02
Pak-iotaal {10 van VROM} <0,2 <0,2 0,28 <0,2

EOX <0,1 <01 <0,1 0,13
Minerale olie

fractle C10 - C12 <5 <5 <5 <5
fractis C12 - G22 <5 <5 5 <5
fractie C22 - C30 <5 <5 30 <5
fractie C30 - C40 <5 <5 10 <5

totaal olie <20 <20 45 * <20

De analyseresuitaten zijn gefoefst aan het toetsingskader van VROM {circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsaneting
d.d. 24 februari 2000).

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalie is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelifk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

b het gehalte is groter dan het gemiddelde van de strest- en interventiewaarde en kieiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
bl het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen toeisingswaarden voor opgesteld

- nief geanalyseerd

# De sireef- en interventiewaardan ziin afthankeljk van de bodemsamensteliing. Voor de foetsing ziin de grondmonsters

ingedeeld in de volgende bodemiypen:
{ futum=1.0 % ; humus: 1.0 %




Tabel .:

Tosetsingswaarden voor grond. Het betreft gehalten in mgfkg d.s.

Toetsingswaarden” S S+ | S Va(S+)} l S WEHy 1
Bodemtype® { ] it
Metalen
arseen 16 23 30 17 24 32 17 24 3
cadmium 0,4 35 6,5 0,5 37 8,9 0.5 3.8 7.1
chroom 52 125 198 55 133 211 52 125 198
koper 16 51 86 18 55 93 17 54 91
kwik 0.2 35 6.8 0,2 36 7.0 0,2 3,6 69
lood 52 188 324 54 196 338 54 195 335
nikkel 1 39 66 13 44 76 11 39 67
zink 55 167 280 61 186 3N 57 176 205
Palycyclische Aromatische Koolwaterstoffen {PAK)
Pak-totaal {10 van VROM) 1,0 21 40 1,0 21 40 1,0 21 40
EOX 0.3 0.3 0.3
Minerale clie
totaal olie i0 505 1000 10 505 1000 14 682 1350
Toatsingswaarden” s Zea [ WSH) | S WS+ |
Bodemtype® v v v
Metalen
arseen 17 24 3 17 25 32 18 26 34
cadmium 0,5 3.8 7.1 05 3.8 7,3 0,5 4,1 7.7
chroom 53 126 200 B4 129 204 57 137 217
koper 17 55 92 18 56 85 19 61 102
kewik 02 36 6,9 0,2 36 7.0 02 37 7.2
lood 54 195 337 55 168 342 57 207 357
nikkel 11 40 68 12 42 7 14 48 g2
zZink 58 178 208 60 1B5 310 66 203 340
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)
Pak-totaat (10 van VROM) 1.0 21 40 1,0 21 40 1,0 21 40
EOX 03 0,3 03
Minerale olie
totaal olie 14 682 1350 15 738 1500 18 909 1800
i s streefwaarde
%{S+l)  gemiddelde van streef- en interventiewasrde
| irerventiewaarde
De streef-, het gemiddelde van de sireef- en intarventiewaarde, en de inferventiewaarde zijn berekend en afgerond
twee ciffers significantie voor waarden kleiner dan 100. De loetsing vindt plaais op de afgeronde ciffers
4 De streef- en interventiewaarden ziin afhankelijk van de bodemsamensteling. Voor de toeising ziin de
grondmonsters ingedeeld in volgende bodemiypen:
/ jutum=1.0 % ; humus: 1.0 %
it futum=2.7 % ; humus: 1.6 %
i futum=1.1 % ; humus: 2.7 %
v utum=1.3 % ; humus: 2.7 %
v lutum=1.9 % ; humus: 3.0 %

vi

futum=3.6 % ; humus: 3.6 %




Toetsingswaarden voar grond, Het betreft gehaiten in mgfkg d.s.

Toetsingswaarden” s WS+ | s %(S+) 1 S wE+H) |
Bodemtype® vit Vil x
Metalen
arseen 16 23 30 16 23 30 16 23 30
cadmium 04 34 6,5 0.4 3,5 6,5 0.4 34 6.4
chroom 53 126 203 62 126 193 53 128 202
koper 16 51 86 16 51 as 16 51 86
kewik 0.2 358 6.8 0,2 a5 6,8 0,2 3.5 6,8
lood 52 188 325 52 188 324 52 188 325
nikket 12 41 70 11 39 67 12 41 70
zink 56 172 287 55 168 282 56 1M 286
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen {PAK})
Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40 1,0 21 40 1,0 21 40
EOX 0,3 03 0,3
Minerale olle
totaal clie 10 505 1000 10 505 1000 10 505 1000
K 8 streefwaarde

w{S+l)  gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef-, het gemiddelde van de sireef- en interventiewaarde, en de interventiawaarde zijn berekend en afgerond
twee cijfers significantie voor waarden Kleiner dan 100, De tostsing vindt plaats op de afgeronde cijfers

2 De streef- en interventiowaarden zijn afhankefjk van de bodemsemenstelling. Voor de icetsing zin de
grondmonsters ingedeeld in volgende bodermtypen:
vil futum=1.7 % ; hurnus: 0.5 %
Vit jutumn=1.2 % ; humus: 0.8 %

X futum=1.6 % ; humus: 0.5 %
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Analyse - Eenheid X0 X02 X03 X04 %05 %06
METALEN
arseen ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
cadmium ug/L 1.3 <04 0.90 <0.4 <0.4 0.91
chroom ug/L 3.5 2.9 2.6 4.3 3.3 3.1
kaper ug/L 13 <5 9.8 13 8.5 9.9
kwik ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Lood ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
nikkel ug/L 34 18 57 <10 <10 25
zink ug/L 530 300 48 <20 <20 110
VLUCHTIGE AROMATERN
benzeen ug/L <0.2 <0.2 <D.2 <0.2 <0.2 <0.2
tolusen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
ethylbenzaen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylenen ug/L <0.5 <0.5 <0.5 <D.5 <0.5 <0.5
Totaal BTEX ug/L <1 <1 <1 <1 <1 <1
naftaleen ug/L <0.2 <0.2 <0.5 <0.2 <0.2 <0.2
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2-dichloorethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
c¢is 1,2-dichlooretheen ug/l <0.1 <0.1% <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachlooretheen ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachloormethaan ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1, 1-trichloorethaan ug/L <0.1 <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,2-trichloorethaan ug/t <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <D.1 <0.1
trichlooretheen ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
chloroform ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
CHLOORBENZENEN
monochloorbenzeen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
dichloorbenzenen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
HINERALE OLIE
fractie €10 - €12 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
fractie €12 -~ C22 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
fractie €22 - €30 ug/L <10 <10 <10 <10 <16 <10
fractie €30 - C40 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
totaal olie C10-C40 ug/L <50 <50 <50 <50 <50 <50
Kode Monstersoort Monsterspecificatie
X01 grondwater 3-1-1 3(280-380) 3{280-380) 3(280~380)
X02 grondwater 5-1-1 5(240-340) 5{240-340) 5(240-340)
X03 grondwater 2-1-1 2(230~330) 2(230-330) 2(230-330)
X04 grondwater 4-1-1 4(240-340) 4{240-340) 4(240-340)
X05 grondwater 7-1-1 7(220~-320) 7(220-320) 7(220-320)
X06 grondwater &6—1-1 6(230-330) 6(230-330) 6(230-330)

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL 45 INGESCHREVEN I HET STERLABREGISTER VOOR LABDRATORIA OLOER NO 28 VOOR GESIEDEN Z0ALS NADLR HESTHREVEN INDE ERKEHNING
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Analyse Eenheid Xor X08 X09 Xi0 X1t X12
METALEN

arseen ug/L <5 <5 <5 43 <5 14
cadmium ug/L <D.4 <0.4 0.59 <0.4 <0.4 <0.4
chroom ug/L 5.7 4.0 2.5 <1 <1 1.7
koper ug/L 14 <5 31 <5 <5 <5
kwik ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tood ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
nikkel ug/L 19 <10 16 <10 14 <10
zink ug/L 25 24 83 <20 <20 <20
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
tolueen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
ethylbenzeen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylenen ug/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Totaal BTEX ug/L <1 <1 <1 <1 <1 <1
naftaleen ug/L <0.2 <0.2 0.2 0.9 <0.2 <0.2

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/L <0.1 <0.1 <D.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachlooretheen ug/L <0.1 <0.7 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachloormethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1, 1-trichloorethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,2~trichloorethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
trichlooretheen ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
chloroform ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
CHLOORBENZENEN i
monoch loorbenzeen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 :
dichloorbenzenen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <D.2 <0.2 <0.2
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
fractie €12 - €22 ug/t <10 <10 <10 <10 <10 <10
fractie €22 ~ €30 ug/t <10 <10 <10 <10 <10 <10
fractie €30 - C40 ug/t <10 <10 <10 <10 <10 <10
totaal olie C10-C40 ug/t <50 <50 <50 <50 <50 <50
Kode Honstersoort Monsterspecificatie
Xo7 grondwater 8-1-1 B(250-350) 8(250-350) 8(250-350)
X08 grendwater 9-1-1 9(210-310) 2(210-310) 9(210-310)
X0% grondwater 11-1=1 171(200-300) 11(200-3¢0) 11(200-300)
X10 grondwater 18-1-1 18(180~280) 18(180-280) 18(180-280)
X11 grondwater 16-1-1 16(230-330) 16(230~330) 16(230-330)
X12 grondwater 17-1-1 17(200-300) 17(200-300} 17(200-300)

QUALIFIED BY STERLAR, ALCONTROL i5 INGESCHAEVER 184 HEY STERLABREGISTER VOOK LABORATORIA OHDER MO 28 VODR GERIEDEN Z0OALS MADER BESCHBEVEN IN BE ERNENMING
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6. Tiekstra

Projektnaam : De Voorwaarts te Apeldoorn Rapportnusmer @ 023537M

Projektnummer : 452069 . Rapportagedatum : 04-09-2002
Cntvangstdatum : 29-08-2002

Startdatum 1 29-08-2002

Analyse Eenheid X13 X14 X15 X116 X7 X18

METALEN

arseen ug/L 30 <5 <5 11 <5 <5

cadmium ug/L <0.4 0.4 <0.4 <0.4 1.3 <0.4

chroom ug/L 2.4 2.1 <1 1.4 3.1 1.3

koper ug/L <5 <5 5.0 <5 21 <5

kwik ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

lood ug/L <10 <1a <10 <10 <10 <10

nikkel ug/L 22 <10 <10 <10 64 20

zink ug/L 37 <20 <20 <20 310 é1

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/i <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

tolueen ug/lL <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

ethylbenzeen ug/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

xylenen ug/tL <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

Totaal BTEX ug/iL <i <1 <1 <1 <1 <1

naftaleen ug/ft <0.2 <0.2 <D.2 3.9 <0.7 # <0.2

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan ug/t <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

cis 1,2-dichlooretheen ug/t <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachlooretheen ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1% <0.1 :
tetrachloormethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 :
1,1,1-trichloorethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 i
1,1,2-trichloorethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 i
trichlooretheen ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
chloroform ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 :
CHLOORBENZENEN ?
monechloorbenzeen ug/L <0.2 <0.2 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 ;
dichleorbenzenen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

MINERALE OLIE

fractie C10 - €12 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10

fractie €12 - €22 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10

fractie C22 - C30 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <%0

fractie C30 - C40 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10

totaal olie €10-C40 ug/flL <50 <50 <50 <50 <50 <50

Kode Monstersoort Honsterspecificatie

X13 grondwater 15-1-1 15(200-300) 15(200~300) 15(200-300)

X14 grondwater 13-1-1 13(190-290) 13(190-290) 13{190-290)

X15 grondwater T4~1~1 14(200-300) 14(200-300) 14(200-300)

X16 grondwater 12-1-1 12(180-280) 12(180-280) 12{180-280)

X17 grondwater 1-1-1 1(240-340) 1(240-340) 1{240-340)

X18 grondwater 10-1-1 10¢180-280) 10{180~-280) 10(180~280)

:;‘"%_'% QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL IS INGESCHREVEN (N HET STERLABKIGISTER vOOR LABDRATORIA ONDER NO 28 VOOR GESIEDEN ZOALS MADER B 5CHREVEN 1N DE EREEHBING
3 T

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDIN IATGEVDERD ONDER D ALGEMENE YOORWAARDEN GEDEPOREERD BIF DE EAMER VAN KOOPHANDEL N FABRIEKFH TE RGTTERDAN
INSCHREVIHG HANDEESREGISTER KVK ROTTERDAM 247657486




AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogviiet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 41630 34

VERHOEVE MILIEU QOST BV Bijlage 4 van 5

G. Tiekstra

Projektnaam ¢ De Vaoorwaarts te Apeldoorn Rapportnummer  : 023537M
Projektnummer : 452069 ) Rapportagedatum : 04-09-2002
Ontvangstdatum : 29-08-2002

Startdatum : 29-08-2002

# opmerkingen

Konster X003 2-1-1

naftaleen
Honster X017

Rapportagegrens is verhoogd i.v.m. een storende component.
1-1-1

naftaleen

Rapportagegrens is verhoogd i.v.m. een storende component.
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Rapportnummer @ 023537H
Rapportagedatum : 04-09-2002

Startdatum 1 29-08-2002

Analyse Monstersocort Relatie tot norm

arseen grondwater Eigen methode, analyse m.b.v, AES-ICP
cadmium grondwater Idem

chroom grondwater Idem

koper grondwater Idem

kwik grondwater Eigen methode, ontsluiting, analyse m.b.v. koude damp-techniek
Lood grondwater Eigen methode, analyse m.b.v. AES-ICP
nikkel grondwater Idem

zink grondwater Idem

benzeen grondwater Conform NEN 6407, online purgefitrap GC-MS
tolueen grondwater Idem

ethylbenzeen grondwater Idem

xy Lenen grondwater Idem

naftaleen grondwater Idem

1,2~dichloorethaan grondwater Idem

cis 1,2-dichlooretheen grondwater Idem

tetrachlooretheen grondwater Idem

tetrachloormethaan grondwater Iden

1,1,1-trichloorethaan grondwater Idem

1,.1,2-trichloorethaan grondwater Idem

trichlooretheen grondwater Iden

chloroform grondwater Idem

monochloorbenzeen grondwater Idem

dichloorbenzenen grondwater Idem

Minerale olie GC (C10-C40 grondwater Eigen methode, hexaan—extractie, clean-up, analy se m.b.v. GC-FID

De met een ¥ gemerkte analyses vallen niet onder de Sterlab erkenning.

Monster informatie:

X01 b0274354, gh565377, 4565378
X02 BORT4369, gh565366, gh565369
X03 b0274379, g4565371, g4565372
X04 0274380, g4565354, gh565356
X05 bO274370, g4565361, g4565362
X06 b0274373, g4565365, gh565368
X07 b0274352, g4565380, g4565381
X08 b0274351, g4565383, 94565384
X09 b0274355, g4565385, g4565386
X10 0274359, gh565358, g4565359
N 0274357, 4565382, gh565391
X12 0274362, ghS65387, 94565388
X13 b0274363, 4565395, gh565396
X4 0274360, ghS65398, g4565399
X15 0274375, g4565401, ghS65402
X16 0274365, ghS65373, gh565376
X17 b0274364, ghS65374, ghS65375
X18 b0274356, g4565392, ghS65393

PHECHRIVNG HANDELSREGISTER Fvi HOTTERDAR 24265286

QUALIFIED BY STERLAH, ALCONTROL 13 INGESCHREWEN JF HET STERLASREGISFER YOOR LARGRATORA ONDER MD 28 ¥OOR GERFEDEN ZOALS HADER BESCHREVEN 1N DE ERKENNING
ALOHIE WERRIAARNEDEN WORDEN LITGEVDERD ONDER DF ALGEMENE YOORWAARDEH GLDEFOMETRD &3] OF £ AMER VAN EQOPHANDEL EN FARRIEREH TE ROTTERDAM




Analyseresuitaten grondwatermonsters (gehalten in pgfl, tenzij anders vermeld)

Peilbuis 3 5 2 S WS+ 1
Filtertraject 2B0-380 240-340 230-330

Metalen

arseen <5 <5 <5 10 35 60
cadmium 13 " <(.4 080 -~ 0.4 32 6.0
chroom s 29 * 26 * 10 18 30
koper 13 <5 9.8 15 45 75
Jewik ’ <(.05 <0.05 <0.05 005 0.2 0.3
lood <10 <10 <10 15 45 75
nifkel 34 * 18 * 57 e 15 45 75
zink 530 b 300 * 48 B5 433 800
Viuchtige Aromaten

henzeen <0.2 <0.2 <0.2 g2 15 30
tolueen <0.2 <0.2 <0.2 7.0 504 1000
sthyibenzeen <(.2 <0.2 <0.2 40 77 180
xylenen <05 <0.5 <0.5 02 35 70
Totaal BTEX <1 - < - <1 -

naftaleen <02 <02 <0.5 0.01 35 70
Viuchtige aromaten - - -

Vluchtige Chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0.1 <01 <0.1 7.0 204 400
cis 1,2-dichlooretheen <0.1 <0.1 <1 0.0 10 20
tetrachlooretheen <0.1 <0.1 <(0.1 0.01 20 40
tetrachloormethaan <0.1 <0.1 <0.1 001 50 10
1,1, 1-trichloorethaan <0.1 <0.1 <0.1 0.01 150 300
1,1,2-trichioorethaan <0.1 <0.1 <0.1 0.01 85 130
frichlooretheen <0.1 <(.1 <0.1 24 262 500
chloreform <01 <(}.1 <(.1 6.0 203 400
Chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0.2 <0.2 <0.2 7.0 94 180
dichloorbenzenen <0.2 <0.2 <0.2 3o 27 50
Minerale olie

fractie C10 - C12 <10 - <10 - <10 -

fractie C12 - G22 <10 - <0 - <10 -

fractie C22 - C30 <10 - <10 - <10 -

feactie C30 - C40 <10 - <10 - <10 -

totaal olie C10-C40 <50 <50 <50 50 325 &00

De analyseresuifaten zjjn geloetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

d.d. 24 februari 2000,

De gehatten zij als volgt geclassificeerd:

* Het gehaite is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef-en interventiewaarde

* Hat gehalle is groler dan het gemiddelde van de sireef- en interventiewaarde en kiginer dan of geljik aan de interventiewaarde
o Het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesield

- nief geanalyseerd

+++ indicatieve niveaus voor emstige veronireiniging




Analyseresultaten grondwatermonstars (gehalten in pg/l, tenzij anders vermeld)

Peilbuis 4 7 6 8 WSy |
Fiiteriraject 240-340 220-320 230-330

Metalen

arseen <b <5 <5 10 35 60
cadmium <0.4 <0.4 091 * 04 3.2 6.0
chroom 43 33 * 31t 1.0 16 30
koper ’ 13 8.5 g9 15 45 75
kowik <0056 <0.05 <0.05 005 02 0.3
lood <10 <10 <10 15 45 75
nikkel <10 <10 25 * 15 45 75
zink <20 <20 110 * 65 433 BCO
Viuchtige Aromaten

benzeen «{).2 <0.2 <0.2 g2 15 30
tolueen <0.2 <02 (.2 7.0 504 1000
ethylbenzeen <0.2 <0.2 <0.2 40 77 180
xylenen <0.5 <0.5 <0.5 02 35 70
Totaal BTEX <1 - <1 - <1 -

nafialeen <0.2 <0.2 <(.2 001 35 70
Viuchtige aromaten - - -

Viuchtige Chloorkoclwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0.1 <0.1 <01 7.0 204 400

cis 1,2-dichleoretheen <0.1 <0.1 <0.1 0.01 10 20

tetrachlooretheen <0.1 <0.1 <0.1 001 20 40

tetrachlocrmethaan <0.1 <0.1 <0.1 001 50 10

1,1,1-trichloorethaan <01 <0.1 <0.1 g.01 160 300

1,1,2-trichloorethaan <0.1 =0.1 <0.1 001 65 130

trichlooretheen <0.1 <0.1 <0.1 24 262 500

chloroform <0.1 <0.1 <0.1 5.0 203 400

Chicorbenzenen

monochloorbenzeen <Q.2 <0.2 <0.2 7.0 94 180

dichioorbenzenen <Q0.2 <0.2 <0.2 30 27 50

Minerale olie

fraclie C10-C12 <10 - <10 - <10 -

fractie C12 - C22 <10 - <10 — <10 -

fractie C22 - C30 <10 - <10 - <10 - ’
fractie C30 - C40 <10 - <10 - <10 - :
totaal olie C10-C40 <50 <50 <50 80 325 600

De analyseresultaten zfjin getoetst aan hel ioefsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interveniiewaarden bodemsanering

d.d. 24 februari 2000.

De gehalten zif als volgt geclassificeerd:

> Hst gehalte is groler dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelifk aan het
gemiddelde van de streef- en Interventiewaartle :

bl Het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
i Het gehalte Is grofer dan de inferventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld

- niet geanalyseerd

4+ indicatieve niveaus voor emstige verortreiniging




Analyserasultaten grondwatermonsters (gehaiten in pgil, tenzl] anders vermeld)

Peilbuis g 11 S WS+ |
Filtertraject 250-350 210-310 200-300

Metalen

arseen <5 <5 <b 10 35 60
cadmium <0.4 <0.4 059 * 04 3.2 6.0
chroom 57 * 4.0 25 10 16 30
koper 14 <h 31 * 15 45 75
fowik <(1.05 <0.05 <0,05 0.0 0.2 0.3
lood <10 <10 <1} 15 45 75
nikkel 19 * <0 16 * 15 45 75
zink 25 24 a8 * 65 433 800
Viuchtige Aromaten

benzeen <0.2 <0.2 <02 0.2 15 30
{olueen <0.2 <0.2 <0.2 7.0 504 10C0
ethylbenzeen <0.2 <0.2 <0.2 40 77 150
xylenen <0.5 <0.5 <0.5 02 35 70
Totaal BTEX <1 - <1 - < -

naftaleen <0.2 <0.2 <0.2 001 35 70
Vluchtige aromaten - - -

Viuchtige Chloorkoolwaterstofien

1,2-dichloorethaan <0.1 <1 <0.1 7.0 204 400
cis 1,2-dichlooretheen <0.1 <(.1 <0.1 0.01 10 20
tetrachloaretheen <0.1 <0.1 <0.1 0.01 20 40
tetrachloormethaan <D.1 <0.1 <{.1 001 50 10
1,1,1-trichloorethaan <0.1 <0.1 <1 0.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan <0.1 <0.1 <0.1 0.01 65 130
trichloorstheen <(.1 <0.1 <0.1 24 262 500
chloroform <0.1 <Q.1 <0.1 6.0 203 400
Chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0.2 <0.2 <(.2 70 B84 180
dichioorbenzenen <(.2 <0.2 <0.2 o 27 50
Minerale clie

fractie C10-C12 <10 - <10 - <10 -

fractie C12 - C22 <10 - <i(} - <10 -

fractie C22 - C30 <10 - <10 - <10 -

fractie C30 - C40 <10 - <10 - <10 -

totaat olie C10-C40 <50 <50 <50 50 325 600

De analyseresuitalen zijn getoetst aan het toetsingskader van YROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

d.d. 24 februari 2000,

De gehalten 2jj als voigt geciassificeerd:

* Het gehalle is groter dan de streefwaarde (of de defectiegrens, indien deze hoger is) en Kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewasrde

* Het gehalte is groler dan het gemiddelde van de streel- en interventiewaarde en klelner dan of gelijk aan de interventiewaards
b Het gehalte is groler dan de inferveniiewaarde

- geen toelsingswaarden vaor opgesteld

“ niet geanalyseerd

T+ indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging

F



Analyseresultaten grondwatermonsters {gehaiten in pg/l, tenzij anders varmeld}

Peilbuis 18 16 17 S WSy |
Filtertraject 180-280 230-330 200-300

Metaien

arseen 43 - <5 14 * 10 35 60
cadmium <0.4 <0.4 <0.4 0.4 3.2 6.0
chroom <1 <1 1.7 10 16 30
koper <5 <5 <5 15 45 75
kwik <0.05 <0.056 <0.05 005 0.2 0.3
lood <10 <10 <10 18 45 75
nikkel <10 14 <10 15 45 75
zZink <20 <20 <20 65 433 800
Viuchtige Aromaten

benzeen 0.2 <0.2 <0.2 02 15 30
tolueen <0.2 <0.2 <0.2 7.0 504 1000
ethylbenzeen <(.2 <0.2 <0.2 40 77 1580
xylenen <05 <(.5 <0.5 02 35 70
Totaal BTEX <1 - <1 - <t --

naflaleen 09 * <0.2 <0.2 0.01 35 70
Viuchtige aromaten - - -

Viuchtige Ghloorkoolwaterstoffen

1,2-dichlcorethaan <0.1 <(.1 <0.1 7.0 204 400
¢is 1,2-dichlocretheen <0.1 <0.1 <{.1 0.01 10 20
tetrachiporetheen <01 <0.1 <0.1 0.01 20 40
tetrachloormethaan <0.1 <0.1 <0.1 001 50 10
1,1, i-trichlocrethaan <0.1 <0.1 <0.1 0.01 150 300
1,1,2-trichiporsthaan <0.1 <0.1 <0.1 001 65 130
trichlooretheen <0.1 <0.1 <0.1 24 262 500
chloroform <0.1 <0.1 <{}.1 60 203 400
Chloorbenzenen

monochioorbenzeen <(.2 <0.2 <0.2 70 94 180
dichloarbenzenen <0.2 <(.2 <0.2 3.0 27 50
Minerale oile

fractie C10-C12 <10 - <10 - <10 -

fractie C12 - C22 <i0 - <10 - <10 --

fractie C22 - C30 <10 - <0 - <10 -

fractie C30 - C40 <10 - <10 - <10 -

totaal olie C10-C40 <50 <50 <50 50 325 600

De analyseresultaten zijn geloetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

d.d. 24 februari 2000.

De gehafien zif afs volgt geclassificeerd:
* Hat gehalte Is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens,

gemiddelde van de streei- en interventiewaarde

b Het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef-

i Het gehale is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgestefd

- niet geanalyseerd

RS indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging

indien deze hoger is) en kleiner dan of gelffk aan het

en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde




Analyseresultaten grondwatermonsters {gehaiten in g/, tenzij anders vermeld)

Peilbuis 15 13 14 S WS+ |
Filtertraject 200-300 190-290 200-300

Metalen

arseen 30 * <5 <5 10 35 60
cadmium <0.4 <04 <04 0.4 32 6.0
chroom 24 = 21 * <i 10 18 3o
koper <5 <5 50 15 45 75
lewik <0.05 <0.05 <0.05 005 0.2 0.3
lood <10 <10 <10 15 45 75
nikkel 22 * <10 <10 15 45 75
zink 37 <20 <20 65 433 800
Viuchtige Aromaten

benzeen <0.2 <0.2 <0.2 02 15 a0
folueen <0.2 <Q.2 <0.2 7.0 504 1000
gihylbenzeen <0.2 <0.2 <0.2 40 77 150
xylenen <0.5 <0.5 <5 02 35 70
Totaal BTEX <1 - <] - <] -

naftaleen <(.2 <(.2 <02 0.01 35 70
Vluchtige aromaten - - -

Viuchtige Chicorkeolwaterstoffen

1,2-dichloarethaan <0.1 <0.1 <0.1 7.0 204 400
cis 1,2-dichlooretheen <(.1 <0.1 <0.1 0.01 10 20
tetrachiooretheen <0.1 <0.1 <Q.1 o0 20 40
tetrachloormethaan <0.1 <0.1 <0.1 001 50 10
1,1, 1-trichloorethaan <0.1 <0.1 <0.1 0.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan <01 <0.1 <0.1 0.01 65 130
frichlporetheen <0.1 <01 <0.1 24 262 500
chloroform <0.1 0.1 <0.1 6.0 203 400
Chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0.2 <(.2 <02 70 o4 180
dichloorbenzenen <0.2 <0.2 <(.2 e 27 50
Minerale olle

fractie C10 - C12 <10 - <10 - <10 -

fractie C12 - C22 <10 - <10 - <10 -

fractie C22 - C30 <10 - <i0 - <10 -

fractie C30 - C40 <10 - <10 - <10 -

totaal olie C10-C40 <50 <50 <50 60 325 600

De analyseresultaten zijn getoetst aan het loetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en intervenilewaarden bodemsanering

d.d. 24 februar 2600.

De gehalten zij als volgt geclassificeerd:
* Het gehalte is groter dan de sireefwaarde (of de delectiegrens,

gemiddelde van de stresf- en inferventiewaarde

- Het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interveniiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde

ha Het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld

- nigt geanalyseerd

+i+ indicalieve niveaus voor emnslige verontreiniging

indien deze hoger is) en kleiner dan of gelfjk aan het




Analyseresultaten grondwatermonsters (gehaiten in pgfl, tenzi] anders vermeld)

Peiltuis 12 1 10 8  W(s+H) 1
Filtertraject 180-280 240-340 180-280

Metalen

arsean 1 * <h <5 10 35 60
cadmium <04 1.3 * <0.4 0.4 3.2 8.0
chroom 14 " 3.1 * 13 * 10 16 30
koper ; <5 21 * <5 15 45 75
kwik <0.05 <0.05 <0.05 005 02 0.3
lood <10 <10 <10 18 45 75
nikkel <10 64 b a0 * 15 45 75
zink <20 310 o 61 65 433 800
Viuchtige Aromaten

benzeen <0.2 <0.2 <0.2 02 15 30
tolueen <0.2 <(.2 <0.2 7.0 504 1000
ethylbenzeen <0.2 <02 <(.2 40 77 150
xylenen <0.5 <0.5 (.5 02 35 70
Totaal BTEX <1 — <1 - <1 -

naftaleen 39 - <0.7 <0.2 001 35 70
Viuchtige aromaten e - -

Vluchtige Chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0.1 <0.1 <0.1 70 204 400
cis 1,2-dichlooretheen <0.1 <0.1 <0.1 0.01 10 20
tetrachlooretheen <0.1 <0.1 <1 0.01 20 40
tetrachloormethaan <{.1 <0.1 <0.1 001 50 10
1,1,1-trichloorethaan <01 <0.1 <0.1 0.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan <0.1 <0.1 <0.1 0.01 65 130
trichlooretheen <0.1 <0.1 <0.1 24 262 500
chioroform <01 <0.1 <Q.1 6.0 203 400
Chloorhenzenen

monochloorbenzeen <02 <0.2 <{(.2 7.0 94 180
dichloorbenzenen <{.2 <0.2 <0.2 30 27 50
Minerale olie

fractie C10-C12 <10 - <10 -- <i( -

fractie C12 - C22 <10 - <10 - <{0 -

fractie ©22 - C30 <10 - <10 - <10 -

fractie C30 - C40 <10 - <10 - <10 -

totaal olie C10-C40 <50 <50 <50 a0 325 600

De analyseresuitaten zijn getoetst aan het toelsingskader van VROM {circiaire; Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

d.d. 24 februari 2000,

De gehalten zij als volgt geclassificeerd: :

. Het gehaite is groter dan de stresfwaarde (of de detecliegrens, indien deze hoger Is} en kleiner dan of gelijk aan het .
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde :

b Het gehatte is grofer dan het gemiddelde van de sireef-en interventiewaarde en kieiner dan of gelijk aen de interventiewaarde
bl Het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen foetsingswaarden voor opgesteld

- niet geanalyseerd

b indicatieve niveaus vaor emsiige veronlreiniging




ASBEST CERTIFICAAT

Analysedatum
Rapportdatum

Rapport/projectnummer

Opdrachigever

Betreit
Onderzoeksmethode

Ascor monsternummer

30 augustus 2002
3 september 2002

99309868 - 111
HAMABEST

POSTBUS 676
7400 AR DEVENTER

Asbest onderzoek d.m.v.
Stereo- en polarisatie microscopie
Oniwerp NEN 5896, 1997

99309868 - 111- 001

Projectnummer opdrachigever : 02.063

Monstergegevens afkomstig van Opdrachigever
Soort materiaal : Goifplaat 1

Locatie monstername 812

Opmerkingen

: 02.063/ABm/S12

Dit onderzoek had plaats met ais doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel gencemde
ashestscorten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster

Ascor Analyse B.V,
Tolweg 11

4851 5) Ulvenhout
Postbus 3440

48G0 DK Breda

Telefoon 076 571 1990
Telefax 076581 1066
E-mail ascor@ascor.nl
www.ascor.nl

Nevenvestiging
Zeppelinstraat 8§
7903 BR Hoogeveen
Posthbus 2030

7900 BA Hoogeveen

Telefoon 0528 229G 10
Telefax 0528229018

Soort asbest bij benadering
Chrysotiel (witte asbest) 10-15

Amosiet  (bruine asbest) Niet aantoonbaar
Crocidoliet (blauwe ashest) Niet aantoonbaar

Andere asbestsoorten Niet aantoonbaar

Hechtgebondenheid asbest Goed

Opmerking: Deze resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien ashest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal
waaruit het monster aflkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals
vermeld inhe rbeia}somstandighede-nbesluit Hoofdstuk 4, afdeling 5 Asbest.
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ASBEST CERTIFICAAT.

Analysedatum
Rapporidatum

Rappori/projectnummer

Opdrachtgever

Betreft
Onderzoeksmethode

Ascor monsiernummer

30 augustus 2002
3 september 2002

99309868 - 111
HAMABEST

POSTBUS 676
7400 AR DEVENTER

Asbest onderzoek d.m.v.
Stereo- en polarisatie microscopie
Oniwerp NEN 5886, 1997

99309868 - 111- 002

Projectnummer opdrachigever : 02.063
Monstergegevens afkomstig van - Opdrachigever
Soort materiaal : Plaatmateriaal 2
Locatie monstername : 514

1Opmerkingen : 02.063/ABm/S14

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel gencemde
ashestsoorten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Soort asbest

Massa % in monster
bij benadering

Chrysofiel (witte ashest)
Amosiet  (bruine asbest)
Crocidoliet (blauwe ashest)
Andere asbhestsoorten

2-5

Niet aantoonbaar
Niet aantoonbaar
Niet aantoonbaar

Hechigebondenheid asbest

Goed

Opmerking: Deze resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien ashest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal
waaruit het monster afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals

vermeld in het Arbeidsomstandighedenbesiuit Hoofdstuk 4, afdeling 5 Asbest.

Ascor Analyse B.V.
Tolweg 11

48515) Ulvenhout
Postbus 3440

4800 DK Breda
Telefoon 076 571 18 90
Telefax (76581 1066
E-mail ascor@ascor.nl
wiww. 3s¢or.nl

Nevenvestiging
Zeppelinstraat 9
7503 BR Hoogeveen
Postbus 2030

7300 BA Hoogeveen

Telefoon 0528 22 90 10
Telefax 0528229018
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ASBEST CERTIFICAAT

30" augustus 2002

Analysedatum
Rapportdatum 3 september 2002
Rapport/projectnummer 99309868 - 111
Opdrachtgever HAMABEST

POSTBUS 676

7400 AR DEVENTER
Betreft : Asbest onderzoek d.m.v.

Stereo- en polarisatie microscopie
Onderzoeksmethode Ontwerp NEN 5896, 1997

Ascor monsternummer 89309868 - 111- 003

Projectnummer opdrachigever : 02.063

Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever
Soort materiaal . Plaaimateriaal 3
Locatie monstername : Maaiveld vak B

Opmerkingen : 02.083/ABm/maaiveldb B.1

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
ashestsoorten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster

Soort asbest bij benadering

Chrysotiel (witte ashest) 5-10

Amosiet  (bruine asbest) Niet aantoonbaar
Crocidoliet (blauwe asbest) Niet aantoonbaar
Andere asbhestsoorten Niet aantoonbaar

Hechtgebondenheid asbest Goed

Opmerking: Deze resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien asbest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is asbesthoudend, De verwerking van het materiaal
waaruit het monster afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals
vermeld.i rbeidsomstandighedenbesluit Hoofdstuk 4, afdeling § Asbest,

Ascor Analyse B.V,
Tolweg 11

4851 54 Ulvenhout
Postbus 3440

4800 DK Breda

Telefoon 076 571 19 90
Telefax 0765811066
E-mail ascor@ascor.ni
www.ascor.nl

Nevenvestiging
Zeppelinstraat 8
7903 BR Hoogeveen
Postbus 2030

79006 BA Hoogeveen

Telefoon 0528 22 90 10
Telefax 0528229018
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ASBEST CERTIFICAAT,

Analysedatum 30 augustus 2002
Rapportdatum 3 september 2002
Rapport/projectnummer 99309868 - 111
Opdrachtgever HAMABEST

POSTBUS 6786

7400 AR DEVENTER
Beireft : Asbest onderzoek d.m.v.

Stereo- en polarisatie microscopie
Onderzogksmethode Ontwerp NEN 5896, 1997
Ascor monsternummer 89309868 - 111- 004
Projectnummer opdrachtgever : 02.063

Monsiergegevens afkomstig van Opdrachigever
Soort materiaal ; Plaatmateriaal 4
Locatie monstername : Maaiveld vak B
Opmerkingen

: 02.063/ABm/maaiveld B.2

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel gencemde
ashestscorien aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster

Soort asbest bij benadering

Chrysotiel (witte asbest) 5410

Amosiet  (bruine asbest) Niet aantoonbaar
Crocidaliet (blauwe asbest) 5-10

Andere asbestsoorien Niet aantoonbaar
Hechtgebondenheid asbest Goed

Opmerking: Deze resuitaten hebben uitsiuitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien asbest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 8,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal

waaruit het monster afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals
vermeéld in rbeidsomstandighedenbesliuit Hoofdstuk 4, afdeling 5 Asbest.
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Ascor Analyse B.V.
Tolweg 11

4851 5) Ulvenhout
Posibus 3440

4800 DK Breda

Telefoon Q76 571 1990
Telefax 076 581 10 66
E-mail ascor@ascor.nl
WA ascor.ni

MNevenvestiging
Zeppelinstraat 9

7903 BR Hoogeveen
Posibus 2030

7900 BA Hoogeveen
Telefoon 0528 22 80 10
Telefax 0528228018
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ASBEST CERTIFICAAT

Analysedatum
Rapportdatum

Rapport/projectnummer

Opdrachtgever

Betreft
Onderzoeksmethode

Ascor monsternummer

30 augustus 2002
3 september 2002

983098468 - 111
HAMABEST

POSTBUS 676
7400 AR DEVENTER

Asbest onderzoek d.m.v.
Stereo- en polarisatie microscopie
Oniwerp NEN 5886, 1997

93309868 - 111- 005

Projectnummer opdrachigever 02.063
Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever
Soort materiaal : Golfplaat b

Locatie monstername : Maaiveld vak B

Opmerkingen

: 02.063/ABm/maaiveld B.3

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in enderstaande tabel genoemde
asbhestsoorien aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster

Soort asbest bij benadering
Chrysotiel (witte asbhest) 10-15

Amosiet  (bruine asbest) Niet aantoonbaar
Crocidoliet (blauwe asbest) 5-10

Anders asbestsoorten Niet aantoonbaar

Hechtgebondenheid asbest Slecht
Opmerking: Deze resultaten hebben uitsiuitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien asbest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal
waaruit-het monster afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals
verrheld in het"Arbeidsomstandighedenbesluit Hoofdstuk 4, afdeling 5 Asbest.
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Tetefax 076581 10 66
E-mail ascar@ascor.ni
wwwy.ascor.nl

Nevenvestiging
Zeppelinstraat 9
7903 BR Hoogeveen
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7900 BA Hoogeveen

Telefoon 0528 22 90 10
Telefax 0528 2290 18
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ASBEST CERTIFICAAT

Analysedatum
Rapportdatum

Rapport/projectnummer

Opdrachigever

Betreit
Onderzoeksmethode
Ascor monsternummer

Projectnummer opdrachtgever

30 augustus 2002
3 september 2002

99300868 - 111
HAMABEST

POSTBUS 676
7400 AR DEVENTER

Asbest onderzoek d.m.v.

Stereo- en polarisatie microscopie
Ontwerp NEN 5898, 1997
99309868 - 111- 006

02.083

Monstergegevens afkomstig van

Opdrachtgever

Soort materiaal
Locatie monstername
Opmerkingen

. Plaatmateriaal 6

: 02.083/ABm/S15.1

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
asbestsoorten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster
Soort asbest bij benadering

Chrysotiel (witte asbest) 10-15

Amosiet  (bruine asbest) Niet aantocnbaar
Crocidoliet (blauwe asbest) Niet aantoonbaar
Andere asbestsoorten Niet aantoonbaar

Hechigehondenheid asbest Goed

Opmerking: Deze resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien asbest nist aantoonhaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE
Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal
waaruit het monster afikomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals

beidsomstandighedenbesluit Hoofdstuk 4, afdeling 5 Ashest.
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wwwy . ascor.nl

Nevenvestiging
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7903 BR Hoogevean
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7900 BA Hoogeveen

Telefoon 0528 22 90 10
Telefax 0528229018
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ASBEST CERTIFICAAT

Analysedatum
Rapportdatum

Rapport/projectnummer

Opdrachtgever

Betreft
Onderzoeksmethode

Ascor monsternummer

30 augustus 2002
3 september 2002

99309868 - 111
HAMABEST

POSTBUS 676
7400 AR DEVENTER

Asbest onderzoek d.m.v.
Stereo- en polarisatie microscopie

Ontwerp NEN 5886, 1997

9300868 - 111- 007

Ascor Analyse B.V.
Tolweg 11

4851 %) Ulvenhout
Posthus 3440

4800 DK Breda

Telefoon 076 571 19 90
Telefax 076581 10 66
E-mail ascor@ascor.ni
www.ascor.nl

Nevenvestiging
Zeppelinstraat
7903 BR Hoogeveen
Postbus 2030

7900 BA Hoogeveen

Telefoon 0528 22 90 10
Telefax 0528229018

Projectnummer opdrachtgever 02.083
Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever
Soort materiaal . Plaatmateriaal 7
Locatie monstername 8515

Opmerkingen 1 02.063/ABm/S15.2

Dit onderzoel had plaats met als doe! de aanwezigheid van in onderstaande tabe! genoemde
asbestsoorten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster

Soort asbest bij benadering
Chrysotiel (witte asbest) 10-15

Amosiet  (bruine asbest) Niet aantoonbaar
Crocidoliet (blauwe ashest) 0,1-2

Andere asbestsoorien

Niet aanioonbaar

Hechigebondenheid asbest

Goed

Opmerking: Deze resultaten hebben uitstuitend betrekking op het aangeboden monster.
indien asbest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is ashesthoudend. De verwerking van het materiaal
waaruit het monster afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals
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ASBEST CERTIFICAAT

Analysedatum
Rapportdatum

Rapport/projectnummer

Opdrachtgever

Betreit
Onderzoeksmethode

Ascor monsternummer

30 augustus 2002
3 september 2002

99309868 - 111
HAMABEST

POSTBUS 676
7400 AR DEVENTER

Asbest onderzoek d.m.v.
Stereo- en polarisatie microscopie
Oniwerp NEN 5896, 1997

99309868 - 111- 008

Projectnummer opdrachigever 02.063
Monstergegevens afkomstig van Opdrachigever
Soort materiaal : Golfplaat 8

Locatie monstername
Opmerkingen

Ascor Analyse BV,
Tolwey 11

4851 5) Ulvenhout
Postbus 3440

4800 DK Breda

Telefoon G76 571 19 90
Telefax 076 581 10 66
E-mail ascor@ascor.ni
waww.ascor.ni

Nevenvestiging
Zeppelinstraat 9
75803 BR Hoogaveen
Postbus 2030

7900 BA Hoogeveen

Telefoon 05282290 10
Telefax 0528229018

: 02.063/ABmM/S16.1

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
asbestsoorten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster

Soort asbest bij benadering
Chrysotiel {witte asbest) 10-15
Amosiet  (bruine asbest) Niet aantoonbaar

Crocidoliet (blauwe asbest) 5-10
Andere asbestsoorien Niet aantoonbaar

Hechigebondenheid asbest Slecht
Opmerking: Deze resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien asbest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal
waaruit onster afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals
ve? d in Het Arbeidsomstandighedenbesluit Hoofdstuk 4, afdeling 5 Asbest.
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ASBEST CERTIFICAAT

Analysedatum 30 augustus 2002 Ascor Analvse BV
Rapportdatum 3 september 2002 pscor Analyse B.V.
olweg 11
B 4851 51 Ulvenhout
Rapport/projectnummer 89309868 - 111 Postbus 344G
4800 BK Breda
Opdrachigever HAMABEST Telefoon 076 571 19 90
Telefax 076581 1066
POSTBUS 876 E-mail ascor@ascor.nl
7400 AR DEVENTER www.ascer.nl
Betreft Asbest onderzoek d.m.v. Nevenvestiging
Stereo- en polarisatie microscopie Zeppelintraat 9
p 7903 BR Hoogeveen
Onderzoeksmethode Ontwerp NEN 5896, 1997 Postbus 2030

7900 BA Hoogeveen

Telefoon 0528 22 90 10
Telefax 0528229018

Ascor monsternummer 99309868 - 111- 009

Projectnummer opdrachtgever : 02.063
Monstergegevens afkomstigvan  © Opdrachigever
Soort materiaal : Plaatmateriaal 9
Locatie monstername ;516

Opmerkingen : 02.063/ABm/S16.2

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel gencemde
asbestsoorten aan te tonen. Alleen aan het arginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster
Soort asbest bij benadering
Chrysotiel (witte ashest) 10-15
Amosiet  (bruine asbest) Niet aantoonbaar
Crocidoliet (blauwe asbest) Niet aantoonbaar
Andere asbesisoorten Niet aantoonbaar
Hechigebondenheid ashest Goed

Opmerking: Deze resuitaten hebben uitsiuitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien asbest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal
waaruit monster afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals

Paraaf diggélie Lgss. ma Lger EEAT e,
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ASBEST CERTIFICAAT

Analysedatum 30 augustus 2002
Rapportdatum 3 september 2002
Rapport/projectnummer 98309868 - 111
Opdrachtgever HAMABEST

POSTBUS 676

7400 AR DEVENTER
Befreft : Asbest onderzoek d.m.v.

Stereo- en polarisatie microscopie
Onderzoeksmethode Ontwerp NEN 5896, 1997

Ascor monsternummer 99309868 - 111~ 010

Projectnummer opdrachtgever : 02.063

Monstergegevens afkomstig van Qpdrachigever
Soort materiaal : Plaatmateriaal 10
Locatie monstername : 5149

Opmerkingen

1 02.063/ABmM/S149

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel gencemde
asbestsoorten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster

Soort asbest bij benadering
Chrysotiel (witte asbest) 10-15

Amosiet  (bruine asbest) Niet aantoonbaar
Crocidoliet (blauwe ashest) 5-10

Andere asbestsoorten Niet aantoonbaar

Hechtgebondenheid asbest Goed

Opmerking: Deze resultaten hehben uitsluitend betrekking ap het aangeboden monster.
Indien ashest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal

waa}m onst\er afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals
vermeld iry het Arbgeidsomstandighedenbes]uit Hoofdstuk 4, afdeling 5 Asbest.
/
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ASBEST CERTIFICAAT

T
E-ci

30 augustus 2002

Analysedatum
Rapportdatum 3 september 2002
Rapport/projectnummer 859309868 - 111
Opdrachtgever HAMABEST

POSTBUS 676

7400 AR DEVENTER
Betreft : Asbest onderzosk d.m.v.

Sterec- en polarisatie microscopie
Onderzoeksmethode Ontwerp NEN 5896, 1997

Ascor monsternummer 99309868 - 111- 011

Projectnummer opdrachtgever : 02.083

Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever
Soort materiaal : Golfplaat 11

iLocatie monstername : 8154

[Opmerkingen

: 02.063/ABm/S154

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in onderstaande tabe! genoemde
asbestsoorten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Massa % in monster

Soort ashest bij benadering

Chrysotiel (witte asbest) 10-15
Amosiet  (bruine ashest) Niet aantoonbaar
Crocidoliet (blauwe asbest) 5-10

Andere asbestsoorten Niet aantoonbaar

Hechtgebondenheid asbest Redelijk

Opmerking: Deze resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien asbest niet aantoonbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

S —————————

Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal
waartiit he) nstek afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals
vermeld in het Arbejdsomstandighedenbesluit Hoofdstuk 4, afdeling 5 Ashest.
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ASBEST CERTIFICAAT

Analysedatum
Rapportdatum

Rapport/projectnummer

Opdrachigever

Betreft
Onderzoeksmethode

Ascor monsternummer

30 augustus 2002
3 september 2002

99309868 - 111
HAMABEST

POSTBUS 678
7400 AR DEVENTER

Asbest onderzoek d.m.v.
Stereo- en polarisatie microscopie
Ontwerp NEN 5896, 1987

99309868 - 111- 012

Projectnummer opdrachigever : 02.063
Monstergegevens afkomstig van _ : Opdrachigever
Soort materiaal . Plaatmateriaal 12
L.ocatie monstername . Maaiveld vak C

Opmerkingen : 02.063/ABm/maaiveld C

Dit onderzoek had plaats met als doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
ashestsoorten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ASBEST CERTIFICAAT kunnen

Soort ashest

Massa % in monster
bij benadering

Chrysotiel (witte asbest)
Amosiet  (bruine asbest)
Crocidoliet (blauwe asbest}
Andere asbestsoorien

5-10

Niet aantoonbaar
Niet aantoonbaar
Niet aantoonbaar

Hechigebondenheid asbest

Goed

Opmerking: Deze resuitaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.
Indien ashest niet aantoenbaar is, dient rapportage grens < 0,1% aangenomen te worden.

CONCLUSIE

Het aangeboden monster is asbesthoudend. De verwerking van het materiaal
waaruit het monster afkomstig is dient te geschieden volgens normen, zoals
verpield)in et Arbeidsomstandighedenbesiuit Hoofdstuk 4, afdeling 5 Asbest.

s, -;anager :
A.yvanAli V. /v;gn der Hoeveng

Ascor Analyse B.V.
Tolweg 11

4851 5J Ulvenhout
Postbus 3440

4800 DK Breda

Telefoon 076 571 19 90
Telefax 076 581 1066
E-mail ascor@ascor.ni
www ascor.nl

Nevenvestiging
Zeppelinstraat 9

7903 BR Hoogeveen
Postbus 2030

7900 BA Hoogaveen
Telefoon 0528 22 80 10
Telefax 0528229018
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Verhoeve Milieu bv
t.a.v. mevrouw |, Bruns
Bleskolksingel 9

7602 PE ALMELQ

Datum 11 september 2002

Onze referentie B02.063-THT-01

Uw referentie -

Onderwerp Briefrapport, oriénterend asbestonderzoek puinpad Voorwaarts

Geachte mevrouw Bruns,

Hierbij ontvangt u de resultaten van het oriénterend onderzoek naar asbest in de bovenlaag van een
puinpad op de locatie de Voorwaarts en omgeving te Apeldoorn.

Aanleiding onderzoek
Uit en eerder uitgevoerd verkennend bodemonderzoek is gebleken dat in het betreffende puinpad
asbesthoudend materiaal aanwezig is.

Deoelstelling onderzoek

Het doal van het onderzoek is drieledig, namelijk:

e inzicht krijgen in de asbestconcentraties in het puin;

e inzicht krijgen in de wijze van voorkomen van de asbestveronireinigingen {komt bijvoorbeeld het
asbest in hechigebonden of niet-hechtgebonden vorm voor);

e inzicht krijgen in de glohale omvang van de asbestverontreiniging (hoeveelheidsbepaling).

Volledigheid onderzoek

Opgemerkt wordt dat asbestverontreinigingen heterogeen verspreid zijn in bedem en puin. Dit wil
zeggen dat de aan- of afwezigheid van asbest per meter kan verschilien. Het is daarom niet uit te
sluiten dat het verontreinigingsbeeld dat volgt uit de resultaten van dit onderzoek, afwijkt van de
daadwerkelijke verontreinigingssituatie. Met andere woorden, het is niet ult te sluiten dat bij
grondwerkzaamheden op de deellocatie (plaatselifk) nog asbest aangetroffen wordt.

Met onderhavig onderzoek is wel de kans op het onverwacht aantreffen van asbest verkleind.

Situatiebeschrijving

Het puinpad is gelegen ter plaatse van deelgebied D uit het verkennend onderzoek asbest van
Hamabestz(ref. R02.063-THT-DO1). Voigens informatie heeft het pad een opperviak van

circa 40 m".

Tijdens onderhavig oriénterend onderzoek was het exacte oppervlak van het puinpad moeilijk te
bepalen, aangezien het gehele pad overwoekerd was met gras en onkruid. Er wordt bij de
hoeveelheidsbepaling daarom van uitgegaan dat het opperviak van 40 m® juist is.

M2
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Opzet en uitvoering onderzoek
Onderhavig onderzoek is gebaseerd op de strategie voor de inspectie en monsterneming van
bovenlagen van het oriénterend onderzoek asbest uit de ontwerp NEN 5707,

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 20 augustus 2002. Het onderzoek is uitgevoerd door een
Deskundig Toezichthouder Asbestsloop (DTA-A) van Hamabest. De weersgesteldheid tijdens het
onderzoek was zonnig en droog.

Veldwerkzaamheden

Ten behoeve van het onderzoek zijn met behulp van een kraan op 3 aselect gekozen plaatsen,
sleuven gegraven tot circa 0,5 m —mv. De gegraven sleuven zijn 40 cm breed en circa 2 meter lang.
Het uitgegraven puin is in lagen uitgespreid, doorgeharkt en visueel beoordeeld op de aanwezigheid
van asbesthoudende materialen. Vervolgens heeft monsterneming van het puin uit de sleuven
plaatsgevonden waarbij per sleuf 10 grepen zijn genomen, die zijn samengevoegd tot één
mengmonster.

De monsterneming heeft plaatsgevonden door eerst alle visueel waarneembare materialen uit het
geinspecteerde puin te rapen’ en deze te verzamelen in een monsternemingszakje {deelmonster 1).
Vervolgens zijn van het puin, mengmonsters (deelmonster 2) genomen. Op deze manier zijn twee
soorten deelmonsters verkregen.

De totale asbestconceniratie in de sleuf is de som van de beide concentraties van de hiervoor
genoemde deelmonsters. In totaal is 1 materiaalverzamelmonster (deelmonster 1) en 1
puinmengmonster (deelmonster 2) van circa 15 kg (natte fase) genomen. Een overzicht van de
gegraven sleuven is weergegeven in bijflage 1.

Laboratoriumwerkzaamheden
De materiaal- en puinmonsters zijn in het door Sterlab geaccrediteerde laboratorium van Alex
Stewart in Rotterdam geanalyseerd conform de ontwerp NEN 5707.

Volgens bovengenoemde methode zijn de materiaalverzamelmonsters gewogen en vervolgens
geanalyseerd conform ontwerp NEN 5896. De puinmonsters zijn verdeeld in verschillende
zeeffracties. Hiertoe zijn de monsters gedroogd en vervolgens gezeefd over 16, 8, 4, 2, 1 en 0,5 mm.
De verschillende fracties tot 0,5 mm zijn met behulp van lichtmicroscopie geanalyseerd. Gezien de
resultaten van de analyses is verdere analyse van de fijne fractie (cg. respirabele fractie) niet nodig.

' Deelmonster 1 Is de monstervoorbehandeling in het veld voor deelmenster 2, zoals gencemd in de O-NEN 5707. Door deze
manstervoorbehandeling te verrichten, biijit de grootte var het puinmonster dat voor analyse aan het laboratorium
aangehodsn wordt beperkt. Zonder deze monstervoorbehandeling zouden, afhankelijk van de grootte van de asbesthoudende
delen, enkele tientallen tot honderden kilo's puin in het laboratorium moeten worden geanalyseerd.
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Resultaten onderzoek )

De resultaten van het onderzoek zijn hierna weergegeven. De indeling van de sleuven op de
onderzoekslocatie zijin weergegeven op de tekening in bijlage 1. De analyseresultaten zijn
opgenomen in bijlage 2. Een beschrijving van de bodemopbouw is opgenomen in biflage 3.

Visuele waarnemingen tijdens het onderzoek
In alle drie de gegraven sleuven in het puinpad is visueel asbestcement plaaimateriaal
waargenomen.

Overzicht analyseresultaten

in tabel 1 zijn de resultaten van het onderzoek opgenomen. Voor de asbestconcentratie in het puin is
statistisch de spreiding {95%-betrouwbaarheidsinterval) in de concentratie berekend (zie bijlage 2).
In de tabel is alleen het gemiddelde van het 95%-betrouwbaarheidsinterval van de concentraties
weergegeven. De totale asbestconcentratie, zijnde de som van de concentratie van het
materiaalverzamelmonster en het puinmengmonster, wordt in dit geval getoetst is aan de

hergebruiknorm. De te toetsen waarden zijn in de vet omlijnde kolom weergegeven.

Tabel 1: Overzicht analyseresultaten
Monster- Sleufnrs. Zeeffractie waarin | Concentratie asbast (mg/fkg ¢.s.) | Type asbest | Hecht-
code asbeststukjes gemiddelde gebonden
1 {1) aanwezig zijn 95%-betrouwbaarheidsinterval {ja/nee)
1 {mm) Materiaal Puin- Totaal
verzamel- | monster | asbest
monster
ABg/201-203 8201 >18 89,8 8,6 98 Chrysotisl Ja
ABv/201-203 8202 4-8
(0-50) S203 2-4
1_2 —
{1): zowel da code van het materiaalverzamelmonster (ABv) als van het puinmaonster (ABg) zijn weergegeven. Tussen

haakjes is de gemiddelde monsternemingsdiepte aangegeven in cm ~mv.

Uit de onderzoeksresultaten blijkt dat in de bovenlaag (0-50 em —mv) van het puinpad
ashesthoudend materiaal aanwezig is. De totale asbestconcentratie in de bovenlaag is 98 mg/kg d.s.
Er is alleen serpentijnasbest (chrysotiel) aangetoond.

Het asbest is als hechtgebonden materiaal aanwezig in de fracties groter dan 16 mm, 4-8, 2-4 en
1-2 mm.
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Toetsingskader onderzoeksgegevens
Hieronder is de relevante wet- en regelgeving ten aanzien van asbest in puin beschreven.

Resiconcentratienormen in het kader van hergebruik en arbeidsomstandigheden
Voor de aanwezigheid van asbest in grond en puin zijn restconcentratienormen vastgesteld die
zowel gelden voor hergebruik van grond/puin als voor het werken met asbesthoudende grond/puin.

De restconcentratienormen zijn:

- 10 mg/kg droge stof voor hechtgebonden asbest (asbest in sterke mate gebonden aan
bijvoorbeeld cement);

- *nul’ voor "niet-hechtgebonden™ asbest. Omdat 'nul’ in de praktijk niet werkbaar is, is vastgesteld
dat hiervoor de bepalingsondergrens van de analysemethode wordt gehanteerd (in onderhavig
rapport is 2 mg/kg d.s. als nulnorm gehanteerd).

Bevat het asbesthoudende puin asbestconcentraties hoger dan de restconcentratienormen, dan is
hergebruik niet mogelijk. Dit betekent dat het puin dat afgegraven wordt, moet worden gestort of
gereinigd. Indien asbesthoudend puin met concentraties hoger dan de restconcentratienormen wordt
gereinigd (bv. zeven), dient het puin na reinigen te worden uitgekeurd om te bepalen of aan de
normen wordt voldaan.

Bij overschrijding van de restconcentratienormen dienen alle werkzaamheden met het puin onder
ashestcondities uitgevoerd te worden.

De wet- en regelgeving in dit kader is van belang als er met het puin gewerkt wardt of als het puin
van de locatie afgevoerd wordt.

Besluit asbestwegen WMS
Het Besluit Asbestwegen zegt kortweg het volgende:

“Het is verboden een weg die asbest bevat, voorhanden te hebben”.

Onder het besluit vallen ook paden, parkeerplaatsen en erven. Het verbod geldt niet voor wegen
waarvan is aangetoond dat de totale asbestconcentratie, zijnde de concentratie serpentijnasbest
(= chrysotiel) vermeerderd met 10 maal de concentratie amfiboolasbest (= overige asbestsoorten),
niet hoger is dan 100 mg/kg d.s. Dit verbod geldt eveneens niet voor wegen waarvan aangetoond
kan worden dat het asbest voor 1 juli 1993 is aangebracht en waarvan het asbest is afgeschermd
door bijvoorbeeld asfalt, klinkers of beton.

Het besluit heeft betrekking op (puin)verhardingslagen van wegen, paden, parkeerplaatsen en erven.
Dit is voor onderhavige onderzoekslacaties vermoedelijk alleen van toepassing onder toekomstige
wegern.

2 De term “niet-hechigebonden” kamit voort uit de asbestregelgeving, Hierin worden twee soorten asbesthoudend materiaal
onderscheiden, namelijk “hechtgebonden” en “niet-hechigebonden” asbesthoudende materialen. Hechigebonden materialen
zijn zodanig hard en in goede staat, dat er normaal gesproken alleen asbesivezels vrijkomen als het materiaal bewerkt wordt
{bijvoarbeald boren, zagen en dergelijke). Niet-hechtgebonden materialen zijn zachter. Ins principe zijn hierin nog gradaties te
onderscheiden naar hardheid van het materiaal. De regelgeving kent echter maar één categorie niet-hechtgebonden. Uit niet-
hechtgebonden materialen kunnen, door relafief veel minder grote krachien op hei materiaal, asbesivezels vrijkomen,
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Bespreking resultaten en conclusie

Bespreking resuftaten

Uit de resultaten van het onderzoek blijkt dat 98 mg/kg d.s. asbesthoudend materiaal
(serpentijnasbest) is aangetoond. Deze concentratie overschrijdt de norm voor hergebruik van puin.
in het kader van de voorgenomen bouwactiviteiten op de onderzoekslocatie zal het puin mogelijk
verwijderd moeten worden. In dat geval mag het puin niet zondermeer hergebruikt worden en zullen
alle werkzaamheden met het puin onder ashestcondities plaats moeten vinden. Gezien de
afmetingen van de asbesthoudende delen in het puin, zijn er mogelijkheden het puin (gedeeltelijk) te
relnigen.

De concentratie van 98 mg/kg d.s. overschrijdt de toetsingswaarde van 100 mg/kg d.s. van het
Besluit asbestwegen niet. Er zijn zodoende geen saneringsmaatrgelen vanuit dit besluit verplicht.

Conclusie

Op basis van onderhavig onderzoek kan geconcludeerd worden dat:

- het puinpad, op deelgebled D van de onderzoekslocatie De Voorwaarts en omgeving, is
verontreinigd met hechtgebonden serpentijnashest;

- de aangetoonde concentratie van 98 mg/kg d.s de norm voor hergebruik van het puin overschrijdt
zodat hergebruik niet zondermeer mogelijk is en alle werkzaamheden met het puin onder
ashestcondities plaats moeten vinden;

- de norm van 100 mg/kg d.s. van het Besluit asbestwegen niet wordt overschreden.

Op basis van het oppervlak van 40 m? en een verontreinigde laag van 0,5 m, wordt de hoeveelheid
met asbest verontreinigd puin geschat op 20 m°.

Ik hoop u hiermee voldoende te hebben geinformeerd.

Met vriendelijke groet,

ing. T.H. Tammes
Hamabest
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ANALYSERAPPORTEN

NB: Voorafgaand aan de analysecertificaten is een tabel toegevoegd. In deze tabel is
een overzicht gegeven van de asbestconcentraties in het puin en de gegevens die nodig
zijn voor de berekening van de asbestconcentraties in het puin van de
materiaalverzamelmonsters (deelmonster 1; in analysecertificaten gecodeerd met “ABV").

De asbesiconcentraties van de verzamelmonsters in het puin zijn berekend aan de hand
van de formule (1) uit paragraaf 8.4 van de ontwerp NEN 5707. Deze formule is
hieronder weergegeven.

De waarden van de verschillende parameters in de formule zijn terug te vinden in de
overzichtstabel en in de analysecertificaten. De factor “My x % /100" is reeds als
berekende waarde weergegeven in kolom 8 van de tabel.

De concentraties van de verzamelmonsters zijn gesommeerd met het analyseresultaat
van het puinmonster (gecodeerd met “ABg") van dezelfde sleuven. In kolom 17 staat
iedere keer de totale te toetsen concentratie in het puin vermeld.

Berekeningsmethode concentraties verzamelmonsters
Hieronder is de formule weergegeven voor het bepalen van de asbestconcentraties in het
puin van de verzamelde asbesthoudende materialen.

Voor het berekenen is de volgende formule gebruikt:

Cr.i = Z (Mk X %ii/100) / {(V*%d.5./100) x ng x %E/100) (1)

waarin:

Cani = concentratie asbest van asbestsoort 'i' afkomstig van de verzamelde
asbesthoudende materialen in de afgezochte toplaag of de onderzochte
sleuf (mg/ka):

My = massa verzamelde asbesthoudende materialen van het type ‘K (mg);

Yok = gemiddeld percentage asbhest van het ashestsoort 7 in de verzamelde
asbesthoudende materialen van het type 'k’ (%);

v = het volume van de geinspecteerde toplaag of sleuf (dm®);

Y%d.s. = percentage droge stof van het puin op de locatie (%});

Ns = het storigewicht van het puin {(kg/dm");

9E; = gemiddelde percentage van de inspectie-effeciéntie klasse, in %.

De onder- en bovengrens van de concentraties worden respectievelijk berekend met de
formules (3} en (4) van paragraaf 8.4 van de ontwerp NEN 5707.

Bijlage 2, pagina 1 van 7




ALEX STEWART ENVIRONMENTAL SERVICES B.V.
ADVIESBUREAU VOOR ASBEST EN MILIEUZAKEN

Datum » 30-08-2002 Geyssendorfferweg 54 Tel.  :(010-4287800}
Projectnr. ;60150 3088 GK Rotterdam Fax, 1{010-4257333)
Monsternr. ¢ 1 P.0. Box 53062 E-mail :algemeen@ases.nl

. 3008 HEB Rotterdam K.wv.K. Rotterdam nr. 24198136
Uw referentie :  02.063

Hamabest v.0.f,

t.a.v. dhr. T,H. Tammes
Posthus 676 ’ Reg.nr L.203
7400 AR Deventer

Dael onderzoek: Onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in granulaten of grond

Hes onderhnvige onderzoek hnd tot doel vast te stellen of en 2o jn in welke gehalten de asbestsoorten Crocidalict, Amosiet, Chrysctiel, Anthafylict, Tremotiet en/of Actinoliet in het nsonster annwezig
zijn, Het onderzoek werd uitgevoerd conform de relevante procedures in het ASES kwaliteiishandboek. De werkwijze inzake de uigevoerds analyses zijn conform Ontwerp NEN 5897 *Mousterneming
en analyse van asbest in bouw- en sloopafval en peingranulaat” febneari 1999 erfof confom Ontwerp NEN 5707 ‘Inspectie, monstestensing en analyse van asbest in bodem” mei 2001,

Monster aangeboden door : Hamabest v.o.f.
Datum ontvangst : 26 augustus 2002
Monster omschrijving : Abp/201-203

Massa monster (nat) 1 14,74 kg
Massa monster (droog) : 12,88 kg
Droge stofgehalte : 874 %
Monstervoorbehandeling  : natte zeefimethode
fractie |zeeffractie| percentage] soort soort aantal materiaal concentratie |95% betrouwbaar-| bepalings-
{mm) {% mim} | onderzocht] asbest materiaal |deeltjes| hechigebonden| asbestt.o.v. heidsinterval grens
(mim) {ja/nee} totale monster | onder- | boven- | (ng/kgds}
(zie opm.} {malkgds) grens | grens i
5 - - - - - - - —1 -
16-32 | 02 100 - - - - na. | - - - '
8-16 2.8 100 - - - - n.a. - - -
4-8 3,9 100 Chrysotie] plaat 3 ja 7.9 1,3 10,5 -
2-4 _3p 51,3 Chrysotisl _ plafat 1 ja 0.6 0,2 2,5 -
1-2 17 279 | Chrysotiel|  plaat | 1 ia 0.1 <01 | 07 -
05-1| 60 114 - - - - na. - - 16
<05 | @24 N - - - - - - -
Totaal 100 Totaal 8,6 1,5 14 1,6
na. niet asntocnbanr Totaal hechigebonden 8,6 . 1,8 14
Totaal niet-hechigebonden - . -

Opmerling: -  De mate van hechtgebondenheid betreft cen indicatieve weergave, welke is afeleid van tabel 7 uit bijlage A van ontwerp WEN 5896 {1996) en tabel 14 uit Ontwerp NEN 5707
(mei 2001). De bepalingsgrens wordt slleen bepaald voor de zeeffracties kleiner dan 4 mm, indien hierin geen asbest is aangetroffen, De totale bepalingsgrens is verkregen door de
bepalingsgrenzen van de nfzonderlijke zeeffractics bij elkaar op te tellen. Conform de Poisson-siatistick is gerekend met 3 asbesthoudende deeljes. Indien geen ashest is
anngetroffen in de grotere fracties geldt als standnard ashestdeeltje 'asbestcement’ met 10-15 gewichtsprocent Cheysotiel. Indien wel asbest is sangetroffen in de grotere fracties
werdt voor de bepalingsgrens het pewicitspercentage van het aangetroffen asbest {in de andere fracties) aangehouden.

- Inhet geval de monsterneming door derden is vitgevoerd kan ASES geen verantwoordelijiieid dragen over (de harkomst van) ket aangeleverde monster en heelft Lot resultant alleen

betrekking op het enderzochte monster.
- De weergegeven totalen' betreft gehsalten welke zija afigerond cenform de afrondeesheden, zoals vermeld in O-NEN 5897 en O-NEN 5707.

~" ALEX STEW
WART E]G\\f_IROMENT

B
!
s
7 2]
=
5]

{ Drs. F.AL L

Op al onze aanbiedingen, overeenkomsten en werkzasmheden 21jn anze Algemene Voorwaarden van toepassing, welke z1jn gedeponeerd ter griffie van
de Arrondissementsbank te Rotterdam onder akte nr. 396/93, Een exemplaar wordt u op verzoek knsteloes toegezonden.




ADVIESBUREAU VOOR ASBEST EN MILIEUZAKEN

ALEX STEWART ENVIRONMENTAL SERVICES B.V.

Datum 30-08-2002 Geyssendorfferweg 54 Tel. :{010-4287800)

Projectnr. 60150 3088 GK Rotterdarm Fax. 1{010-4297333)

M P.O. Box 53062 E-mail :algemeen@ases.nl
onsternr. 1 3008 HB Rotiterdam K.wv.K. Rotterdam rr. 24198136

Uw referentie 02.063

Hamabest v.o.f.

ta.v, dhr, T.H. Tammes

Postbus 676
7400 AR Deventer

Doel onderzoek: Onderzoek naar de massa aan asbest in materialen

C o,
QUALIFIED
BY STERLAB
feg.or L 203

Het onderhavige onderzoek had tot doel vast te stellen of en zo ja in welke massa’s de asbastsoorten Crocidoliet, Amosiet, Chrysoticl, Anthofylliet, Tremoliet en/of Actinoliet in het aangeboden monster

aanwezig zijn. Het onderzoek werd uitgevoerd confosm

Monsters aangeboden door

Datum ontvangst

: Hamabest v.0.f.
: 26 augustus 2002

Monster omschrijving 1 Abv/201-203
materiaal- | soort materiaal| soort ashest | percentage| aantal massa materiaal | massa asbest 95% betrouwbaar-
ar. asbest | stukjes | stukkjes hecht- in materiaal heidsinterval
(%) totaal gebonden {mg) ondergrens| bovengrens
(g} {zie opm.) {mg) (mg) |
1 plaat . chrysotiel 22,5 19 385,908 ia 86.829 34.853 180.793
2 plaat chrysotiel 22,5 1 126,625 ja 28.491 481 211.654
3 . - - - - - - - -
4 - - - - . - - - .
5 - - - - - - - - -
] - - - - - - - - -
.7 - - - - - Z _ - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -
10 - - - - - - - - .
Totaal asbest 115.320 35,334 392.447
A nief narieenbanr
Opmerking; De mate van hechtgebondenheid betreft een indicaticve weergave, welke is afgeteid van tabel 7 nit bijlage A van ontwesp NEN 5896 (1996) en tabel 14 Ontwesp NEN 5707 imei 2001.

Bij et bepalen van de 93% betrouwbaarheidsinterval is gebniik gemaakt van form

In ket geval de monsterneming door derden is uitgevoerd kan ASES geen verantwoordelijkheid deagen over (de herkomst van) het aangeleverde monster ¢n heeil het resultaat allesn

Detrekking op het onderzochte monster.

ICES B.V.

Op a% anze asnbiedingen, overeenkemsten en werkzaamheden ziJn pnze Algemene Voorwaarden van toepassing, welke zijn gedepaneerd ter griffie van
de Arrondissementsbank fe Rotterdam onder akte nr. 396/83. Een exemplaar wardt u op verzoek kosteloos toegezonden.
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