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1. INLEIDING

In opdracht van Autobedrijf Klijnstra en Zn. is een verkennend milieukundig bodemonderzoek verricht op de
locatie Eggestraat te Nagele.

Aanleiding en doelstelling onderzoek
In verband met de voorgenomen bestemmingswijziging op de locatie is onderhavig milieukundig onderzoek
uitgevoerd. Het voornemen is om op de locatie een tankstation, wasplaats en restaurant op te richten..

Het doel van het onderhavige onderzoek het uitvoeren van een verkennend onderzoek naar de algemene
bodemkwaliteit.

Het verkennend bodemonderzoek beoogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
concentraties van eventuee] aanwezige verontreinigende stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de milieuhygiénische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de onderzoekslocatie, is de
norm NEN 5740 {onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek) gehanteerd. Deze norm beschrijft de werk-
wijze voor het opstellen van de onderzoeksstrategie bij een verkennend bodemonderzoek naar de (mogeliike)
aanwezigheid van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de milieuhygignische kwaliteit
van de bodem en eventueel vrijkomende grond.

Leeswijzer
De locatiegegevens, de historische informatie en de opzet van het onderzoek zijn beschreven in hoofdstuk 2. De

keuze van de opzet van het onderzoek is onder meer afhankelijk van het huidige en het voormalige gebruik van
het perceel.

Een beschrijving van de bodemopbouw en de resultaten van zowel het zintuiglijk als het chemisch onderzoek
zijn weergegeven in de hoofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens zijn getoetst aan het toetsingskader van
VROM (circulaire van 4 febroari 2000, DBO/1999226863).

Mede op basis van een toetsing aan voornoemde richtliin, is de chemische kwaliteit van de bodem van de
onderzoekslocatie beoordeeld. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk 5 (conclusies). Daarnaast
worden op basis van de onderzoeksresultaten aanbevelingen gedaan met betrekking tot eventueel te nemen
vervolgstappen.

In hoofdstuk 6 zijn de factoren, die van invioed zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek, toegelicht.

Eggestraa te Nagele: EMO70164UKRNOL 3/
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2. VOORONDERZOEK EN ONDERZOLKSOPZET

2.1. ALGEMEEN

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan- of afwezigheid, de aard
en de ruimtelijke verdeling van eventueel te verwachten verontreinigingen. Ten behoeve van het opstellen van de
hypothese dient een vooronderzoek uvitgevoerd te worden overeenkomstig de NVN 57235 (Leidraad bij het
uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, orignterend en nader onderzoek, NNI, oktober 1999).

In het kader van onderhavig onderzoek is het vooronderzoek uitgevoerd op basisniveau. In dit kader is
informatie verzameld aver de volgende aspecten van de locatie:

- regionale bodemopbouw en gechydrologie (paragraaf 2.2);
- huidig {en toekomstig) gebruik van de onderzoekslocatie (paragraaf 2.3);
- historische informatie (paragraaf 2.4).

De verzamelde informatie is vastgelegd per bron en weergegeven in de genoemde paragrafen van onderhavige
rapportage. Op basis van deze gegevens is in paragraaf 2.5 de onderzoeksopzet bepaald.

Als afbakening van de onderzoekslocatie, ten behoeve van het vooronderzoek, is pekozen voor het te
onderzoeken perceel alsmede de aangrenzende percelen tot maximaal 50 meter gerekend vanaf de grens van het
te onderzoeken perceel. Opgemerkt dient te worden dat de genoemde afstand een arbitraire keuze betreft.

2.2. REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Teneinde inzicht te kunnen verkrijgen in de samenstelling van de diepere bodemlagen is de Grondwaterkaart van
Nederland, kaartbladen 20 oost, 21 west (Lelystad-Zwolle) geraadpleegd. Deze is uitgegeven door het Instituut
van Grondwater en Geo-energie TNO (1GG), 1985.

De regionale gechydrologische opbouw kan als voigt worden omschreven:

Deklaag
In het algemeen wordt de slecht doorlatende deklaag gevormd door klei- en veenlagen van holocene ouderdom

(Westlandformatie). Plaatselijk kunnen binnen de klei- en veenlagen zandlenzen voorkomen. De dikte (D) van
de deklaag op de onderzoekslocatie is circa 7 meter.

1% watervoerende pakket

Het eerste watervoerende pakket wordt globaal gevormd door zandige afzettingen van de Formatie van Twente.
In de nabijheid van de onderzoekslocatie bevindt dit pakket zich op een diepte van circa 7 m-NAP en de dikte
van dit pakket bedraagt circa 8 meter.

1™ scheidende laag

In het algemeen wordt de eersie scheidende laag gevormd door de kleiige afzetting van de Eem Formatie en/of
de Formatie van Drente. De top van de scheidende laag in de nabijheid van de onderzoekslocatie ligt op een
diepte van circa 19 m -NAP. De dikte van deze laag op de onderzoekslocatie bedraagt circa 3 meter.

2% watervoerende pakket

Het tweede watervoerende pakket wordt globaal gevormd door goed doorlatende (matig) grove zanden onder de
scheidende laag (Formaties van Urk en Enschede). Over het algemeen varieert de dikte van het watervoerend
pakket tussen 20 en 75 meter.

2.3. BESCHRITVING ONDERZOEKSLOCATIE

De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegeven in de overzichtskaart van bijlage 1.1. Enkele
locatiespecifieke aspecten zijn opgenomen in tabel 1.

Eggestraat te Nagele: EMO70164/KRVOT 4414
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TABEL 1: Locatiespecificle gegevens

Adres £ppestrunt (ongenummerd)
Postcode en plants 8308 AB Nagele
Gemeente Nagele

Provincie Flevoland

Kadastrale gemeente Nagele

Kadastrale pegevens sectie 1D, nummer 947

Rijksdriehoekeotrdinaten {X) i176.836 {Y)517.411
Opperviakte in m* circa 22.000

Huidige pebruik grasland

Verharding nvt

Toekomstig gebruik industrie (tankstation, weegbrug,

parkeerterrein, restaurant)

Huidig (en toekomstis) sebruik

De locatie is momenteel braakliggend (grasland ) en bevindt zich ten westen van de bebouwde kom van Nagele.
Aan de oostzijde van de locatie grenst een water {professor Brandsma Tocht) en een indusirieterrein. Aan de
noordzijde grenst het terrein aan de Nagelervaart. De locatie bevindt zich op een hoogte van circa 4,2 -NAP.

In de toekomst zal het terrein ontwikkeld worden. Er zal onder andere een tankstation, wasplaats, weegbrug voor
vrachtwagens, parkeerterrein en een restaurant komen. Tevens zal, ten behoeve van de toekomstige
waterberging, een watergang worden aangelegd om de hoeveelheid oppervlakte water te vergroten.

Voor zover bekend hebben in het verleden geen bodembedreigende activiteiten plaatsgevonden.
2.4. HISTORISCHE INFORMATIE

Op 20 september 2007 is het bodemloket en de Gemeente Nagele geraadpleegd inzake het historische gebruik
van de onderzoekslocatie en de omliggende percelen. Uit het historisch onderzoek blijkt het volgende:

- de onderzoekslocatie kent enkel een gebruik als grasland;

- voorzover bekend hebben er geen tanks gelegen op het onderzoeksterrein;

- de locatie is op basis van de voor ons bekende informatie niet verdacht op het voorkomen van asbest;

- de naastgelegen percelen zijn in gebruik als bedrijfsterrein;

- naar verwachting hebben de industriéle activiteiten op de omliggende percelen de chemische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie niet negatief beinvloed.

Op locatie hebben geen bedrijvigheden plaatsgevonden, de locatie is altijd in gebruik geweest als weiland of
braakliggend terrein. De percelen aan de Qostzijde zijn in gebruik als industrieterrein, de verdere omgeving
bestaat eveneens uit weilanden, Op het naastgelegen industrieterrein wel onderzoek uitgevoerd. Hieruit is
gebleken dat diverse industriéle activiteiten plaats hebben gevonden (o.a. rijwielreparatiebedijf en
goederenopslag) en nog steeds aanwezig zijn (0.a. landbouwproducten groothandel en sinds 2001 een houtmeel
,houtwol en houtvezelfabriek)

Voor de Jocatie is een KL.1C-melding uvitgevoerd. Op het terrein zelf zijn geen kabels of leidingen aanwezig,
enkele kabels en leidingen bevinden zich onder de weg.

Vergunningen
Er zijn voor zover bekend geen vergunningen afgegeven op de locatie.

Eerder uiteevoerde bodemonderzoeken
Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn geen onderzoeken uitgevoerd.

Eggestraat 12 Nagele: EMO70164/JKR/VO! 3/
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Bodemkwaliteitskaart / Bodeminformatjesysteem
De bodemkwaliteitskaart van de Provincie Flevoland geeft enkel de classificatie van de bodemsamenstelling van
de boven en ondergrond weer. Er zijn (nog) geen gegevens opgenomen betreffende achtergrondwaarden.

2.5, ONDERZOEKSOPZET

Conclusies vooronderzoek
Onderstaand is, alvorens de onderzoeksopzet is besproken, een beknopt overzicht gegeven van de voor de
locatie relevante (historische) gegevens.

Uit de verzamelde historische gegevens kan worden afgeleid dat, op en in de nabijheid van het
onderzoeksterrein, geen aandachtspunten aanwezig zijn met betrekking tot het veroorzaken van een mogelijke
bodemverontreiniging.

De algemene bodemkwaliteit is vastgesteld conform de vigerende onderzoeksnorm NEN 3740. Op basis van de
voor de locatie bekende gegevens wordt niet verwacht dat de op de locatie gebezigde activiteiten geleid hebben
tot een verontreiniging van de bodem. Derhalve is als onderzoeksopzet de NEN 5740 voor onverdachte locaties
(ONV) gehanteerd. Ten behoeve van het vaststellen van de algemene chemische kwaliteit van de bodem voor
een dergelijke locatie is de onderzoeksinspanning afgeleid van de richtlijnen zoals deze in de NEN 5740 zijn
opgenomen.

Bijzonderheden
Het verkennende onderzoek is in combinatie met een archeologisch onderzoek uitgevoerd. Derhalve zijn enkele
boringen doorgezet tot 3,5 m-mv, hetgeen gebruikelijk is voor een dergelijk onderzoek.

Eggestraat te Nagele: EMO70164JKRVO! 6/ 14
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3. VELDONDERZOEK

3.1. VELDWERKZAAMHEDEN

De veldwerkzaamheden ten behoeve van het verkennende onderzoek zijn op 28 september 2007 uitgevoerd. In
totaal zijn 24 boringen ter plaatse van de onderzoekslocatie verricht. Drie boringen zijn afgewerkt met een
peilbuis voor het verkrijgen van een grondwatermonster. De uitgevoerde boringen zijn beschreven in tabel 2. De
onderzoekslocatie en de posities van de meetpunten zijn weergegeven in de situatietekening van bijlage 1.2.

TABEL 2: Aantal boringen en boordiepte (in m-mv)

algemene bodemkwaliteit 17x 0,5 1,5, 7t/m 12, 14, 15, 18 t/m 24 -
4x2,0 2,4,6,13 -
1X20 3,16, 17 1,0-3,0 #*

* de boringen zijn pelijktijdig vitgevoerd met archeologisch onderzoek en zijn derhalve doorgezet tot 3,5 m-mv, hiervan zijn voor
milieakundig onderzoek geen monsters penamen.
*+ gnijdend met het grondwater

Het freatisch grondwater bevindt zich in de slecht doorlatende kiei/veen laag. Hieronder is een zeer goed
doorlatende zandlaag met hierin het eerste watervoerende pakket aanwezig. Om een juist grondwaterpakket te
bemoensteren zijn de peilbuizen snijdend met het grondwater geplaatst.

Uitvoeringswijze

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000 en de bijbehorende protocollen. De
veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen. Benadrukt dient te worden dat tijdens de
veldwerkzaamheden niet is afgeweken van de beoordelingsrichtlijn. Het procescertificaat van IDDS en het
hierbij behorende keurmerk zijn uitstuitend van toepassing op de activiteiten inzake de veldwerkzaamheden en
de overdracht van de monsters, inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium
of de opdrachtgever. Uit oogpunt van onafhankelijkheid verklaart IDDS geen eigenaar te zijn van het terrein
waarop het milieukundig bodemonderzoek betrekking heeft.

Tijdens het verrichten van de veldwerkzaamheden zijn de grond en het grondwater zintuiglijk beoordeeld op de
mogelijke aanwezigheid van verontreinigingen (organoleptisch onderzoek) en is de texturele, minerale en
organische samenstelling van de bodemlagen nauwkeurig beschreven (lithologisch onderzoek).

Organoleptisch onderzoek
Het opgeboorde bodemmateriaal is visueel beoordeeld op het voorkomen van antropogene bestanddelen (puin,

slakken en dergelijke). Het materiaal is met name beoordeeld op de volgende aspecten: de aard, grootte en
gradatie van voorkomen.

Sommige verontreinigingen die in de bodem aanwezig zijn, kunnen aan de geur herkend worden. Benadrukt
dient te worden dat, indien tijdens de veidwerkzaamheden passieve geurwaarnemingen worden gedaan, deze
gekarakteriseerd worden en per boorpunt warden beschreven.

Asbest

Het veldonderzoek is uitgevoerd door veldwerkers welke aanvullend zijn opgeleid tot het herkennen van
ashestverdachte materialen. Tijdens de uitvoering van het bodemonderzoek is het maaiveld van de
onderzoekslocatie, evenals het opgeboorde bodemmateriaal visueel beoordeeld op de aanwezigheid van
asbestverdachte materialen.

Eggestraat te Nagele: EM070164//KRAO1 7/
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3.2. RESULTATEN VELDWERK

Lithologisch onderzoek
De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot een diepte van circa 1,5-1,7 m-mv uit klei.

Hieronder is tot circa 3,0 m-mv sprake van een veenlaag. Vanaf 3,0 meter tot de maximaal geboorde diepte van
3,5 meter is sprake van zeer fijn zand. Een gedetailleerde beschrijving van de ter plaatse van de
onderzoekslocatie aangetroffen bodemopbouw (lithologie) is weergegeven in bijlage 2 (boorstaten).

Organoleptisch onderzoek
In de grond zijn geen zintuiglijk relevante bijzonderheden waargenomen.

Grondwatermetingen
Op 4 oktober 2007 heeft bemonstering van het grondwater plaatsgevonden. In tabel 4 zijn de resultaten van de
metingen die aan het grondwater zijn uitgevoerd weergegeven.

TABEL 3: Metingen uilgevoerd aun het grondwater

0,80 6,36 2.853
1,01 6,69 2.265
1,62 6,58 2.638

De pemeten zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC) van het grondwater vertonen geen
afwijkende waarden ten opzichte van een natuurlijke situatie. De gemiddelde grondwaterstand bedraagt circa 0,%
m-mv. Dit is hoger dan de bij het plaatsen van de peilbuizen bepaalde grondwaterstand, mogelijk wordt dit
veroorzaakt door kwel van het ondergelegen grondwater in het zandpakket. Daarnaast was de grondwaterstand
bij het plaatsen moeilijk te bepalen omdat het grondwater slecht toeliep (zie ook opmerking betreffende de
filterstelling van de peilbuizen}.

Eggestraat te Nagele: EMO7064UKR/O 8714
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4. CHEMISCH ONDERZOER

Voor de verrichting van het chemisch onderzoek zijn de grond(water)monsters overgebracht naar Omegam
Laboratoria (RvA geaccrediteerd) te Amsterdam. '

4.1. ANALYSESTRATEGIE

Ten behoeve van het vaststellen van de algemene chemische kwaliteit van de bodem zijn van de bovengrond
drie3 mengmonsters en van de ondergrond twee grondmengmonsters samengesteld. Als ondergrond is in
principe de bodemlaag vanaf circa 0,5 m-mv aangemerkt. Per grondmengmonster zijn maximaal drie individuele
grondmonsters geselecteerd.

De grond(meng)monsters zijn geanalyseerd op het standaard NEN-pakket voor grond. Voorts zijn ten behoeve
van de correctie van de streef- en interventiewaarden van zowel de boven- als de ondergrond de percentages
futum en organische stof vastgelegd.

Bovengrond
Voor het grond mengmonsters zijn grondmonsters geselecteerd uit de bodemlaag klei. In onderstaande tabel
staan de mengmonsters weergegeven. De mengmonsters zijn geanalyseerd op het NEN-pakket.

TABEL 5: Samenstelling grondmengmonsters bovengrond

12 (0-20} + 14 {0-30) + 15 (0-30}
M2 10 (20-30) + 18 (30-30) + 23 (30-30)
M3 7(0-30) + 8 (0-30) + 9 (0-30)

QOndergrond

Voor de grondmengmonster van de ondergrond is onderscheid gemaakt tussen klei en veenlaag, in onderstaande
tabel is de samenstelling van de mengmonsters weergegeven. De mengmonsters zijn geanalyseerd op het NEN-
pakket.

TABEL 6: Samenstelling grondmengmonsters ondergrend

MO4 (klei) 2 (90-140) + 3 (90-140) + 4 (90-140)
MO3 (veen) 2 (140-180) + 4 {160-200) + 6 (130-200)
Grondwater

Het bemonsterde grondwater uit de peilbuizen 3, 16 en 17 zijn geanalyseerd op het standaard NEN-pakket voor
grondwater.

Analvsepakketien
In het standaard NEN-pakket voor grond zijn de volgende analyses opgenomen:

- zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink) en arseen;
- PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen);

- minerale olie (GC);

- EOX (extraheerbare organchalogeen verbindingen).

Het standaard NEN-pakket voor grondwater omvat de volgende analyses:
- zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink} en arseen;
- BTEXN (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen);

- VOCI (vluchtige organochloorverbindingen);
- minerale olie,

Eppestraat te Nagele: EMO70164IKRAO! 0/14
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4.2. RESULTATEN CHEMISCHE ANALYSES

De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysecertificaten, die in bijlage 3 zijn
opgenomen. De resultaten van de chemische analyses zijn vergeleken met de streef- en interventiewaarden uit de
toetsingstabel van de Wet bodembescherming (zie bijlage 4).

Voor de beoordeling van de grondmonsters zijn de streef- en interventiewaarden gecorrigeerd aan de hand van
de gemeten percentages lutum en organische stof voor de boven- en de ondergrond. Vanwege de relatief geringe
betrouwbaarheid van de meetresultaten bij percentages organische stof kleiner dan 2,0 % is ten behoeve van de
correctie een minimaal percentage van 2,0 % gehanteerd. De gecorrigeerde streef- en interventiewaarden,
alsmede de resultaten van de uitgevoerde toetsing, zijn weergegeven in bijlage 5.1. (grond) en bijlage 5.2
(grondwater).

De overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van VROM (circulaire van 4 februari 2000,
DB0/1999226863) zijn als volgt geclassificeerd:

- het gehalte is kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde (of de rapportagegrens);

* het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de rapportagegrens) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde, zijnde licht verontreinigd;

** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde, zijnde 0,5(S+1), en is
kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde, zijnde matig verontreinigd,

Hokk het gehalte is groter dan de interventiewaarde, zijnde sterk verontreinigd.

In tabel 5 zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte van de streef- en
interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming) weergegeven. In de grond(meng)monsters
MO02, M03 en MOS zijn geen overschrijdingen aangetoond ten opzichte van de desbetreffende streefwaarden.

TABEL 5: Resultaten cliemisch onderzock grond

Code MOI: 12, 14 en 13 M04:2, 3 en 4

Bodemlaag {0,0-0,3 m-mv) (0,9-1,4 m-mv)
Bodemtype Klei, zwak zandig Klei, matig siltig
Percentnges lutum en lutun; 14,8 % lutum: 6,8 %

organische stof orp. stof: 3,0 % org. stof: 9,6 %

Uitgevoerde analyses  j NEN-grond, incl. o | NEN-grond, incl. /o

zink 100 * 32 -

Minerale alie 50 - 60 *
EOX 04 * 0.3 -
ifo: lutum en organische stof
- niet gemeten
* gehalte groter dan streefwaarde (S) en Kleiner of gelijk aun de tussenwearde (T}

In de grond wordt de triggerwaarde voor EOX (0,3 mg/kg.ds) overschreden. De EOX heeft mogelijk een
natuurlijke herkomst, bij veenbodems met een relatief hoog zout gehalte worden vaker verhoogde gehalten EOX
aangetroffen. Over het algemeen hanteert het bevoegde gezag een waarde van 3,0 mg/kg waarboven uitsplitsing
van de somparameter plaats moet vinden. In dit geval is derhalve geen uitsplitsing vitgevoerd.

Eggestraat te Nagele: EMO7H 64/ KRG /s



TABEL 5: Resultaten chemisch onderzock prond

milieu & techniek

Pb 3

Pb 16

Pb 17

Cade
Filterstelling (1,0-3,0 m-mv) (1,0-3,0 m-mv) (1,0-3,0 m-mv)
Uitgevoerde analyses NEN-grondwater NEN-grondwater NEN-grondwater
chroom 1,5 * 0,8 - 0.8 -
nikkel 19 * 22 * 9 -
zink 2i0 * 120 * 170 *
minerale olie 34 * 50 - 50 -
- niet gemelen
* gehulte groter dan streefwaarde (S} en kleiner of gelijk aan de twssenwaarde (T)

Op de locatie zullen ten behoeve van de herinrichting grondwerkzaamheden plaatsvinden. Hierbij zal een
hoeveelheid grond vrijkomen. Teneinde te bepalen of deze vrijkomende grond elders hergebruikt kan worden is
in het kader van het Bouwsteffenbesluit een indicatieve toetsing uitgevoerd op mengmonster M01 (meest
verontreinigd). In onderstaande tabel is een overzicht gegeven en bijlage 5.3 is de toetsing weergegeven

Tabel 10: Toetsing bouwstoffenbesluit indicatiel

zink 100 : 141

categorie-1 grond

Indeling Bouwstoffenbesluit (indicatief) |

Eggestraat te Nagele: EMO70164/IKR/VO IEREE)
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4.3. BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN

Naar aanleiding van de verkregen onderzoeksresultaten blijkt met betrekking tot de chemische bodemlowaliteit
ter plaatse van de onderzoekslocatie het volgende:

Analyseresultaten

Bovengrond

In de bovengrond (MO1) overschrijdt het gehalte zink de desbetreffende streefwaarde. Het verhoogde gehalte
aan zink heeft waarschijnlijk een natuurlijke herkomst. Indien de gehalten metalen worden vergeleken met de
hoeveelheid lutum, blijkt een relatie aanwezig te zijn tussen beide hoeveelheden. Hoe meer lutum aanwezig is,
hoe hoger de gehalten aan zware metalen.

Ondergrond

In de ondergrond {M04) overschrijd het gehalte minerale olie de desbetreffende streefwaarde. Bij de minerale
olie betrefi het voornamelijk de fractie Cs0-Css, gezien de fractieverdeling en de chromatogrammen kan dit
verklaart worden door de aanwezigheid van humuszuren.

Grondwater

in alle drie de peilbuizen overschrijd het gehalte zink de streefwaarde. In enkele van de peilbuizen wordt
chroom, nikkel en of minerale olie in concentraties boven de streefwaarde aangetroffen. De verhoogd
aangetoonde concentratie minerale olie kan gezien de samenstelling verklaart worden door de aanwezigheid van
humuszuren, De aanwezigheid van zware metalen in het grondwater is naar alle waarschijnlijkheid natuurlijk van
aard.

Bowwstaoffenbesluit

Gelet op de verkregen onderzoeksgegevens kan worden geconcludeerd dat, indien tijdens een officieel
bouwstoffenonderzoek vergelijkbare gehalten worden gemeten, de grond op basis van de gemeten concentratie
zink naar alle verwachting in aanmerking komt voor gebruik als zijnde categorie-1 grond in het kader van het
Bouwstoffenbesluit.

Bespreking/discussie
In de grond en het grondwater worden geen overschrijdingen van de tussenwaarde aangetroffen. Er hoeft
derhalve geen nader onderzoek plaats te vinden op de locatie.

Eggesiraat te Nagele: EMO70164/IKR/VO! 12/
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5. CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van Autobedrijf Klijnstra en zoon is een verkennend milieukundig bodemonderzoek verricht op de
locatie Eggestraat te Nagele. Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van de toekomstige ontwikkeling van de
locatie conform de onderzoeksnorm NEN 5740, Hierbij is, op basis van de voor de locatie bekende gegevens, de
leidraad voor onverdachte locaties (ONV) gehanteerd. Doel van het onderzoek is het bepalen van de algemene
bodemkwaliteit op de locatie.

Conclusies
Aan de hand van de resultaten van het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:

Bovengroned

- in de bovengrond zijn geen bijmengingen waargenomen. Op het maaiveld en in het opgeboorde
bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte materialen waargenomen;

- de bovengrond is licht verontreinigd met zink;

- de aangetoonde verontreiniging met zware metalen is vermoedelijk natuurlijk van aard en gerelateerd het
gehalte lutum in de bodem.

Ondergrond

- in de ondergrond zijn geen bijmengingen waargenomen. In het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk
geen asbestverdachie materialen waargenomen;

- de ondergrond is licht verontreinigd met minerale olie;

- de aangetoonde verontreiniging met minerale olie is vermoedelijk gerelateerd aan humuszuren.

Grondwater

- het grondwater is licht verontreinigd met zink, nikkel chroom en minerale olie;

- de aangetoonde verontreiniging is vermoedelijk gerelateerd aan de aanwezigheid van humuszuren en/of
natuurlijk van aard.

Gelet op de onderzoeksresultaten (overschrijdingen betreffende streefwaarden) dient de hypothese onverdacht
voor de onderzoekslocatie formeel te worden verworpen. Echter, de aangetoonde concentraties zijn dermate
gering dat aanvullend onderzoek naar het voorkomen van deze stoffen in de bodem op het perceel onzes inziens
en conform het gestelde in de Wet bodembescherming niet noodzakelijk wordt geacht.

Beperkingen inzake het verlenen van een bouwvergunning worden op basis van de onderzoeksresultaten uit
milieuhygiénisch oogpunt niet voorzien.

Aanbevelingen

Wij adviseren om de onderzoeksresultaten voor te leggen aan het bevoegd gezag, zijnde Gemeente Nagele om
na te gaan of zij kunnen instemmen met de onderzoeksresultaten en bovengenoemde conclusies ten behoeve van
het verkrijgen van een bouwvergunning.

Indien op de onderzoekslocatie ten gevolge van graafwerkzaamheden grond vrijkomt en buiten de locatie wordt
hergebruikt, vindt hergebruik veelal plaats binnen het kader van het Bouwstoffenbesluit. In dat geval dient de
chemische kwaliteit van de grond te worden getoetst aan de kwaliteitsnormen die door het Bouwstoffenbesluit
aan de betreffende toepassing worden verbonden. Op basis van de resultaten van onderhavig onderzoek wordt
verwacht dat vrijkomende grond niet zonder beperkingen kan worden hergebruikt {niet vrij toepasbaar).

1DDS Oost by
Ede
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6. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en
methoden. Echter, een bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een beperkt aantal monsters en
chemische analyses.

IDDS streefi naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch blijft het mogelijk dat lokale
afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IDDS acht zich niet aansprakelijk voor de schade die hier
mogelijkerwijs uit voartvloeit. Hierbij dient tevens te worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzoek
een momentopname is. Beinvloeding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na
uitvoering van dit onderzoek, bijvoorbeeld door het bouwrijp maken van de locatie, aanvoer van grond van
elders of verspreiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater.

Naarmate de periode tussen de uitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten langer wordt, zal
meer voorzichtigheid betracht moeten worden bij het gebruik van dit rapport. In veel gevallen hanteren de
beoordelende instanties een termijn (meestal 5 jaar) waarbinnen de onderzoeksresultaten representatief zijn.

Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in ogenschouw te
worden genomen. Zo zullen de resultaten van een onderzoek naar het voorkomen en/of verspreiding van één
specifieke verontreinigende stof geen uitsiuitsel bieden omirent de aanwezigheid aan verhoogde concentraties
van overige, niet onderzochte verontreinigende stoffen.

Eggesiraat te Nagele: EMOT0I6JAIKRVOL 14714
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landbouwgresd
Klei, zwak zandig, zwak humecu, vak
A schelphoudend, prijetmin

Klei, sterk :ullxg, Wik roesthoudend,
A lichibruin-griis

Klcz, matig silig, matig humous, sporen
sehelpen, donkeryrijs-bruin, lasgjes nict
A humezs grklei

Veen, sierk kiciig, twart-bruin

Veen, rwak kleitg, donkerhruin

Veen, rvak ramdig, zwan-ysijs

t 2and, wer fijn, zwak silig, aterk buneus,
gpasen woiics, sparen planten, donkerbrin

Zand, zeer fiji, owak sittig. matig humeus,
sporen worely, sporen plasies, bruin

landbouwgrond

A Kii, swak mndig, owak humeus, sporet
sehelpen, prijs-brsin

Klea, sterk siltig, zwak roesthoudend,
A lichtbingin-grijs

Kici, matig siltg, donkergrijs-bruin, langjes pr
kid nict homeus

WVezn, steek kletlp, zwant-bruin

Ve, ewuk kieiln, donkethruin

Veen, sterk kleilg, rwast-brein

A Veen, rvak mandig, swartgmgs

A Zand, recr fijn, reak sitig, matig humeus,
sparci woriels, sporen pianten, dankerbruin

Zand, zeer fijn, zwak =iltig, zwak hamens,
spoven wortels, speren planzen, Yichiirein
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fandbouwgrond
A Klzi, ruak zadig, rwak humos, sporcn
schelpes, grijs-bruin
Klei, steck siftig, zwok rocsthoudeny,
A tichtbroingrija
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26-09-2007

Tandbouwgrond
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sporen worlzls, sporen planion, hruin
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landbauwjgrond
A Klei, 2wk zandig, zwak humeus, zwak
scholphoudsnd, grijs-bruin

Kied, steek niltip, mwak roesthoudand,
lichtbruin-grijs
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Veen, sterk kleiig, zwart-bruin
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aparen waricls, sparen planten, donkerbruin
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sporen wartels, sporon planten, bruin

antdhoywgrond

A Klet, zwak z__mdig, tatiy hamoug, sporen
schelpen, grijs-bruin

A Ko, stork siltg, rwak rocithoadond,

A licinbruin-grijs

& Kk, gerke siltiz, matig humeus, sporen socet,
donkergrijs-bruin
Kici, maig silig, matg roesthoudend, bruin-grijs
Kles, ematig sillig. donkarblanegrijs
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Zind, zeeer fijn, zwak siltig, matig humeous, bruin

Zand, zeer fijn, swak siltig, zwak humeus,
lichibruin

Pagina 2

B -D 0 Ssy

milicn B techniek



Boring: 09 Boring: 10

%

.

fandbouwgrond landbouwyrand
A Kici, swak zndig, zwak humcus, zwak /y/ ,// ’_' Hl & Rlci, zwak zaodip. zwak humcus, sporcn

schatphoudend, grijs-bruin ?‘5 _ schalpen, grifs-bewin
Klei, nuatiy siltiy, matip rossthoudond, sparsn ﬂ!
A schelpen, lichtbruin-grija —_ /
4

" Klei, sterk xiltig, zwak mesthondmd,
Klei, munig siltig, matig humeus, :-
donbenrijs-brin, langjes gr nict humeuee klei 00—
125 //
7

Yichthruin-grijs
Veen, sterk kicilg, donkezbruin 175

=3

==

[l
[

57//9

N
?Zé’/ﬂfﬂﬂ

Rlei, matig sittig, matig humeus, sporen
schelpen, tankergrijs-bruin, Jaagjes nict humeaus
ur kle

A

R Tfﬁfﬁ?

il

T
[T

Veon, sterk kleilg, zwart-bruin

Veen, zoak kleilg, donterbruin Veon, pwak klei'y, dankerbruin

N

Y
Jj\ AN \\\\\\\.\

Vizn, zwak zandig, swan-grijs

A Yeen, pwak samdig, swart-grijs
Zand, ot fijm, swak siltig, sterk humews,
sporen wortels, spomen planten, zwan-grijs
Zand. zexr fijn, oenk silig, marig humeus,
sposen woricls, spores planten, bruin

[

A Zand, zeer fijn, rwak siltig, sterk humess,
sporen wortels, sparch plantos, donkerbrin

Eﬁr

Zand, zeer fijn, mwak silig, matg humcous,
speren wodtcls, sporcn planien, bruin

Boring: 11 Boring: 12
Dansm: 26-019-2007 Datum: 26-0%-2007
a Izndbousprond 0 Tnndbouwgrond
3 / E=in 4 Hlei, swak zandig, zvak fnsmeus, zwak 3 ,//,// E Ti A Klei, zwek zandiy, zwak humses, zwak
25_- N schefphaudend, prijs-birin 15_ N schelphoudend, grijs-beuin
; \ [[2 Klei, matig siltig, matig roesthotidend), E \ 2 Klzi, sterk siltig, matig roesthoudend, yporen
su—_ /\ A lichtbrt-grijs 5u~; \ o sehelpn, lsktbruineges
] AN E §
75? A R, matig =iftig, zwak bumeous, ek 75? \
160 : rocatboudend, donkerbruin-grijs, Kleur w37 ) it matia sl zoak
-y N drorbltrgr reer gelangd ‘: 1, matig silig, zwak humeus,
3 - B, PN . : dotkethlanw-grijs, humoor dibr laoujes
125 %E Klei, matig siltig, matig hgmuxs.muk. . lls—_:;/ ’b\ K i sil -
e \..... scheipheudend, denkergnjs-bruin, Inagjes gr ke _/ % =i, mauig silug, nb\nnﬁ; humc:.]u_
3 — E — donkerhmuingrijs, jes gr &lri
1563 :\\\: A 150 §’_|:__ G arita
5 NS NS
I'.‘S—: A\\E 175 3 ;,/ Ween, sterk kleilg, swart-bruin
200 ‘:/ Veen, sierk kleilg, donkergrijs-bouin 200 /
7 =
- ) 7 Vean, zwak klcitg, donkerbruin
E Veen, zwak klcity, zwart-bruin ]
20 o 250 7]
,? Ve, sterk klcily, donkerhrain %
2753 7 1753 4
r /1
3003 ] 3003 7
% Veon, swak kleilg, rood-bruin -;
35 .ﬁ 325 4
A . " .
5 " Fo o y! Veen, 7wk zandig, owan-grijs
350 T & Ve, wulk zandip, war-grije W o Y Zand, 20cx i, zwak silig, stk useus,
53 BN A Zand, zocr fijn, Twak siltig, sterk humeus, spores wortels, sporen planten, daskerbrain
375 : sparcs worlcls, sparen planten, Zwan-grijs Zand, eeer i, ewae i, i humous,
Zand, ecer fifn, zwak sillig, matig humess, sporen wortels, sporen planien, bruin
sporen plurnen. sparen wartels, hruis
Zand, ze=r fijn, zwak ailtig, zwak humegus,
sporen wortsly, sparen planten, lichtbruin
d Zand, zeer fijn, Twak sillig. sporen hout,
peelgrijs
Kenmerk: EAO7 04 Projecingum: Eggestraat Paging 3
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Boring:

Datunt:

///,E;_
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[75
201
125 7
250 5
274 f
3uu-: 4
325 .;‘
"
R
.............. 5
Boring: 15
Datum 26-09-2007
;E//////// =
NN
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Kenmerk; EMOTO! 64

fandbauwgrond
Rlci, mwak zandig, xwak humcus, sparcn
A schelpen, grijs-bruin

Klei, sterk sikig, zwak roesthoudend,
rs lichrbeuin-grijs

Klci, manig siltig, zwak humeus,
donkerblauw-rifs, humeuze drbr langjes

Klei, matig siltig, matiy humneus,
donkerhnasin-grijs, laagies yr klei

Veen, zwak kleifg, donkertmin

A Zond, zecr fijn, rwek sillig, slesk humeua,

& Spomn plapten, spofes workels, swarnt-gris

& 7and e fijn, zwak siltig, mazig humes,
sporen planten, sporon wartels, donkertimin
Zand, zxr Bjn, zvak siltig, zwak humcus,
spaten wortcls, sporat planien, briin

landbeuwurond
A Klsi, rwak mndig, rvak humeus, ek
schelphoudend, prijs-bruin
A Klci, steek siltig, swok roesthoudend,
lichibruin-asijs

Projecinagam: Eygesiraat

= N A A B
AL~ S~ Y I AT )

S TR TRTET AT T
= == — =4
T

ST

rasrows
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Boring:

Datum:

14

26-09-2007

1 lnn

2/7//////:-

2%

‘Q‘\_Z

u.

Boring: 16
////
N
- N
. -

landbouwprond
A Klei, swak zandig, zwak bumens, sporcn
schelpen, prija-bruin
A Ko, sterk silug, matiy scheiphoudond,
lichtheigegrijs

Landbouwgrond
Kles, rwak mndig, swak humeus, aak
A schelphoydend, prijs-hruin

A Ried, sterk siltig, zwak roesthoudend,
lichtbruin-grijs
Rlei, sterk siltiy, matg roesthoudend,
A lichbruin-yrijs

Klei, matig siltig, matig humcua,
dankergrjs-bruin, lasgjes gr ke

Veen, sterk kloilg, zwant-bruin
Veen, rwalk klsily, donkerbniin
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Boring: 17
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Boring: 19

Datum; 26-09-2007

ié//////// ke
7222\ &

HEEN

Boring: 21

DPatum: 26-09-2007

ié//////// A

2N

J

Boring; 23

Dansns: 26-09-2007

i //////// :::E[[‘

W72\

[
|

Eenmerk: EMOT0164

landbovwgrond

" Klei, zwak zndig, zwak humeus, swak
schelphioudend, grija-bruin

Rlei, sterk sikig, 2wak micsthoudend,
A lichtbruin-grijs

Y. Klei, s::rL Ilg.x\mklurnms maua

l:l:qyc:
Klei, matig siltig, matig humeus,
donkergrijxbruin, gr kicilargjes nict Bumens

br

Vezn, sterk kleily, donkerbruin

Voo, zwak kitsiz, rood-bruin

Lzndbonwgmnd
A Klei, zwak mndig, rwak Inumews, spon
schelpen, grijs-bruin
A Rlei, sierk siliig, malig schelphoudend, zwak
mt:dmdmd, lichibruin-grija

Lindboywgrond
A K, mnkmuhg,mnkh meys, Twak
schelphoudend, grijs-bruin

& Kldi, sterk siftig, zwak toosthovidend,
lichtbruin-grijs

lasdbouwgrond
A Klei, rwak mndig, rwak hutncss, sporm.
schelpen, grijs-bruin

A Klei, sterk gitig, zwak rocsthoudend,
:dubm: -5

Profectnoam: Eggestraa

Boring: 18
Darar: 26-09-2007
0

00

W TN

[T
=5

l

A
[==]
[N

Boring: 20

QE////////IE |

777/ N\

Boring: 22

Datenm: 26-09-2007

; ////// Al

N

Boring: 24

Datum: 26-69-2007
W77/

DN

landbouwgomd
A Rli, 1, 2wak randiy, rwok humeus, sporen
schn]pcn grija-hruin

& Klei, sterk si Ilg.z\ukmmhnudnul,
lizhibruin-grija

Landtsniwgrond
A Klci, zwak zendig, mwak humeus, zwak
scheiphoudend, grijs-bruin

A K, slerk sittig, rwak rocsthaudewd, sporm
sch::]pu , lichibnsngrijs

lansdbaywgrond
A Klei, zwak zandig, zwak humens, zwak
schelphaudond, grijs-bruin

A, Klei, sterk siltig, ruwak resthoudend,
lichtbruin-grija

landbouwgrond
A Klei, zwak zndig, zwak humens, mak
sehelphoydend, grijs-bruin

A Rlei, siesk sihtig, rwak rocsthoudend,
lichtheuin-griis
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ANALYSECERTIFICATEN GROND
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Tabel {1 van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code 227675
Project omschrijving EMO070164-Eggestraat
Opdrachtgever IDDS Oost BY
Monsterreferenties
3974274 = MO1 :12(0-20)+14(0—30)+15(0-30)
3974275 = M02:10(20-50)+1 8(30-50}+23(30-50)
3974276 = M03:07(0-30)+08(0-30)+09{0—30)
Opgegeven bemon.datum 27109/2007 271092007 27/09/2007
Ontvangstdatum opdracht 01/110/2007 01/10/2007 01/10/2007
Monstercode 3874274 3974275 3974276
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
5 NEN5709 {steekmonster) vitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
8 voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 81,6 78,0 80,4
S organische stof (gec. voar lutum) % 3,0 1,7 3,5
8 lutumgehalte {pipetmethode) % (m/m ds) 14,8 5,6 14,5
Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-AES:
S arseen (As) mglkg ds 19 10 18
S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,49 0,21 0,45
S chroom (Cr) mgrkg ds 21 16 22
S koper (Cu) mg/kg ds 15 7 14
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,16 0,05 0,12
S Iood (Pb) mg/kg ds 28 10 22
S nikkel (Ni) mgfky ds 14 11 14
S zink (Zn) mgfkg ds 100 41 83
Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds < 50 < 50 < 50
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstofien:
S naftaleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
Q acenaftyleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
Q acenafteen mafkg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
Q fluoreen mglkg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
§ fenanthreen mg/kg ds 0,08 0,02 0,09
S anthraceen ma/kg ds 0,02 < 0,01 0,02
8 fluorantheen mg/kg ds 0,18 < 0,05 0,21
Q pyreen mg/kg ds 0,08 < 0,01 0,09
S benz(alanthraceen mg/kg ds 0,07 < 0,010 0,09
S chryseen mg/kg ds 0,09 0,02 0,10
Q benzo(b)flucrantheen mg/kg ds 0,11 0,04 0,12
8 benzo{k)fluorantheen mg/kg ds 0,05 < 0,01 0,05
S benzo(a)pyreen mgrkg ds 0,09 < 0,07 0,05
Q dibenz(a hjanthraceen mg/kg ds 0,01 < 0,07 0,04
8 benzo{ghi)peryleen rma/kg ds 0,08 < 0,03 0,09
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds 0,06 < 0,02 0,04
S som PAK (10) (zonder 0,7) ma/kg ds 0,72 <0,19 0,74
S som PAK (10) {met 0.7) mg/kg ds 0,76 < 0,22 0,78
Organische parameters - gehalogeneerd
S extr, org. halogeen (ECX) ma/kg ds 0,40 <0,1 0,10

Dit analyse-certlicant, Inclusief voorblad en sveniusle bijlage(n), Mag niet anders dan i zijn geheesl worden gerapraducesrd,

- D= met een Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccredileerd {regisiratienummer LOgg).
- De mel ean 'S gemaride andlyses ziin op basis van hel schema AS 3000 geaccrediteard.

Ret.: 227675_certificaal_v1
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Tabel 2 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 227675
Project omschrijving : EMO070164-Eggestraat
Opdrachtgever : IDDS Qost BV

Monsterreferenties
3974277 = M04:02(90-140)+03{90-140)+04{90-130)
3974278 = M05:02(14o-1au)+o4(1so-200)+05(150-200)

Opyegeven bemon.datum : 27/09/2007 27/09/2007
Ontvangstdatum opdracht : 011072007 t/M0/2007
Monstercode : 3974277 3974278
Matrix : Grond Grond
Monstervoorbewerking

5 NEN570g% {stezkmonsier) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 54,1 §1,2
5 organische stof {(gec. voor lutum} % 8,6 14,5
8 lutumgehaite (pipetmethode) % (m/m ds) 6,8 12,1
Anorganische parameters - metalen

Metalen ICP-AES:

S arseen (As) mg/kg ds 9 18

S cadmium (Cd) mglkg ds 0,19 0,43
S chroom (Cr) mg/kg ds 18 25

S koper (Cu) mg/kg ds 6 14

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,04 0,10
S lood {Pb) mg/kg ds 8 22

S nikkel {Ni) mg/kg ds 14 17

S zink (Zn) mg/kg ds 32 79

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 60 <50

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naitaleen mgrkg ds < 0,05 < 0,05
Q acenaftyleen mg/kg ds < 0,06 < 0,05
Q acenafteen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
Q fluoreen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
S fenanthreen mgfkg ds < 0,02 0,03
S anthraceen mg/kg ds < 0,01 < 0,01
S fluorantheen mg/kg ds < 0,01 0,07
Q pyreen ma/kg ds <0,09 0,02
S benz(a)anthraceen morkg ds < 0,03 < 0,05
S chryseen ma/kg ds < 0,01 0,03
Q benzo(b)fluorantheen mag/kg ds < 0,03 0,04
S benzo{k)fluorantheen mg/kg ds < 0,02 < 0,02
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,01 < 0,09
Q dibenz(a h)anthraceen mo/kg ds < 0,01 < 0,02
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0,08 < 0,02
S indeno(?,Z,Scd)pyreen mgfky ds < 0,02 < 0,02
S som PAK (1 0) (zonder 0,7) mg/kg ds < 0,16 <0,29
5 som PAK (10) {met 0,7) mg/kg ds < 0,19 <0,32

Organische parameters - gehalogeneerd
S extr. org. halogeen {EOX) mag/kg ds 0,30 0,20

D#t anaiyse-cenificant, inclusiel voorblad en eveniugie biylags(n), mag niet andars 4an n zin gehesl warden gereproduceerd.
; - De met gen Q' gamerita anafyses zijn door RvA geaccraditeerd (registratienummer LG86).
- De met een 'S gemerite analys2s zijn op basis van het sehema AS 3000 geacerstitesrd.
Rel. 2276?5_certfﬁcaat_v1
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Tabel 3 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 227675
Project omschrijving : EMO070164-Eggestraat
Opdrachtgever : IDDS Oost BY

Opmerkingen m.b.t, analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte {gecorrigeerd voor [utum)

Het organische staf gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporteerde gehaite lutum. Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een Jutum gehalte van 5,4% {gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Uw referentie : M01 :12(0-20)+14(0-30)+1 5(0-30)

Monstercode : 3974274

o pm erklng( en)buresulta 't;a-n‘: .............................................................................................
som PAK (10 (met 0,7): - De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5

Uw referentie : M02:10(20-50)+18(30-50}+23(3D-50)

Monstercode 1 3974275

5 pm erkmg(en)buresulta .té.n.: .............................................................................................
benzo(a)pyreen; - verhoogde rapportagegrens t.g.v, storingen In de maonstermatrix

benzo(ghi)peryleen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

dibenz(a,hjanthraceen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v, sloringen in de monstermatrix

fluorantheen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v, storingen in de monstermatrix

som PAK (10) (met 0,7): - De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5

Uw referentie : M03:07(0-30)+08(0~30)+09(0-30)

Monstercode 1 3974276

5 pm erkn ng( - .). buresuftaten .............................................................................................
som PAK {10) (met 0,7y - De sommatie is uitgevaerd volgens AS3000 paragraaf 2.5

Uw referentie : M04:02(90-140)+03(90-140}+04(90-1 30)

Monstercode : 3974277

Opm er klng( - )buresulta ten .............................................................................................
acenaftyieen; - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

benz{a)anthraceen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

benzo(b)fluorantheen: ~ verhoogde rappartagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

benzo(ghi)peryleen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

benzo(k)ffuorantheen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

fenanthreen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

som PAK (10) (met 0,7): - De sommatie is vitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5

Uw referentie : M05:02(140-180}+04(160-200)+06(150-200)

Monstercode 1 3974278

5 pm er king( en )buresulta ten .............................................................................................
benz(a)anthraceen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

benzo(a)pyreen: - verhoogde rapportagegrens t.q.v, storingen in de monstermatrix

benzo{k)fluarantheen: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

dibenz{a h)anthraceen: - verhoogde rapportagegrens Lg.v. storingen in de monstermatrix

som PAK (10) (met 0.7} - De sommatie is vitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5

Dit anatyse-cerificaat, nclusiel voorblad en sveniueis bilage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

227675_csniﬁcaal_v1
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Oliechromatogram 1 van 5
OLIE-ONDERZOEK
Monstercods 1 3974274
Uw referentle : M01:12(0-20)+14(0-30)+15(0-30}
Mathode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
ww{}\\q
N
oliefraciieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} Iractie C10 ¥m C19 <1 %
2} fractie C20 Ym C29 34 %
3} fractie C30 ¥m C35 64 %
4} fractie C36 Um C40 2%
totale minerale olle gehalte: < 5p malkg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond ! Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, ingl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 ¢ Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, ingl. florisi| clean-up,
Voorbewerking water : Hexaanexiractie gebaseerd ap |SO 9377-2, incl. florisi) clean-up,
Analyse ¢ Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie ! Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek,
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up © Verwiidert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,
PAK clean-up : Verwljdert nagenceg alle PAK~verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificanl, noiusisf voorblad en evenluels Bijlage(r), mag nizl anders dan IR Zijn geheal worden gerepreduceerd.

Ref.: 22?575_cer£iﬁ|:aal_ﬁv1
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Oliechromatogram 2 van 5

OMEGAM

Laboratorig

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode ¢ 3974275
Uw referentie : M02:10(20-50)+18(30-50)+23(30-50)
Methode ¢ minerale olie {florisi| clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oliefractr'everdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie G10 tm G19 <1%
2) fractie C20 v¥m ca2g 7%
3) fIractie C30 ¥m C35 93 %
4) Tractie G35 ¥m C40 <1%

totale minerale olje gehalte: < 50 mgikg ds

ANALYSEMETHODE
Vonrbewerking grond :  Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisi| clean-up,

Voorbewerking AP04 : F’etroleum-etherextractie conform NEN 5733, ingl., florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. forsil clean-up,

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom an vlamionisatie detactie,
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesaont de OMEGAM oliebibliotheelk.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up 1 Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen Uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het manster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-centificaat, wetasel vaorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in Ziin gehas) worden qereproduceerd,

Ref.: 227575_cer1iﬁcaal_v1
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Ol'iechromatogram 3van 5

OMEGAM

Laboratoria

0% b,

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode © 3974276
Uw referentie : MOS:O?(D-30)+08(D-30)+09(0-30)
Methode : minerale olie (florisi| clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

-
oiiefraclieverdeling

OLIEFRACTIEVERDEL ING

1} fractie C10 tm C19 <1 %
2) fractie C20 Ym C2g 34 9
3) fractie C30 Ym C35 65 %
4) fractie C36 tYm C40 <1%

totale minerale alie gohalte: < 50 mgrkg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond ! Hexaznextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisi| clean-up,

Voarbewerking APC4 ¢ Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, ingl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebasgerd 0p IS0 9377-2, inc!, florisi] clean-up,

Analyse * Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie,
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek,
De volgende aanvullende clean-up mogeiijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen Clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,

PAK clean-up I Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen it extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster,
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

D analyse

-cenificaal, nclusaf voorblad en eventuele bijlage(n), mag nist anders dan in zijn gehest worden gereproduceerd,

Ref.: 227675_certiﬁcaal_v1
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Oliechromatogram 4van 5

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 3974277
Uw referentie : Mo4:02(so-140}+03(90-14m+o4(90-130)
Methode i minerale olie {flaris)| clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

—
o!iefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDEL ING

1) fractie €10 ¥m C19 <1%
2} fraclie C20 Um Cz2g 12 %
3} fractie Ca0 ¥/m C35 87 %
4) fraciie C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olje gehalte: 60 mglkg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond ! Hexaanextractie gebaseerd op NEN 9733, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking APO4 : Petroieum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water * Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl, florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatngraaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie * Raadpleeg voor ge typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibiiotheek,
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert aventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract,

PAK clean-up I Verwijdert nagenoceg alle F‘AK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voer de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatoegram heeft een variabele schaalindeling)

Bit analyse-certificant, nclusiel voorblad en eventuels bijlage(n), mag niel andears dan in Zijin geheel warden gereproduceerd,

Ref.. 227675_hcertiﬁcaa:_v1
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Cliechromatograrn 5 van 5
OLIE-ONDERZOEK
Manstercode T 3974278
Uw referentie : M05:02(140-150)+o4(1ao-zuu)+us(1sn-200)
Methode : minerale olie {florisi| clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
B N
i 1 . 2 L3 1
-
uliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 tm C19 <1 %
2} fractie C20 ¥Ym C29 18 %
3) fractie C30 Um C35 82 %
4) fraclie C35 t/m C40 <1%
totale minerale clie gehalte: < 50 malkg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond ! Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisi| clean-up.
Voorbewerking APQ4 . Petroleum-etherextractio conform NEN 5733, incl. florisi| clean-up.
Voorbewerking water ' Hexaanextractie gebaseerd op I1SQ 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie,
Interpretatie ' Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster,
(Het chromategram heeft een variabele schaalindeling)

Dt analyse-cerificaat, inclusial voorbiad en eventucla bjlageiny, mag nist anders dan in 7ijn geheel wordan gereproduceerd.,

Ref.: 227675_cedificaat_v1
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Laboratoria
Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 227675
Project omschrijving : EMO070164-Eggestraat
Opdrachtgever : 1DDS Oost BY

Aanvullende informatie
Indicatieve resultaten onder de reguliere rapportagegrens

Uw referentie 1 M01:12(0-20)+14{0-30)+15(0-30)

Monstercode 1 3974274

R e(ﬂorlsll .......... - g 5 mg.’kg LRI
clean-up)

Uw referentie : M02:10{20-50)+18(30-50)+23(30-50)

Monstercode 1 3974275

'n‘1 meraleoll e(ﬂonsn .......... i mglkg T
clean-up)

Uw referentie : M03:07(0-30)+08{0-30)+09(0-30)

Monstercode 1 3974278

minerale ofie (florisil D2mghkgds e
clean-up)

Uw referentie : M05:02(140-180)+04(160-200)+06(150-200}

Monstercode 1 3974278

m|ner aleol:e(ﬂonsn .......... e g.’ kg T
clean-up}

Opmerking

Deze indicatieve resultaten vallen buiten de geaccrediteerde methode(n) en dienen derhalve te worden gezien als
aanvullende informatie op de op het analysecertificaat vermelde resultaten.

Dit analyse-certficaat, inclusiel voorblad en eventuels bijlage(n). mag niet anders dan in 2jn gehesl worden gereproducesrd.

227675_certificaat, v1



BIJLAGE 3.2
ANALYSECERTIFICATEN GRONDWATER
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"N OMEGAM
Tl 1t Laboratoria
Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 228560
Project omschrijving : EMO070164-Eggestraat
Opdrachtgever : IDDS Oost BV
Monsterreferenties
4074555 = 03-03-1
4074556 = 16-16-1
4074557 = 17-17-1
Opgegeven bemon.datum : 04/10/2007 04/10/2007 04/10/2007
Ontvangstdatum opdracht : 08/10/2007 08/10/2007 08/10/2007
Monstercode : 4074555 4074556 A074557
Matrix : Grondwater Grondwater Grondwater
Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):
Q arseen {As) Ko/l 6 3 2
Q cadmium (Cd) Kall 0,2 0,2 02
Q chroom (Cr) Kall 1,5 <0,8 <08
Q koper (Cu) g/l 3 2 1
Q kwik (Hg) FIAS/Fims kgl < 0,05 < 0,05 < 0,05
Q lood (Pb) pg/l <1 <1 <1
Q nikkel {Ni) eg/l 19 22 9
Q zink (Zn) pa/l 210 120 170
Organische parameters - niet aromatisch
Q minerale olie {florisil clean-up)  pg/l 54 < 50 <50
Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:
Q benzeen pa/l <0,2 <0,2 <02
G tolueen kol <0,2 <0,2 <0,2
Q ethylbenzeen pall <0,2 <0,2 <0,2
Q xylenen {som o+m+p) pa/l <0,2 <(Q,2 < 0,2
Q naitaleen pall <0,2 <0,2 <0,2
som aromaten BTEX pa/l <04 <04 <04
Organische parameters - gehalogeneerd
Viuchiige chicoralifaten:
Q dichloormethaan pafl <1,0 <1,0 <1,0
Q 1,1-dichloorethaan Hgf < 0,5 < 0,5 < 0,5
Q t,2-dichlcorethaan Hagfl <0,5 <0,5 < 0,5
Q 1,2-dichlooretheen (trans) Hg/l <05 <0,5 <05
Q 1,2-dichlooretheen (cis) Hall <0,5 <05 < 0,5
Q 1.2-dichloorpropaan Hg/l <05 <0,5 <05
Q trichloormethaan g/l <0,1 < 0,1 <0,
Q tetrachloormethaan Kall <01 < 0,1 <0,1
Q 1,1,1-trichloorethaan pg/l <0,1 < 0,1 < 0,1
Q 1,1.2-richloorethaan pall < 0,1 < 0,1 <01
Q trichlooretheen paht <01 <0,1 < 0,1
Q tetrachiooretheen yall <0,1 <01 < 0,1
som C+T dichlooretheen Hall <0,5 <05 <05
sutm chlooralifaten kall <21 <21 <21
Chloorbenzenen (viuchtig):
Q monochloorbenzeen Hafl <(,2 <0,2 <02
Q 1,2-dichloorbenzeen kgl <0,2 <0,2 <02
- Q 1,3-dichloorbenzeen Hgfl <0,2 <0,2 <0,2
Q 1.4-dichloorbenzeen yg/l <0,2 <2 <0,2
som dichloorbenzenen VKW ugll <0,3 <{3,3 <0,3

Dit analyse-centificaat, inclusief voorbiad en eventugle bijlage(n), mag niet anders dan in zijn gehee! warden gerepraduceerd,
- Oe met een 'Q' gemeriie analyses zijn door RvA geaccrediteerd (reqgistratienummear LOSS).

Rel.: 228560_certificaat_vi
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i - Laboratoria

Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code i 228560
Project omschrijving ¢ EMO070164-Eggestraat
Opdrachtgever : 1DDS Oost BV

Opmerkingen m.b.t. analyses

Uw referentie : 03-03-1

Monstercode : 4074555

3 pm o ng( c‘a'n‘)‘ buresu[ta T R EIPITRIE
kwik (Hg) FIAS/Fims: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

Uw referentie : 16-16-1

Monstercode : 4074556

5 pm erkl ng( en) bIJ resultaten .............................................................................................
kwik (Hg) FIAS/Fims: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

Uw referentie 171741

Monstercode 1 4074557

Opmerking(en} bij resultaten:
kwik {Hg) FIAS/Fims: - verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

Dt analyse-certdicaal, inclusiel voorblad en eventuels bijlage(n}, mag rmet anders dan in Zijn geheel worden gerepraducesrd.

228560_certificaat_v1
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Laboratoria

Qliechromategram 1 van 3

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 4074555

Uw referentie : 03-03-1

Methode : minerale olie {florisil ciean-up)
OLIECHROMATOGRAM

N

—
ofiefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10 t/m C19 i5%
2) fractie C20 tfm C29 2%
3) fractie C30 tfm C35 35 %
4) fractie C36 t/m C40 37 %

totale minerale ofie gehalte: 54 g/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op IS0 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cenificaal, inclusief voorbiad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan m zijn gehael worden gereproduceard.

Ref.: 228560 _certificaat_v1
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OMEGAM

¥k 15 Laboratoria
Oliechromatogram 2 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4074556
Uw referentie 1 16-16-1
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATCGRAM
J&MMWMLMMMUM%
1 | 2 A 3 4
-
olieiraclieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 Ym C19 21 %
2) fractie C20 ¥m C29 8%
3) fractie C30 tm C35 33%
4) fractie C36 Ym C40 8%
: totale minerale olie gehalte: <50 pg/l
] ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie,
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijder eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenceg alle PAK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is gean maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaal, inclusie! voorblad en eveniuele bijlage(n), mag niel anders dan n zijn geheel worden gersproducesrd,

Ref.: 22B560_certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4074557
Uw referentie 17174
Methode 1 minerale olie (fiorisil clean-up}
CLIECHROMATOGRAM
1 | 2 ; 3y 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fraclie C10 ¥m C19 21 %
2) fractie C20 ¥m C29 4%
3) fractie C30 Ym C35 35 %
4) fractie C36 t/m C40 40 %
totale minerale olie gehalte: <50 pgfl
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APC4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op [SO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie,
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
; Veen clean-up ¢ Verwijdert eventuele restanten natuurliike verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-ceriticaal, mclusief voorblad en eventuele ijlage(n), mag niet andars dan in zijn gehesl worden gereproduceerd.

Ref.: 228560_ceriificaat_v1
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TOETSINGSTABEL WET BODEMBESCHERMING



Streel- en imerventicwaarden voer microverantreinigingen voor ees stendaatdbodem {25 %5 Iutum en 10 % orgonische stnf), Grond/sediment in my/kg, prondwater in jgl; tenzij anders

vermeld
Stof GrondsSediment (medky droge stof) Grondemter (ng/ll
Izndelijke streefwnande interventie- streelfvaarde lzndelijke achtergrand sireefwanrde diep interventigwaarde
achtergrond waarde ondizp concentralie
concentratie (AC)
I metnten
antimaon {Sb} 3 3 L5 - 0,09 0,15 20
arsesn {As} 29 19 55 10 7 12 60
barium (Ba} 16¢ 160 623 5t 200 200 625
cadmivm {Cd) 0,8 08 12 0,4 ¢,06 0,06 6
chroom (Cr) 100 109 380 | 24 15 30
cobalt (Ce) 0 9 240 20 0,6 0,7 (0o
koper (Cu) 3h i6 190 15 1.3 1,3 75
kwik {Hg) 0,3 0.3 10 0,05 - 0,01 0.3
loed (Pi} B5 85 530 15 1.6 1.7 75
mnlybdeen (Ma) 0,5 3 260 5 8,7 36 300
nikkel (Ni} 35 35 210 13 21 2,1 75
zink (Zn) 40 140 720 EE) 33 24 800
Stof 1S ok drog Grondwater (i
streefwanrde interventiswaarde streefwanrde interventiewaarde

: I gnoepunivehe veebindingen
eyaniden-vrij 1 20 5 1,500
eyaniden-complex {sH<5)" 5 850 10 1,500
cyaniden-complex {pH25)} 5 30 10 1.500
thiocyanaten {som} 1 20 - 1500
bromide 0 - 0,3 myl -
chlaride (mg CIA) - - 100 mg/* -
fluaride (mg F/Y) 500" - 9,5 mg/’ -
TII aromatische verbindingen
benzeen 0,01 1 0,2 30
ethylbanzeen 0,03 56 4 150
tolueen 0,01 130 7 1.000
xylenen 0,1 25 a2 70
styreen { vinylbenzesn ) 03 100 ] 300

: fenol 0,05 10 02 2,000
cresolen {som) 0,05 5 0,2 200
atechol 005 20 0.2 1.250
resorcingl 0,05 ] 0,2 400
hydrachinor: 0,05 10 0,2 . 800
IV Palycydlische aromntisehe knnlwaterstoflen
{PAK's)

: PAK {som 10) 1 40 - -

. nfinlecn - - 0,01 70
antraceen - - 0,0007* 5
fenantreets - - 0,003* 5
flupzantheen - - 0,003 |
benzofz jantraceen - - 0,0001* 0.5
chrysesn - - 0,003* 0,2
benzo(apyreen - - 0,0005* 0,05
benzo(ghi)peryleen . - 0,0003 0,05
benza(k)iluoranteen - - 0,0004* 0,05
indeno{},2,3 ed)pyroen - - 0.0004* 0,05




Streef- en inerventicwaarden voor micreverontseinigingen voar een standaardbodem (35 95 lutum en 1645 org

vermeld (vervoly).

stof). Grond/

in mg/ky, grondwater in p/l; tenzij anders

Staf GrondSediment (medsg droge stof) Grandvater (ng/l)
streefaarde interventiewaarde streefwaarde inrventiewanrde
V Gechloreerite koolwaterstoffen
vinylchloride 0,01 9,1 001 5
dichlnormethaxn 0.4 10 0,01 i.noo
t,1-dichlocrethaan 0,02 15 7 900
1, 2-dichloerethaan 0,02 4 T 400
1.1 diehlooretheen o1 0,3 0,01 10
1,2 dichlooretheen (cis en trans) [+ 3cd 1 0,0 20
dichlcorpropanen 0,0024 2 08 B0
trichlearmethaae {chleraform) 0,02 19 a 400
1,1, 1-trichlooretiann 0,07 15 o0t 300
1,1,2-trichloorethasn 04 10 0,0l 130
trichloorethean (Tri) 0,1 60 24 300
tewrachloermathann (Tetra) a4 L 0,01 e
tetsachlooretheen (Per) 0,002 4 0,01 6
chluurbenzcnen{snm)"“ 0,03 30 - .
monochloorbenzeen - - 7 180
dicttloorbenzenen{som} - - 3 50
trichlonrbenzenen(som) - - 0,01 10
teirachloorbenzenen{som) - - q,01 25
pentachloorbenzeen - - 0,063 1
hexachloorbenzeen . - 0,a000%* 0,5
chloosfenolen (.mm)r" u 0.0t 10 - -
monachloerfenolen {spm) - - 0,3 (L]
dichloorienolen - - Q4,2 30
wichlparfennien - - 0,03* 10
wirachlvorfenalen (som) - - 0,01° Hil
pentachloerfenol - - 0,04 3
chlaornafinleen - 10 - 6
monochivoranilinen 0,005 50 - 30
palychloosbifenylen { som 7) 7 0,02 1 0,01 0,01
EOX 03 - - -
VI Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDEMDD! 0,01 k| 0,004 ngd= 9,01
drins” 0,005 Kl - 0,1
aldrin 0,00006 - 0,009 npf* .
dieldsin 0,0005 - 0,01 nytt .
endrin 0,00004 - G,04 nyft -
HCH-verhindingen'” oa1” 2 0,05" {
u-HCH 0,003 - 33 gl -
8-HCH 0,009 - & n/l -
T-HCH 4,00005 - 9 ned -
otrizine 0,0002 & 29 ngd 150
carbary) 0,00003 S 2ngA* 50
casbofuran 0,00002 2 9 ngft 100
chtoordann {,00003 k| 0,02 np/1* 0,2
endesulfnan 0,00001 4 0.2 nwi* 5
heptachinor 14,0007 4 0,005 nw/i* 0,3
heptachloorepaxide 0,0000002 4 0,005 nw/i* 3
maneb 0,002 35 0,05 ng/)* 0,1
MCPA 0,00005 A 0,02 50
arganptinverbindingen'* 0,001 35 0.05*-16 nwl 0,7
¥I11 overige veronireinigingen
cyclohexanon 0,1 43 9,5 15.000
ﬁnlnlentsum)': 0,l 60 34,5 5
minerale olie” 30 5000 50 [¢D1]
pyridine 0,1 a5 4,5 30
tetzahydroduran 0,1 2 0,5 300
tetratiydrothiofeen 0,1 a0 0,5 5.000
iribroommethaan - 15 - 630




Zrinryrraand: pH{LE M CaCly Yoor de bepiling pH proter dan of gelifk ann 5 en gH keiner dan 5 geldt e 90 percentiel van de gemiten waanlen,

ajpyecen, chiryseen, phenantreen, flvorantheen,

CQuder chilvarhenzenien (san) wordt verstaan: de som van afle chloorbenzenen fmono-, div, iri, feim, perta- en Tescldoorbenzeen).
Cdder chloarfenvien (sony) wardt vepsaan: de som van alle chloorfeniolen fmoano-, di-, tri, tetroe, en pesitacidoorfouch),
Cridder ftervessiowaands polychloorbifenylen fsom) words verstaan: de som van PCH 28, 32, 104, 118, 138, 153, 180, De stregfieanrle peldt voor de som zonder PCB 118,

Dufinitie vare minernde alie wordt beschreven bif de analpsenarm. budien ex sprake iy van veroireiniging met mengsels thiproorbeeld benzine of huishrandoliv) dan dicir poast het
atkaaygehalte ook het gelialte aon aromatische en” of polycyclisehe mromatische koolwaterstafion bepald te worden, Mt deze somparameter is om praktische redenen volsiaan.

Yestesr Dif faady

4

2 v gebicden met mavine beieloeding kemen van wature hogere wansden voor (zous en bk prondwatery.

3 Differentiatic naar fatumgehalte: (1= 175+ 131 (L% luum).

4 Ouder Pak (som van 1) wordt verstaan: de som v antfimceen, benzofi)anthraceen, bestzofkifluorauh b
indenof 1,2, 3-cdjpyreen, nafialven, benzofghiiperyloen.

3)

6

7

8 Ohider BDTDNDDE wordt verstaan: de sone van DOYT, DD eq DDE

W Omder drins worndt verstogis: de soar van aldeiy, dieldrin en endriy.

10} Ouder HCH-verbimdingen wondt verstaan: som vaw o-HCH, f-HCH, y3-HCH en &HCH.

) De interventiewaande geidt voor de josale, gesommeerde eoncentrtic van agngetroffen organptinveritidingen.

120 Ouder de fralaten wordr de som van alle fialaten verstoan,

13}
Naddere toxicologische en chemische differensiatic wondr bestideerd.

14)  De somvaanden voor palyciclische armm

ische knahvateesioffen, chloorfenslen en chioorbenzenen in growd:sediment geldt voor de totale concenteoties vas de verbindingen uis de
besreffende grovp. Indien eon verontreiniging stechts cen verbinding wit een groep betreft, pelilt de waanfe voar de hetreffende verbinding. Bif weee of teer verbindingen geldt de
waarde voor de som van deze verbindi Voor grond:yediment zifn de effecten diveet optethaar (dat wit seggen 1 my stof A freft evemvee! effect als I myg sinf B) en kan aon cen
sopnvaande getovtst warden daoor het opiellen van de concentraties van die verbindingen. Voor gromdwater zifn effecte indirect, als fractie van de individuele imterventiewagrde,
uptelthoar {dat wil zeggen 6,5 x interventivwagy de staf 4 heeft evenveel offect als 0.5 x iterventiowoarde stof Bl Diy hetekent dat cen somformele gebruift moet worden om i
benordelen of van everschrijding van de intervestienwaurde sproke is. Er is sprake van averseliriiding van de interventiewaonde voor de som van een graep vt stoffen indicn:

EXC L) 2L, waarbif L= gemelen cancensmaiie vai eent stof ait cen beireffende Kroepen
L= interventiewsande voor e betreffende groep.

.

E
a

Le By 2o o, fudi

Getal fer! bepalingsondergrens of meetnethade omthrecks.
Deze stregfivaarden S wfet getoeest in HANS, Alle overige streefadrden zifir wel getoetss in HANS,
In de + Nota Waierbuishouding staan de individuele sarmen wit INS, pos aansuffend de mes een * gemarkperde somuormien,

Tabe! 2a : Streefwaarden, indicatieve niveaus voor ernstipe bodemverontreiniging en achiergrondeoncentraties bodem/ sediment e grondwater voor metalen.
Waarden voor bodenvsediment zijn uitgedruks als de concantratis i een siandazrdbodem (10 % organisehe stof en 25 % futum)

Grond/Sediment (mg/kg sroge staf) v 4]
tandehijke nchiergrond  streefivaarde indicatief niveau streefwazrde landelijke schtergrond streafwaarde diep indicazief niveau
concentratie (AC) {incl. AC) VODT ernstige ondicp concentrarie digp {AC) {incl. AC) ernstige verantrei-
verontreiniging niginy

1 metulen
beryllium 1.1 1,1 30 - 0,05 0,05% 15
seleen 0,7 a,7 100 - 0,02 D07 L&0
tellurium - - 600 - - - 0
thallium | 1 15 - <q* as 7
n 19 - 900 - i 22 50
vaaadinm 42 42 250 - 1,2 1,2 70
Flver - - 15 - - - 40

Tabel 2b : Streefwaarden o indicatie

stof'en 25 %4 lutum)

¢ Niveaus voor ernstige verentreiniging voor bodeny/ sediment en grendwater voor anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK's,

gechlareerde koolwaterstofien, bestrijdinusmiddelen en overige verentreinigingen. Wanrden voor bodem/sediment zif vitgedrukt als de concentratie i een standanrdbodenm {10 % oruanisch

Grond/Sediment {mu/ke droge stof} Grondwater (isy/opgelnst)
streefwanrde indicatief niveon voor ernsti- strecfwaarde indicatief nivear voar
gi verontreiniging mstige verantieiniging
1II Aromatische verbindingen
dodecylbenzesn - 1000 - 0,02
aromatische oplosmiddeten® - 206 - 150
¥ Geehloreende hoolwaterstofen
dichlopranitines 0,005 50 - 160
richlooranilines - 10 - 10
tetrachlooranilinen - 30 - 10
pentachlooranilinen - 10 - i
A-chloormethyifennten - 15 - 350
diaxines A 0,001 - 0,001 ngfl
V1 Bestrijdingsmiddelen
azinfosmethyl 0,000005" 2 0,1* ngl 2
V11 Overige vernntreiniginpen
nerylonitit 0,000007° 0,1 0,08 5
butanol “ 30 - 5600
1,2 butylacetant - 200 - 6300
ethyliesiang - 5 - L5000
diethyleen glycel - 230 - L3060
ethyleen glycol . 100 - 5500
formaldehyde - 0.3 - 50
isoprapanot - 220 . 33000
mething) - 30 - 24006
methyl-tert-butyl ether (MTBE) - 100 - 9200
methylethylketon - 35 - 6000




Noten Bif tabed }

L Cwder aromatische oplasaididelen wordt cen standoardmengsel von staffen, aongediid aly “Co-aromatie haplitha” verstaan zoals gedefinicerd dovr de ternationaat Rescarch and

Development Carporstion: o-svleen 3,29, i-isupropptbenzeen 2,74%, w-propulbenzven 3,979, l-methyl-d-ethythonzeen 7,055, Lemetiyl-3-etiytbenzeen 15,196 1- methyd-2-
ethylbenzen 3,449, 1,3, 5etrimethylbenzeen 8,375 12 4-irimetinThenzeen S0.5%, 1,3, 3-srimediyfhenzeen 6,18% en 2 alkutbenzenen 6, 9%

Het indicaticve nivean is witgedrukt op kasis v foxiciteitsequivalenen gebareerd op de meest tosische verbinding,
Getalnwaarde heneden deteeticlimivt- bepatingsondergreny of meesmethode antbreekt,
Deze strecfwannden zijn niet geeoesss it HANS, Alle overig sireefivaanden zijn wel petoerst it HANS.

« ala

anvteletde op

D streefivnarden, imervensiewaardes en indicotieve pivemis veor mesnlen e areen, met witzomdering v antimoon, molyhdven, seleen, telfurivm, thallium vn sitver zijn afhankelijk
van et lunugehatie ensof hes organiseh sifgehalie, Bif de heoordeling van de kwalitelt van de bodem worden de in de tabellen opgerosten wagrden voor ecn standeardboden:
amgerekend naar de wanrden voar de beireffende bodvin gebruik mokende van de voor de gemeten gehalten oan organisch stof (het gewichtspercentage gloeiverlies betrokken ap het
tosale drooggewicht von de grond) e fisme thet gewicihispercentage uiinertle b fdelen mer vew divmeter Kleiner dan 2um betrokken op het totate drooggewiche va de grond),
e omgerekende woarden kunmer vervolgens met de gemeten gehation wordes vergeleken,

Bif de amrekening voor metalen ken gehrik gemankt sardva von de volgende hodempecorreetieformude :

(NI )y (ST jo 5 [ A= (Bx8ilitimy +  Cxlargunisch sififs ftd+ ([Be23)-(CX 100

waarin:
(S, = strefwvaande of interventiewaarde voor de e beoonielen bodem
(WA 2 = streefoaande of imlerventieweanrde voor standanrdtbodem
Yitritam = gemelen percentage futum so de te beaondelen bodem
Yarganische siof = gemeren fereentage argasdsch staf in de te beoardelen bodem
ABC = stofaflumkelifhe o veor menlen { sie hivronder)

Srafathankeliske vossionten socr mytalen

Stef 4 # C
aren i3 04 0.4
bariunt kL k) 0
berytlim & 0y 1]
coifminm 4 0,007 a3t
chivom 30 2 ]
cobalr 2 0,18 4
koper 15 0.6 0.4
kwik 0.2 0403+ D,0047
food Ll 1 I
wikkel It I o

i +4 06 ]
sanadinm 12 I3 )
sink 30 3 L3

De streefigarden, interventivwaanden en indicativve nivesay voor ensitige vertreiniging yvour organische verbindingen, sijy afhaukelik van hes arganisch stofgehalie, Iij de
emrekening voer argapisehe verbindingey, mes witzondering van PAK's, kan gehredk gemakt worden v de volgende hodemiypecorrectivfirmnle:

(S AW 5 SV IW) xWorgoniseh staf 1)

waarin:

(SELAE) = strcefiranrde af interventicwaarde soor de te beoordelen bodem

(SHATE)op streefnarde of imerventivwaante voor stamdaenibodem

Yigrgauisch simf = gumelen percertage organisch stof in de te heoardelen bodem. Voor hodems med g argnrische stofiehalion van meer dan 30% respectivvelik

minder d 2%6 worden gelodten van respectievelifk 30% en 29 aangelouden,

- Foar de strecfwaande en futerventicwaarsde PARs wondt geen bodenypecerrectic voor bodems met eon orguniseh stafigehalte sor J0% en bodems met sen arganisch siofuekalie
baven die 30% toegepass. Voor bodews et con argniisch stofgehalte tor 10% wards ven waarde v 1 respectievelifk 40 my kg en vose bodems met een arganisch stofpehalic kan

gebraik gemaakt wonden van de volgende bodemiypecorrectigformle:

(5= I x (Shorganisch sinf 10} (V)=S0 x (diorganisch viof: 1)

waarit:

(AL = streefgarde, intervertiowaards voar de te beoardeler bodem
Sinrganisch stof - genieie percettiage argamisch stof i e te beoundelen bodem.
.

Voor de algemence principes van fysisch en chemisch bodemonderzoek thijvourbeeld locotickeuze van wogrmemingspunien, te banferen hoorsystemen, de wijze swaurep hoder on
Lo s worden g mosierconservering, voorbehandeling, opverkiug en aualyse van de monsiers) worst vervezen uaar bijlage 5 van de circulatne
Streefiuaarden en frerventivwogrden Bod ing en e pr flew vaur fiee arigmieretd el nader onderzoek ey, de Lesdraad Bodembesclierming,

Streefvaarde

De strecfwanrden geven het niveau 2an waarbij spreke is van een duurzame bodemkwaliteir. Alle functionele eivenschappen vaor mens, dier en plant werden op dit nivenu nog vervuld, Bij
de opstelling van de streefwaarden is pebruik gemankt van gegevens omurent aan de badem te stellen milicuhygienische randvoorwanrden vanuit andere beleidsterreinen, zoals
drinkwatermoarmen, opperviskiewalemomaen en reeds gelormuleerde beleidsdoelstellingen ten pamzien van nitraat en fosfaot, Vaor zware metalen, arseen ¢n fluer zifn wazrden afueleid uit
en analyse van veldgegevens afkomstig it relatief onbelaste landekijke pebieden en als schoon beschouwde waterbodems.

Criterium voor noder onderzoch
Als gitgangspunt voor het uitvoeren van panvullend {nader) onderzoek wordrt het erilesium 2. {5+1} gebanteerd (S=strecfwaarde, I=intervemiewaarde). Voor stoffen wazrvoor Been
straefwanrde is vastgesteld, diem het criterivm 2.0 12 worden gehanteerd.

Interventiewnarde
De interventiewaarden geven 2an wanneer de funcrionele eigenschappen die de bodem heelt voor mens, plant of dier emstig zijn of dreigen 12 worden verminderd. Deze wanrden 2ifrs voor de
mnens gebaseerd op studies naar de maximale hoevealheden diz femand via alle megelijke blootstellingroutes tot zich kan nemen. Eco-toxicalogische effecten zijn pekwantificeerd in de vorm

van dig gehalten in de bedem wanrbij 50% van de (potenties]) aanwezige soarien negaticve effecten kan andervinden.

De viteindelijke interventicwnarden zijn yebaseerd op da resuliaten van de REVM-studie (mpponoummer 725201007), waarbij cen imegratie vas de hunman- en Eco-taxicalogische effecien
heeft pliatsgevenden. Dazmaast hebben het advies van de Technisehe Commissie Bodembescherming en de resultmien van een omvengrijke discussierande met belanghebbenden aver de
RIVM-studie bij het voststellen van de uitsindelijke interventizwaarden wen belsngrjke rol gespeeld.

De dandwerkeltik optredende blootstelling dient verpeleken te wosden imet het 1oxicologische ooderbowwide maximaal toelzathaar risiconiveay (MTR) voor de mens. Bij oversehrijding
hiervan is sprake var ¢en emstig geval ven bademverantzeiniging.



O van een geval van eamstige bodemverantreiniging te spreken, dient voor ren minste één stof de pemiddelde co i van minismaal 25 m* grond of 100 m° grandwaler hoger te zijn
dan de desberreffende intervemicwaarde retocallen voor orignterend en noder onderzoek). De hiervoor genoemde wanrden gelden als con gemiddelde. Tndien bijvoorbecld hij
puntbronnen van verontreiniging wanrschijslijk is dat bij vitblijven van maatregelen op kena termijn bodemverontreiniging op genoemde schaal kan optzeden, is cveneens sprake van ernstige
verontreiniging, Vermeld dient te worden dat in voargenoemde focatie-specifiske omstandigheden een rol kon spelen.

Voaor een anntal stoffen hebben de voorstellen van het RIVM niet geleid tot vastgestelde interventiewaarden. Voor deze stofien zijn zogennamde indicaticve nivedes voor ernstige
verontreiniging aangegeven, De indicatieve niveaus hebben vanwepe het ontbreken van pestandaardiseerde mestvoorschriften enfof voldoende Eco-toxicoloyische infosmatie ecn yrotere
rmate van onzekerheid dan inlerventiewanrden zoals voor sndere stoffen. De status van de indicatieve niveaus is daarom nist gelijk 2an de stains van de interventiewanrden, Chver- of
onderschrifving van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direet consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de emst van de verontreiniging daor het bevoepd pezng.
Naast de indicatieve niveaus dienes doarom ook anders averwegingen e warden betrokken ten behoeve van een vitsprask omtrent de namwezigheid van een etnstig geval van
bodemverontreiniging.

De indicatieve niveaus voor ernstige verontzeiniging zijn opgenomen in anderstoande tabel, zijnde indicatieve piveaus voor een crastige veronireiniging voor een standaardbodem® (16%
organtische stof en 25% lutum).

*  deindicatieve niveaus voar grond/sedimens kennen met vitzondering van het niveay voor zilver een bedemtypecorrectie. Hat nivesy voor beryliium voor grond/sediment is gerelatesrd
aan het utumpercentzge van de badem volgens: Indicatief niveay Be= 8 + 0,9 x % lutum. De indicatieve niveaus vaor aromatische verbindingen, pechioreerde koohvaterstaffen,
bestrijdingsmiddeles en overige verbindingen zije gerelaterd nan het orgenische stolpercentage van de bodem volgens de farmule: IN, = IN, % (55 organ. stoff19),waarbij:

N}, = indicatief niveau voor de te beoosdelen bodem {ma/kg)

IN, = indicatief niveau sinndaardbodem {mefkg}

Voor bodems met gemeien parcentages organische stof groter dan 30% respactievelijk klainer dan 235 worden percentages van respectievelijk 3030 en 2%a sangehonden.

**  Onder promatische vechindingen wordt een standaurdmengsel van stoffin, aangeduid als *C2 aromatic naphta”, verstann zoals gedefinieerd door de International Hesearch and
Developrient Corporatien: o-xyleen, i-isopropylt n-propylt 1, 1-methyld-ethylbenzzen, 1-muthyl-3-cthylbenzeen, 1-methyl-2-2thylbenzeen, 1,3,5-trimethylbeszeen, 1,2,4-
trimethylbenzeen, 1,2,3-trimethyibenzeen en alkylbenzenen

*** Het indicatieve nivesu is uilgedrukt op basis van toxiciteitsequival gebaseerd pp de meest toxische verbinding.

EOX {Extraheerhare organobulageen verbindingen)

De bupnting van EOX i cen zogenaamde triggerparameter. Dit houdt in dot met één waasde eon indicatie wordt verkregen omtrent de nanwezigheid van staffen binnen ecn graep van
wverbindi met deels ov L ige chemisch/fysische eigenschappen wardt bepanld, Bepaald wordt het totale gehalte zan halogener. Te gevondes waorde wardt berekend als chloor.
Overschrijding van de iriggerwaards Jeide niet tot de conclusie van verantreiniging van de grond maar tol de noadzank voor sanvullend enderzock. Hierin moet worden ragegaan of de
overschrijding het gevolg is van een verontreiniging door middel van ragvullend chiemisch onderzoek dan wel sprake is van een matuurlijke aorzank,

Minerale olign

Minerale olién zijn mengsels van vesbindingen die bestaan uit koolwatesstofTen. Onder koolwaterstoffen versiaat men verbindingen die koolstof en waterstofatamen bezitten. In de milieu-
analyse verstzat men hieronder brandstoffen, smeerolién, oplosmiddelen en teeroién. Aangezien deze groep van verbindingen meer don 10,000 componenien omvat worden de analyse-
resultates weergegeven als sompammeters van verschillende declfacties tussen Cig en Cyy en totaal Indieatief kan nzn de hand van het oliechromatogram het soort olie worden bepaald.

PAK

Dnder PAK wardt verstaan Poiycyclische Aromatische Koohvaterstoffen, wanrbij het gaat om een verbindingsklisse van mear dan 200 staffen die bestaan uit 2 of meer aar elkaar verbonden
benzeenringen. PAK's ontstaan bij de onvolledige verbranding van koolwatersioffen. Ze antstaan ondermeer bij drage destillatis van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- ¢n
cokesfabrigken. Daormeast kannea 21§ worden aangetrefTen bij de venaardiging en verwerking van rubber, kunststaffen, verflakken, minerale ofién en tezrproducien. Qok door onvolledige
verbranding van minerale olién ontstann PAK's. [n de chemische grondstoffenindustrie dienen zij als tussenproducten bij verschifende syntheses, bijvoorbeeld van verfstofien en farmaceutica,
De PAK's worden in verschillende categerieén ingedeeld un wel: EPA met 16 PAK's; VROM met 10 PAR's en Borneff met 6 PAR's. Voor een onderzoek conform de onderzoeksnarm NVN
{NEN) 5740 zijn de 10 PAK's van VROM (som) bepalend. ¥let betrefi de som van de volgende PAK's: ammceen, banzo{njantraceen, benxo(k)fluorantheen, benzo{a}pyreen, chryseen,
fengniren, fluorantheen, indeno(1,2,3-cd)pyreen, nafinleen, benzo(ghi)perylean

Vinchtige Aromatische KoslwaterstolMes (VAK)

De belangrijkste viuchtige oromatische koolwaterstoffen worden ook wel sangeduid als BTEX (Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen en drie isomeren van Nyleen}. Aromaien worden gewnnnen
uit sieenkoolieer en nardolie. Zij worden met name gebruikt als oplosmiddel voor rubber, was en olién. Ook worden 22 aon brandstoffen, zoals benzine, toegeveesd 1er vethoging van het
eciangehalie. o het miligu 2ijn z¢ zeer mobiel, in de exrste plaats door de relatief hoge oploskuarheid in water en voorts door de hoge dampspanning, wazrdoor ze gemakkelijic de
bodemlucht kunnen verontreinigen. In vergelijking met gechloreerde sromatische verbindingen zijn 2¢ hiologisch redekjk afbreskbaar en doasom minder persistent. Vanwege de hoge
carcinogeniteit en iteil wordt b als peer piftiy nangemerkt. De overige verbindingen van deze groep worden als minder gifiig azngemerkt.

Viuchtige gehalogencerde hoolwaterstoffen (VOCI)

Onder viuchtige yehalopenserde konlwaterstoffen verstant met orgnnische halegeenverbindi el ven hoge dampspanaing, In de regel pagt ket hier om chioor- en broomverhindingen met
¢én tot drie kooliefatomen. Zij worden veel gebruziki als ontvettingsmiddelen voor metalen, als chemisch reinigingsmiddel en als oplasmiddel vaor verven, likken en lifman. Bij de chemisghe
reiniging zijn ze gedurende de fatste jaren vervangen door andere oplosmiddelen. Broomverbindingen worden veelvuldig als brandwerend middel gebruikt. De fluorhoudende verbindingen

waorden gewoontiji als een nfzenderlifie groep beschouwd. Tot deze groep beboren ook de CFK's {Chloos-Fluor-Koolwaterstoffen). Deze verbindingen worden o.1. gebruikt als koekmiddel
cn als drijfitas in spuitbussen. Joodverbindingen hebben vrijwel gewn technische toepassing.

Zware metalen

D¢ metalen vormen con groep van ce. B0 efementen uit het periodick sysieerm, De grens tussen metaal en niet-metan! i niet seherp 1¢ trekken. Onder de zware metalen verstaat men de
meraten met een dichtheid van 5 pem’. Arseen is hierop een uitzondestny; dit element heeli een lagere dichtheid maar wordt om toxicologische redenen tot de zware metalen perekend,
Hoewel veel zware metalen onmisbanr zijn als spoorelementen kunnen bij oprame van rotere hoeveelheden ncute en chronische vergiftigingsverschijuselen optreden. Metnlen worden

veelvuldig 10egepast in de ehemische industeie, bijvoarbeeld voar katalysatoren, pigmenter, legeringen en smeermiddelen en in de metzllurgische en galvenische industrie.

Lutumpehalte

Het lutumygehaite van een bodem (fractie < 2um) is een maat voer bert gehalte aan kKkiminealen die door hun fysische en chemische elgensehappen in stant zign bepaalde stoffer, zonls zware
metalen, te binden. De streel- en inmterventiewaarden zija voor ezn groot aantal stoffen gerslaeerd anu st (utamgebalie omdat de fixatie (adsarprie) van die stof tocneemt met een toenemend
lutumyehalia.

Organisch siafzehalte

Het organische stofgehalte van een bodem is een maat voor het gehalie aan organische bestanddelen van ¢en bodem. In een bodem zijn dit vask homus, kumuszuren en fulvezuren. Ook
verieerde en anverieerd organisch materinal, zoals plntesresten, waorden 101 het organische stof gerekend. De streel- en interventiewaarden zijn, net els bij het hiurmgehalte, voor een proot
aamal stoffen yerelneerd nan het organische stofiehalie omdat de fixatie van die stof 10encemt met e=n 1oenemend organische stofpehalte.

OCB {Organochloor-bestrijdingsmiddelen)
Eén van de twee groepen van persistente orzsnische polluenten, de zun. PGPS, zijs de organohalogeenverbindingen, Deze grote groep is 12 verdelen in diverse soorten verontreinigende
stoffen zouls PCB’s (palychloorbifinylen), dioxines, furanen en osganochloar-bestrijdingsmiddelen.

Onder de organochloor-bestrijdingsmiddelen worden de, tegenwoardiy verbaden, chlooshoudends gewasbeschermingsmiddelen verstaan. Oruanochloar-bestrijdinusmiddelen #ijn werkzaam
tegen plantanrdige en dierlijke organismen die ecn bedreiging vormen veor de gewenste kwaliteil en kwantiteit van plamen, dieren en gowderen dic zorgen voar ons voedsel of voor andere
behoefien. Deze bestrijdingsmiddeler dienen meestal tegen onkruid (herbiciden), inseeien (inseeticiden), schimmels (fungiciden) en‘of bacterien (bactericiden). Aangezien deze
verontreinigtingen nict of niuwelijks oplosbaar zijn in water, is de biologische afbreekbancheid gering, waardoor ees oontal bestrijdingsmiddeles persistent wordens, Hierdoor antstant
accumuiatie van de batreffende POP'S in het leefmiliecn, Desgelifke verontrvinigingen hopen zich op in de voedsalketes (voornamelijk in vetweelsal), waardoos zelfs kising hoeveellieden in
het milien kunnen leiden tot hoge pehaltes in mans 20 dier dic bovenain de voedselketen stann.

Eent voorbeeld hiervan is DDT dat al lang is verbaden maar noy steeds in het milien anmwezig is. Hope pehaltes san bestrijdingsmiddelen in de badem zijn met same zangetrafien op

lnndbouwpereelen. DDT kent versehillende ruimiclijke structuren (isomeren), waarvan p,p-DDT {pasticide) de meest voorkomende isameer is. DDE en DDD en de betrefende isomoren zijn
(bio)chemische afbrankproducien (mewbolisten) van DT, hoewel DDD ook zelf als pesticide is pebruike

Vanwege de veelzijdigheid van de gebruiiae chemische producten met hun eventuele sechnische neven. en (bio)chemische afraskproducten bestaat het OCB onalyse pakbet uir diverse
chlooshoudende bestrijdingsmiddelen. Het betrefi een twimigeal sinffen mes onder andere HCH's, DDT, DDE en DDD.



BIJLAGE 5.1
GECORRIGEERDE TOETSINGSWAARDEN
WET BODEMBESCHERMING EN
TOETSINGSRESULTATEN GROND



Projectnaam  Eggestraat
Projectcode  EMO070164

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer MO1 Mo2 M03 MO4

Boring 12,14,15 10,18,23 07.08,09 02,03,04
Bodemtype KZ1H1 K33 KZ1H1 KS2

Zintuiglijk 5C1 RO1

Van {cm-mv) 0 20 0 90

Tot (cm-mv) 30 50 30 140

Humus (% op ds) 3 2 3.5 9.6

Lutum (% op ds) 14.8 5.6 14.5 6.8

Arseen [As] 19 - 10 - 18 - 9 -
Cadmium [Cd] 0,49 - 0,21 - 0,45 - 0,19 -
Chroom [Cr} 21 - 16 - 22 - 18 -
Koper [Cu] 15 - 7 - 14 - G -
Kwik [Hg] 0,16 - 0,08 - 0,12 - 0,04 -
l.ood [Pb] 28 - 10 - 22 - 8 -
Nikkel [Ni] 14 - 11 - 14 - 14 -
Zink [Zn] 100 * 41 - 83 - 3z -
Acenafleen 0,05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA
Acenafilyleen 0.05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA 0,06 GTA
Anthraceen 0,02 GTA 0,01 < 0,02 GTA 0,01 <
Benzo(a)anthraceen 0,07 GTA 0,01 < 0,08 GTA 0,03 <
Benzof{a)pyreen 0,09 GTA 0,07 < 0,05 GTA 0,01 <
Benzo(b)fluarantheen 0,11 GTA 0,04 GTA 6,12 GTA 0,03 GTA
Benzo(g,h.iperyleen 0,08 GTA 0,03 < 0,09 GTA 0,08 <
Benzo(k)flucrantheen 0,05 GTA 0,01 < 0,05 GTA 0,02 <
Chryseen 0,09 GTA 0,02 GTA 0.1 GTA 0,01 <
Direnzo(a,h}anthraceen 0,01 GTA 0,07 GTA 0,04 GTA 0,01 GTA
Fenanthreen 0,08 GTA 0,02 GTA 0,08 GTA 0,02 <
Fluarantheen 0,18 GTA 0,05 < 0,21 GTA 0,01 <
Fluoreen 0,05 GTA 0,05 GTA 0,056 GTA 0,058 GTA
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,06 GTA 0,02 < 0,04 GTA 6,02 <
Naftaleen 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <
PAK 10 VROM 0,76 - 0,22 <5 0,78 - g.19 <5
Pyreen 0,08 GTA 0,01 GTA 0,09 GTA 0,01 GTA
EOX 0.4 GSG 0.1 GSG 0,1 - 03 GSG
Minerale olie (totaal} 50 S<=T 50 8=<=T 50 S<=T 60 *
Droge stof 81,6 GTA 78 GTA 80,4 GTA 54,1 GTA




Tabel 2: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Mensternummer MO5

Boring 02,0406
Bodemtiype KS2H2

Zintuiglijk

Van {cm-mv) 140

Tot {cm-mv) 200

Humus (% op ds) 14.5

Lutum (% op ds} 12,14

Arseen [As] 18 -
Cadmium {Cd] 0,43 -
Chroom [Cr] 25 -
Koper [Cu] 14 -
Kwik [Hg] 0.1 -
Lood [Pb] 22 -
Nikkel [Ni] 17 -
Zink [Zn] 79 -
Acenafteen 0,05 GTA
Acenaftyleen 0,05 GTA
Anthraceen 0,01 <
Benzo(a)anthraceen 0,08 <
Benzo(a)pyreen 0,08 <
Benzo(b)fiuorantheen 0,04 GTA
Benzo{g,h,i)peryleen 0,02 <
Benzolk)flucrantheen 0,02 <
Chryseen 0,03 GTA
Dibenzo{a,h)anthraceen 0,02 GTA
Fenanthreen 0,03 GTA
Fluorantheen 0,07 GTA
Fluoreen 0,05 GTA
Indena-(1,2,3-¢,d)pyreen 0,02 <
Naftaleen 0,05 <
PAK 10 VROM 0,32 <5
Pyreen 0,02 GTA
EOX 02 -
Minerzle ofie (totaal) 50 <8
Droge stof 51,2 GTA

Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

? =

< = kleiner dan de detectielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

- = kleiner of gelijk aan de streefwaarde (8)

* = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

b = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)

o = groter dan |

<| = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde
GS5G  =groter dan de streefwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)
<§ = detectielimiet kleiner dan of gelijk aan S

S5<=T =delectielimiet groter dan S en klziner dan of gelijk aan T

D<=| = delecticlimiet kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde
T<=l = delectielimist groter dan T en kleiner of gelijk aan |

>| = detectielimiet groter dan |

D=5 = delectielimiet groter dan streefwaarde, er is geen interventiewaarde

Zintuiglijke waarmemingen:
PU= puin, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= wortals

Gradatie:
1=zwak, 2=malig, 3=sterk, 4=uiterst, S=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brokken, 9=laagjes



Tabel 3: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 2 3 35 9.6
lutum (% op ds) 5.6 14.8 14.5 6.8

E] T i 5 T | S T f S T 1
Arseen [As] 18 26 34 22 32 42 22 32 42 22 3 41
Cadmium [Cdj 049 39 7.4 058 46 8,7 059 47 8,8 066 53 9,9
Chraom [Cr] 61 147 233 80 191 302 79 190 300 64 153 242
Koper [Cu] 20 61 103 26 B1 136 26 81 136 25 78 131
Kwik [Hg] 0,22 38 7.4 025 44 8,5 025 44 8,5 0,24 41 7.9
Lood [Pb) 58 208 359 68 245 423 68 246 424 66 240 414
Nikkel [Ni] 16 55 94 25 a7 149 25 86 147 17 59 101
Zink [Zn] 70 214 359 99 304 508 99 303 507 85 260 436
PAK 10 VROM 1,00 21 40 1,00 21 40 1,00 21 40 1,00 21 40
ECX 0,060 0,090 0,11 0,29
Minerale olie {totaal} 10,0 505 1000 15 758 1500 18 B84 1750 48 2424 4800

Tabel 4: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembescherming {mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 14.5
lutum (% op ds) 12.1

5] T i
Arseen [As] 26 37 49
Cadmium [Cd] 0,80 64 12
Chroom [Cr] 74 178 282
Koper [Cu] Ky | 97 164
Kwik [Hg] 026 4,5 838
Lood [Ph] 77 277 478
Nikkel [Ni] 22 77 133
Zink [Zn] 108 332 555
PAK 10 VROM 1.4 30 58
EOX 0,44
Minerale olie (totaai) 73 3661 7250

Toelichting bij de tabel:

De toetsingsnormen zZoals vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecorrigeerd voaor de geldende lutum- en humuswaarden. In

bovenstaande {abel worden de normen gegeven bij de voarkomende lutum- en humuswaarden in dit onderzoek.

S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembeschemming

| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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Toetsing analyseresultaten aan normen Bouwstoffenbesluit

locatigadres: Eggestraat {e Nagele

analyserapportnr: 228560

daium monstername: 4/10/07 door: Brussee Grondboringen (V.0O.F.)

[deellpartij-definitie: MM1

omvang [deel]partij in ton: Eindoordeel toetsing: cat. 1
aantal mengmonsters: 3 -samenstelling: cat. 1
aantal grepen per mengmonster: -uitloging; cat. N.B.
berekende zekerheidsfactor: 1,00 -max. toepass.hoogte inm. >10
aantat geanalyseerde stoffen: 20 -QpMm.:

Analyse- en toetsingsresultaten

parameter gehaltes in mg/kgds maximale gestand * ZF N x 81-waarde
MM1A gemiddelde [stand.bodem]

pH-grond

lutum [%] 14,8 14,80 25%

organische stof [%] 3 3,00 10%

arseen 19 19,00 24 91

cadmium 0,49 0,49 0,68

chroom 21 21,00 26,38

koper 15 15,00 21,03

kwik 0,18 0,16 0,19

lood 28 28,00 35,10

nikkel 14 14,00 18,76

zZink 100 100,00 141,56 >51 1,01

cyanide-complex pH < 5
cyanide-complex pH > 5

PAK (10VROM) 0,76 0,76 0,76
naftaleen < 0,05 0,08 0,05
aniraceen < 0,02 0,02 0,02
fenanthreen 0,08 0,08 0,08
flugrantheen 0,18 0,18 0,18
benzo(a)anthraceen 0,07 0,07 007
chryseen 0,09 0,09 0,09
: benzo(a)pyreen 0,09 0,09 0,09
benzo(ghiperyleen 0,08 0,08 0,08
benzo(k)fluorantheen 6,05 0.05 0.05
indeno(123cd)pyreen 0,06 0,06 0,06
EOX 0,4 0,40 0,40
minerale olie < 50 80 166,67
-som HCH's
- som drins
- som DDT/DDE/DDD
- som PCB's [7]

- som chloorbenzenen

- som chloorfenolen
pentachloorfenol

overige bestrijdingsmiddelen
uitloging max. max. gem. max. hoogte
gemiddelde *ZF inm.

arseen
cadmium
chroom
koper
kwik

lood
nikkel
Zink




BIJLAGE 5.2
TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATER



Projectnaam Eggestraat
Projectcode  EMO070164

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (ug/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Maonsternummer 03-03-1 16-16-1 17-17-1

Datum 4-10-2007 4-10-2007 4-10-2007

pH 6,56 6,69 6,58

Ec (uSfem)

Filternummer 03 16 17

Van (cm-mv} 100 100 100

Tot (cm-mv) 300 300 300

GWS (cm-mv) 80 101 102

Arseen [As] 5] - 3 - 2 -
Cadmium [Cd)] 0,2 - 0,2 - 0,2 -
Chroom [Cr] 1,5 * 0.8 <5 0.8 <8
Koper [Cu} 3 - 2 - 1 -
Kwik [Ha] 0,05 <5 0,05 <5 0,05 <5
Loocd [Pb] 1 <8 1 <35 1 <8
Nikkel [Ni] 19 * 22 * 9 -
Zink [Zn] 210 * 120 * 170 *
BTEX {som} 04 GTA 04 GTA 0,4 GTA
Benzeen 0.2 <3S 0,2 <8 0,2 <8
Ethylbenzeen 0,2 <8 0.2 <3 0,2 <5
Telueen 0,2 <8 0.2 <3 0,2 <S
Xylenen {som} 0,2 <8 0,2 <3 0,2 <3
Naftaleen 0,2 S<=T 0,2 S 0,2 S<=T
1,1,1-Trichloorethaan a1 8<=T 01 S<= 0,1 S<=T
1,1,2-Trichloorethaan 01 S<=T 0,1 §== 0.1 8§<=T
1,1-Dichloorethaan 0,5 <5 0,5 <5 0.5 <3
1,2-Dichloorbenzeen 0,2 GTA 0,2 GTA 0,2 GTA
1,2-Dichloorethaan 0,5 <8 0,5 <5 0,5 <3
1,2-Dichlcorpropaan 0,5 GTA 0,5 GTA 0.5 GTA
1,3-Dichlgorbenzeen 0.2 GTA 0,2 GTA 0,2 GTA
1,4-Dichloorbenzeen 0,2 GTA 0,2 GTA 0,2 GTA
CKW {som) 21 GTA 21 GTA 2.1 GTA
Bichloorbenzenan (som} 0,3 <8 0,3 <5 0.3 <3
Bichloormethaan 1,0 S<=T 1,0 Se= 1,0 S<=T
Monochloorbenzeen 0,2 <3 0,2 <5 0,2 <8
Tetrachlooretheen (Per) 0,1 §<=T a1 S<= 04 S=<=T
Tetrachloormethaan 0.1 S<=T 3,1 §<= 0,1 S<=T
(Tetra)

Trichlooretheen (Tri} 0,1 <S 0,1 <5 01 <5
Trichloormethaan 0,1 <3 0,1 <5 0,1 <8
(Chlaroform)

cis + trans-1,2- 0,5 GTA 0.5 GTA 0.5 GTA
Dichlooretheen

cis-1,2-Dichlooretheen 0,5 8<=T 0,5 S«<=T 0,5 S=<=T
trans-1,2-Dichlocretheen 0,5 S<=T 0,5 §<=T 0,5 S<=T
Minerale clie {totaal) 54 * 50 <3 50 <8
Teelichting bij de tabel:

Toetsing:

? E

< = kleiner dan de delectielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

- = kleiner of gelijk aan de streefwaarde (8)

* = groter dan S en kleiner of gelifk aan de tussenwaarde (T}

- = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)

bl = groterdan |

<| = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde

GSG = groter dan de streefwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)

<8 = detectielimiet kleiner dan of gelik aan §

§<=T = detectielimiet groter dan S en Kklginer dan of gefijk aan T

D<=l  =detectielimiet kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde

T<=l = detectielimiet groter dan T en klziner of gelijk aan |

> = detectielimiet groter dan |

D=8 = detectielimiet groler dan streefwaarde, er is geen interventiewaarde



Tabel 2: Grondwaternormen van de Wet bodembcscherming_(_&gﬂ)

) T i
Arseen jAs}] 10,0 35 &0
Cadmium [Cd} 0,40 3.2 6,0
Chroom {Cr] 1,00 16 a0
Koper {Cu] 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,18 0,30
Lood [PhH) 15 45 75
Nikket [Ni] 15 45 75
Zink [Zn] 65 433 80O
Benzeen 0,20 15 ao
Ethylbenzeen 4,0 77 150
Taolueen 7.0 504 1000
Xylenen (som) 0,20 35 70
Naftaleen 0,010 35 70
1.1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichloorethaan 7.0 454 800
1,2-Dichloorethaan 7.0 204 400
Dichloorbenzenen (som) 3,0 27 50
Dichloormethaan 0,010 500 1000
Monochloorbenzeen 7.0 94 180
Tetrachlooretheen {Per) 0,010 20 40
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,010 50 10,0
Trichlooretheen (Tri) 24 262 500
Trichloormethaan (Chlaraform) 6,0 203 400
cis-1,2-Dichlooretheen 0,010 10,0 20
trans-1,2-Dichlooretheen 0,010 10,0 20
Minerale olie {totaal) 50 325 600
Toelichting bij de tabel:
S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bedembeschermming
T = Tussenwaarde zoais vermeld in de Wet Bodembescherming

! = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming




